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Аннотация. В статье рассматривается процесс производства железооксидного пигмента, используемого в 

строительной отрасли, а также вопросы утилизации экологически вредных отходов. В качестве сырья для 

получения пигмента использованы отработанные среднетемпературные катализаторы, применявшиеся на первой 

стадии конверсии, окись углерода в процессе производства аммиака и хранившиеся на предприятиях в течение 

длительного времени. Отработанные катализаторы, содержащие 88% Fe2O3, подвергались термической обработке 

при температурах 300°C, 500°C и 1000°C. После обработки были получены пигменты, которые прошли 

испытания на качество. Результаты экспериментов подтвердили высокое качество полученного железооксидного 

пигмента, подходящего для использования в строительстве. 
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Введение. Для единовременной загрузки 

всех конверторов первой ступени конверсии СО 

потребуется более 460 т среднетемпературного 

катализатора. При средней сроке работы 4 года 

ежегодно образуется по республике Узбекистан 

более 115 тн отработанного железооксидного 

катализатора.  

Среднетемпературные катализаторы 

производят зарубежные фирмы и компании: 

JonsonMati (Англия), Holdar Topsy (Дания), BASF, 

Clariant (Германия), “Maxam-Сhirchik” АО 

(Узбекистан) и другие. 

Среднетемпературные катализаторов состоят 

из 80-90% оксида железа, 6-9 % оксида хрома и 2-

7% оксида меди. 

Среднетемпературные катализаторы 

является дорогостоящая металлом, а отходы 

представляют опасность для окружающей среды. 

Виду этого большое внимание уделяется 

разработке методов переработки и (или) 

регенерации отработанных катализаторов. 

Отработанные железаоксидные катализаторы 

могут служит сырьем для производства ряда 

солей железа, пигментов на основе оксида железа 

и др. Производства лакокрасочных материалов, 

грунтовки, содержащий пигмента на основе 

отработанного железаоксидного катализатора 

является рентабельным. 

Одним из примеров железаоксидных отходов 

служат огарок образующиеся при оджиги пирита- 

железного колчедана в  производстве серной 

кислоты  

4FeS2 + 11O2 = 2 Fe2O3 +8SO2 

Известен способы переработки пиритного 

огарка на хлориды цветных и благородных 

металлов [1], обжигу с последующим 

выщелачивание сульфатов цветных металлов и 

извлечение золота и серебро [2].  

Получению красного оксида железа из 

пиритного огарка посвящена работа [3]. 

Предварительным обжигом пиритного огарка при 

7000С и смешением хлоридом аммония при 320-

3500С производят трихлорида железа [Патент ВИ 

№ 2314354,2006] [4]. 

Известен способ получения железооксидных 

пигментов из пиритного огарка   выщелачиванием 

цветных металлов, осаждением гидроксида 

железа Fe(OH)3аммиачной водой и 

прокаливанием осадка при 7000С с получением 

пигмента. [5]. 

Железооксидные пигменты желтого и 

красного цветов получают из раствора железного 

купороса путем растворения железосодержащих 

отходов в серной кислоте, последующим 

приготовлением зародыши и длительным 

окислением водного раствора железного купороса 

[6]. 

Способу получения зародышей красного 

железнооксидного пигмента посвящен патент [7]. 

Сущность способа заключается получению 

зародышей красного железного пигмента из 

раствора FeSO4 и (NH4)2SO4 осаждая гидроксида 

железа водным растворам аммиака последующим 

продуванием воздухом и кипячением в течение 

двух часов.  

Таким образом, в описанных исследованиях 

посвящение получению пигмента из пиритного 

огарка, железного купороса и гидроксида железа. 

[8]. 

Методы и материалы.  В данной работе 

пигмент получают из отработанного 

среднетемпературных катализаторов 

термический обработкой при температурах 3000С, 

5000С, 10000С. [9]. 

Элементный анализ состава катализаторов 

проведения на Высокопроизводительный 

энергодисперсионный рентгеновский 

флуоренсцентный спектрометр-Япония, Rigaku 

NEX CG EDXRF Analyzer with Polarization in set - 

9022190000. 

Отработанный СТК обработанный 

насыщенным водяным паром имеет состав: Fe2O3 

-77,3%, Cr2O3-6,5%, MgO-0,2%, CuO-2%.  
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Результаты и обсуждение.  В результате 

обработки СТК отмывается от механических 

примесей. Содержание Cr2O3 не изменяется, т.к. 

он является твердым тугоплавким веществом 

температурой плавление 2435℃ и кипения 

4000℃.  Исследования с отработанным СТК 

проводилась с целью изучения изменения 

цветности после термообработки при 

температурах 500℃ и 1000℃. Результаты 

представлены в таблице 1.  
Таблица 1  

Результаты термической обработки порошка отработанного СТК τ=2ч 

№ Температура прокаливания, 0С Цвет порошка после прокаливания Примечание 

1 1000 Темно-серый - 

2 700 Темно-коричневый Исходный отработанный 

3 600 Темно-коричневый Исходный отработанный 

4 500 Темно-коричневый Исходный отработанный 

5 400 Темно-коричневый Исходный отработанный 

6 300 Темно-коричневый Исходный отработанный 
   

Результаты изменения цвета порошка в 

зависимости от температуры термообработки 

показывает, что цветность порошка 

температуры   термообработки 700-8000С 

остается темно-коричневый. 

Следовательно отработанный СТК 

выгруженный из конвертора СО первой ступени 

после обработки насыщенным водяном паром и 

измельчения можно рекомендовать      в качестве 

железоокисного хромоксидного пигмента. 

Порошок железохромооксидного пигмента 

просеянный через сита с размерами ячеек 0,0063 

mm смешивали с плёнкообразующим лаком ПФ-

283. [10-11-12]. Смесь железохромок-сидного 

пигмента с лаком ПФ-283 испытывали на 

следующие показатели таблица 2. 
Таблица 2 

Показатели качество пигмента и методы определения 

№ Показатель Метод определения 

1 Время высыхания ГОСТ 19007 

2 Маслоемкость ГОСТ 21119,8-75 

3 Укрывыстость ГОСТ 8784-75 

4 Адгезия ГОСТ 32209-2013 

Таблицa 3 

Показатели качество железохромоксидного пигмента лак PF-283, время высыхания -24 ч,  соотношение 

м/у порошком и лаком 1:1 

 
 

Результаты испытания показали, что все 

образцы пигмента обладают хорошей адгезий-

пленка краски грузно срезается из поверхности 

стекла. Маслоемкость проверенная на 

хлопковом масле составляет 73-78 г/100г, 

укрывыстость – 144-192 г/м2. 

Заключение. Таким образом, все 

показатели качества приготовленных железо-

хромоксидных пигментов на основе 

отработанного катализатора соответствуют 

требованиям государственных стандартов. Они 

могут применяться в качестве пигментов для 

масляных и лаковых плёнкообразующих красок, 

а также  наружных фасадных работ.   
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