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Annotatsiya. Mazkur maqolada ekstremal sharoitlarda inson faoliyati xavfsizligini ta’minlashda termal 

himoya kiyimlari paketlarini ishlab chiqishning ilmiy-amaliy asoslari yoritilgan. Ishda yuqori harorat, 

alangalanish, issiqlik oqimi va boshqa zararli omillar ta’sirida organizmning fiziologik holatini saqlash uchun 

samarali himoya xususiyatlariga ega bo‘lgan kiyim paketlarini yaratish zaruriyati asoslab berilad i va tolalar, 

issiqlik izolyatsiya qiluvchi materiallar va kompozitsion strukturalarning issiqlik-texnik hamda ekspluatatsion 

ko‘rsatkichlari tahlil qilingan. Shuningdek, termal himoya kiyimlarini loyihalashda ergonomik, gigiyenik, 

texnologik va ekologik talablar hisobga olinganholda himoya kiyimlarining paketlarini tanlash va 

optimallashtirish bo‘yicha ilmiy-amaliy yondashuvlar ishlab chiqilgan. 
 

Kalit so‘zlar. Tola, ergonomik, gigiyenik, texnologik, ekologik, kompozitsion, ekspluatatsion, ijtimoiy-

texnologik, kiyim paketi, xollofayber. 

 

Kirish. Zamonaviy ijtimoiy-texnologik 

rivojlanishlar kiyim-kechak sanoatida nafaqat 

estetik, balki yuqori funksional va himoya 

xususiyatlariga ega mahsulotlarga bo‘lgan talabni 

sezilarli darajada oshirdi. Ayniqsa, sovuq iqlim va 

ekstremal sharoitlarda faoliyat yurituvchi shaxslar 

uchun inson organizmining optimal termal balansini 

saqlash va sovuqdan samarali himoyalanish muhim 

ahamiyat kasb etadi. 

Ushbu talablarni qondirish maqsadida turli 

to‘qima va noto‘qima termoizolyatsion matolar 

ishlab chiqilgan. Biroq, ekstremal sharoitlarning 

murakkabligi va maxsus faoliyat turlariga xos 

talablar kiyimlarning issiqlik saqlash 

xususiyatlarini yanada oshirishni taqozo etadi. Bu 

yerda kiyim paketi, ya’ni bir nechta funksional 

qavatlardan tashkil topgan kiyimlar majmuasi, 

optimal yechim sifatida xizmat qiladi. To‘g‘ri 

tanlangan kiyim paketi tarkibi va konstruksiyasi 

issiqlikni saqlash, namlikni boshqarish va havo 

aylanishini ta’minlash orqali yuqori himoya 

darajasini kafolatlaydi [1]. 

Zamonaviy texnologiyalar va 

materialshunoslikdagi yutuqlar issiqlik 

yo‘qotilishini kamaytirish, kiyimlarning vaznini 

optimallashtirish va ergonomik xususiyatlarini 

yaxshilash imkoniyatlarini yaratadi. Shu bois, 

issiqlik saqlash xususiyatlarini oshiruvchi, samarali 

kiyim paketlarini ishlab chiqish va ularning 

termoizolyatsion xossalarini ilmiy asoslangan 

tarzda baholash dolzarb ilmiy va amaliy masaladir. 

Ushbu tadqiqot, ayniqsa, tabiiy, qayta 

tiklanuvchi va a’lo darajadagi termoizolyatsion 

xususiyatlarga ega bo‘lgan quyon junining kiyim 

paketlari tarkibida qo‘llash potentsialini 

o‘rganishga qaratilgan. Quyon junidan 

tayyorlangan kiyim paketlarining issiqlik saqlash 

xususiyatlarini chuqur tahlil qilish va ularning 

sovuq iqlim sharoitida inson salomatligi hamda 

faoliyat samaradorligiga ta’sirini baholash orqali, 

ekstremal sharoitlar uchun yangi avlod himoya 

kiyimlari yaratishga ilmiy asos yaratiladi [2]. 

 

 
1-rasm. Noto‘qima material turlari 

 
Ushbu jadvalda keltirilgan noto‘qima 

materiallar tahlili quyidagicha. Tinsuleyt 

(Thinsulate). Bu o‘zining imkoniyatlari bo‘yicha 

deyarli tukdan qolishmaydigan eng sifatli poliester 
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izolyatorlardan biridir. Zichlik 480 g/m2 dan 60 

darajagacha bo‘lgan juda kuchli sovuqda qulaylikni 

ta’minlaydi. Lekin bunday isitgichli kombinezon va 

kurtkalar ancha qimmat turadi. 

Xollofayber - sharcha yoki spiral shaklidagi 

noto‘qima tola bo‘lib, plita shaklida ham uchraydi. 

Yuqori harorat ta’sirida pishirish yo‘li bilan 

tayyorlanadi. Yuqori issiqlik o‘tkazuvchanlikka 

ega. Kuzning iliq kelishi uchun zichlik 70 g/m2, 

sovuq kelishi uchun 150 g/m2, sovuq kelishi uchun 

-30 darajagacha bo‘lgan harorat uchun m2 ga 300 

g/m2 to‘g‘ri keladi. Bunday turdagi to‘ldirgichli 

qishki kiyimlar -25°S gacha sovuqqa bardosh 

beradi.  

Isosoft (izosoft) - ikki sirt o‘rtasida shariklar 

ko‘rinishidagi tolalar muhrlangan firma isitgichi. 

Libeltex tomonidan ishlab chiqariladi. Konstruksiya 

kiyim ichiga sovuq havoni o‘tkazmaydi, issiqlikni 

ishonchli saqlaydi. Membrana bilan birgalikda -30 

gradusgacha bo‘lgan past haroratlarga, zichligi m2 

ga 200 g ga chidaydi.Ammo narxi ancha qimmat 

turadi [3].  

Sibir - bu Rossiyada ishlab chiqarilgan poliefir 

mikrotolalardan tayyorlangan eng yangi izolyator 

bo‘lib, u bolalar kiyimlari, sayyohlik anjomlari, tog‘ 

chang‘isi kostyumlari, maxsus kiyimlar uchun eng 

qulay izolyatorlarni tanlash imkonini beradi.  

Sintepon 80 g: harorat rejimi. Sintepon har xil 

zichlikda bo‘ladi: 50 dan 600 g/kv. m gacha, shu 

bilan birga izolyatsiyalovchi qatlamlar bir nechta 

bo‘lishi mumkin. Ammo to‘ldiruvchining 

qalinligidan qat’i nazar, bunday kiyim baribir sovuq 

qish uchun yaroqsiz bo‘ladi  

Poliesterdan tayyorlangan membrana ustki 

matoning ichki qismiga payvandlanadi yoki 

yopishtiriladi. Bunday samaraga materialga maxsus 

namlikdan saqlovchi modda shimdirilganda 

erishish mumkin. Membrananing juda mayda 

teshiklari bo‘lgan strukturasi havoni yaxshi 

o‘tkazadi, namlikni ushlab turadi. Harorat -15°S 

dan past bo‘lgan sovuqda bunday kiyimda sayr 

qilish tavsiya etilmaydi. 

Poliefir isitgichdan neft, moy va kislotalardan 

himoyalovchi maxsus kiyimlar tayyorlashda, past 

haroratli rejimda ishlashda foydalaniladi. Bunday 

xususiyatlariga qaramay, uning qo‘llanilishi yuqori 

zaharliligi bilan cheklangan. Uni sog‘liq uchun 

zararsiz kiyish mumkin bo‘lgan harorat -20°C dan 

past emas [4]. 

Joffl unchalik mashhur emas, lekin undan katta 

korxonalar egalari uniforma tikish uchun 

foydalanadilar. Sifat standartlari bo‘yicha uni 

bolalar kiyimini tayyorlashda qo‘llashga ruxsat 

beriladi. Ajoyib himoya sifatlari -35°S da himoya 

qilish uchun 120 g/m2 dan ikkita qatlamdan 

foydalanish imkonini beradi. Bundan xulosa qilish 

mumkinki, poliester juda past harorat rejimiga 

bardosh beradi.  

Tabiiy junli issiqlik saqlovchi noto`qima 

materyallar yeyilishga chidamli va allergiyaga 

moyil odamlar uchun juda muhim bo‘lgan 

gipoallergen material hisoblanadi. Sifatli jundan 

tayyorlangan isitgichli kiyimlar ancha issiq, tashqi 

ko‘rinishini uzoq vaqt yo‘qotmaydi, teri 

qoplamasini ta’sirlantirmaydi, shuningdek, begona 

hidlarni o‘zlashtirmaydi.  

Sherstepon - qishki kiyimlar, sayyohlik va 

sport kiyimlari, yotoq anjomlari uchun 

izolyatsiyalovchi material. Bu ikki turdagi: tabiiy 

jun va poliefir tolasining issiqlikni saqlash 

xususiyatlarini birlashtirgan mahalliy ishlanmadir.  

Alpalyuks - ushbu toifadagi izolyatsiyaning 

eng zamonaviy turi. Tabiiy merinos juni va 

mikrotolalardan tashkil topgan. Noto‘qima 

materiallar to‘qish yoki o‘rash orqali emas, balki 

tolalar o‘rtasida mexanik, termik, kimyoviy yoki 

yordamchi usullar bilan bog‘lanish natijasida hosil 

bo‘ladigan tekstil materiallardir. Ular keng ko‘lamli 

sohalarda, jumladan tibbiyot, gigiena, qishloq 

xo‘jaligi, qurilish, avtomobil sanoati va kiyim-

kechak ishlab chiqarishda qo‘llaniladi. Noto‘qima 

materiallar xomashyosiga ko‘ra uch asosiy guruhga 

bo‘linadi: tabiiy, sintetik va aralash tolali. 

Noto‘qima materiallar sanoati jadal rivojlanib 

bormoqda va yangi materiallar, texnologiyalar 

qo‘llanilish sohalari doimiy ravishda paydo 

bo‘lmoqda [5]. 

Material tanlashda texnik talablar, iqtisodiy 

samaradorlik va ekologik xavfsizlik kabi omillarni 

hisobga olish zarur. Tabiiy tolalar ekologik 

afzalliklarga ega bo‘lsa-da, sintetik tolalar yuqori 

texnik xususiyatlarni ta’minlaydi. Aralash tolalar 

esa har ikki turdagi tolalar afzalliklarini 

muvozanatlashga imkon beradi. Kelajakda biologik 

parchalanadigan sintetik tolalar va qayta ishlangan 

materiallardan foydalanish tendentsiyasi yanada 

kuchayishi kutilmoqda. 

Noto‘qima materiallar tolalararo 

bog‘lanishning mexanik, termik yoki kimyoviy 

usullari asosida hosil qilinadi va o‘zining yengilligi, 

iqtisodiy samaradorligi, gidrofobligi va issiqlik 

izolyatsion xususiyatlari bilan ajralib turadi. 

O‘tkazilgan tadqiqotlar natijasida, nuqsonli quyon 

terisidan olingan jun qatlamini issiqlik saqlovchi 

noto‘qima materialga aylantirishda termik bog‘lash 

usuli eng optimal texnologik yechim ekanligi 

aniqlandi.
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 Usul nomi Tavsifi Afzalliklari Kamchiliklari Qo‘llanilishi 

1. 

Kimyoviy 

bog‘lash 

Jun tolalarini 

kimyoviy moddalar 

(bog‘lovchilar) bilan 

biriktirish 

Yuqori mustahkamlik, turli xil 

xususiyatlarni berish imkoniyati 

(suvga chidamlilik, olovga 

chidamlilik) 

Bog‘lovchilarning 

toksikligi, qimmat, 

qattiqroq materiallar 

Maxsus kiyimlarning 

tashqi qatlamlari, ish 

kiyimlari, tibbiy 

mahsulotlar 

2. 

Aerodinamik 

shakllantirish 

Jun tolalarini havo 

oqimi yordamida 

shakllantirish va 

qatlam hosil qilish 

Arzon, yuqori unumdorlik, 

yengil va havodor materiallar 

Kam mustahkamlik, 

notekis zichlik, qisqa 

tolalar uchun mos 

Maxsus kiyimlarning 

ichki qatlamlari, 

adyollar, yostiqlar 

3. 

Kardonalash 

Jun tolalarini 

kardonalash 

mashinalarida parallel 

joylashtirish va qatlam 

hosil qilish 

Arzon, keng qo‘llanilish, turli 

xil tolalar bilan aralashtirish 

imkoniyati 

Kam mustahkamlik, 

tolalar yo‘nalishi 

bo‘ylab xususiyatlar 

farqi 

Maxsus kiyimlarning 

o‘rta qatlamlari, 

adyollar, yostiqlar 

4. 

Termik bog‘lash 

Jun tolalarini 

termoplastik tolalar 

bilan aralashtirish va 

qizdirish orqali 

biriktirish 

Yuqori mustahkamlik, turli xil 

xususiyatlarni berish imkoniyati 

(shaklni saqlash, elastiklik) 

Faqat termoplastik 

tolalarni qo‘shish 

zarurati, yuqori 

haroratga 

chidamsizlik 

Maxsus kiyimlarning 

tashqi qatlamlari, 

sport kiyimlari, uy 

to‘qimachilik 

mahsulotlari 

5. 

Gidro bog‘lash 

(Spunlace) 

Yuqori bosimli suv 

oqimi yordamida jun 

tolalarini o‘zaro 

chigallashtirish va 

biriktirish 

Yuqori mustahkamlik, 

yumshoqlik, havo 

o‘tkazuvchanlik, ekologik 

tozalik 

Qimmat, yuqori 

energiya sarfi 

Maxsus kiyimlarning 

ichki va o‘rta 

qatlamlari, tibbiy 

mahsulotlar, gigienik 

mahsulotlar 

6. 
Aerodinamik + 

termik 

Aerodinamik 

shakllantirishdan 

so‘ng termik bog‘lash 

Arzon, yuqori unumdorlik, 

yaxshi issiqlik saqlash, nisbatan 

yuqori mustahkamlik 

Termoplastik tolalar 

qo‘shish zarurati 

Maxsus kiyimlarning 

o‘rta qatlamlari, 

adyollar, yostiqlar 

7. 
Kardonalash + 

kimyoviy 

Kardonalashdan so‘ng 

kimyoviy bog‘lash 

Arzon, turli xil tolalar bilan 

aralashtirish imkoniyati, yuqori 

mustahkamlik 

Bog‘lovchilarning 

toksikligi 

Maxsus kiyimlarning 

tashqi qatlamlari, ish 

kiyimlari 

Quyon juni va poliefir aralashmali 

noto‘qima materiallar issiqlik izolyatsiyasi, 

filtratsiya, tozalash va boshqa sohalarda keng 

qo‘llanilishi mumkin.  

Ushbu turdagi materiallarni ishlab 

chiqarishda turli xil bog‘lash usullari mavjud, 

jumladan: 

Kimyoviy bog‘lash; 

Aerodinamik shakllantirish; 

Kardonalash; 

Termik bog‘lash; 

Gidro bog‘lash (Spunlace); 

Aerodinamik + termik. 

Ularning orasida termik bog‘lash usuli bir 

qator afzalliklari tufayli quyon juni va poliefir 

aralashmasidan noto‘qima materiallar ishlab 

chiqarish uchun eng maqbul yechim hisoblanadi: 

Termik bog‘lash usuli, odatda, kimyoviy bog‘lash 

va gidro bog‘lash usullariga nisbatan arzonroq 

uskunalarni talab qiladi va ishlab chiqarish 

jarayonining umumiy xarajatlarini kamaytiradi. 

Termik bog‘lash jarayoni nisbatan tez amalga 

oshiriladi, bu esa katta hajmdagi mahsulotlarni 

qisqa vaqt ichida ishlab chiqarish imkonini beradi.  

Harorat va bosim kabi parametrlar orqali 

materialning mustahkamligi, qalinligi, zichligi va 

elastikligi kabi xususiyatlarini keng diapazonda 

boshqarish imkonini beradi. Quyon junining 

nozikligi va poliefirning mustahkamligi 

kombinatsiyasi optimal termik ishlov berish orqali 

muvozanatli xususiyatlarga ega material yaratishga 

imkon beradi. 

Kimyoviy moddalardan foydalanishni talab 

qilmaydi, bu esa atrof-muhitga salbiy ta’sirni 

kamaytiradi va ishlab chiqarish jarayonini ekologik 

jihatdan xavfsizroq qiladi. Termik bog‘lash poliefir 

tolalarining erishi va quyon juniga yopishishi 

orqali mustahkam uch o‘lchamli strukturani hosil 

qiladi, bu esa materialning uzoq muddatli 

foydalanishini ta’minlaydi va iqtisodiy 

samaradorlik, ishlab chiqarish tezligi, 

xususiyatlarni boshqarish imkoniyati va ekologik 

xavfsizlik kabi afzalliklari tufayli eng maqbul usul 

hisoblanadi. Bu usul yordamida yuqori sifatli, 

funktsional va ekologik toza materiallar ishlab 

chiqarish mumki [5]. 
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2-rasm. Texnologik protseslar 

 

    

3-rasm. WJM-2 termal bog‘langan polyester va jun tolali to‘qilmagan matolarni (Termik 

usulda) ishlab chiqarish liniyasi geotekstil 

Olib borilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, 

quyon juni (oryctolagus cuniculus, ayniqsa Italyan 

zotli Hikol) va poliefir tolalari aralashmasidan 

termik biriktirish (Thermal bonding) usuli bilan 

tayyorlangan noto‘qima materiallar maxsus 

kiyimlar, xususan, issiqlik saqlash talab etiladigan 

sohalarda qo‘llash uchun istiqbolli hisoblanadi. 

Quyon junining nozikligi, yengilligi va 

yuqori issiqlik saqlash xususiyatlari materialga 

qulaylik baxsh etsa, arzon va mustahkam poliefir 

tolasi uning narxini kamaytiradi va mexanik 

mustahkamligini oshiradi. Bunday yondashuv 

yuqori termal xususiyatlarga ega materialni keng 

ommaga taqdim etish imkonini beradi [5]. 

Xulosa qilib aytganda, quyon juni va poliefir 

aralashmasidan tayyorlangan noto‘qima 

materiallar, sintetik va tabiiy materiallarning 

afzalliklarini birlashtirgan holda, termal kiyimlar 

sohasida yangi imkoniyatlar ochadi. Kelgusida 

ushbu materialning xususiyatlarini yanada 

optimallashtirish va keng ko‘lamli tadqiqotlar 

o‘tkazish orqali uning qo‘llanish doirasini 

kengaytirish mumkin. 
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