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Современные отделочные материалы - это 

сложные многокомпонентные системы, главной 

особенностью которых является комплексный 

характер цементно-полимерной композиции. 

Введение минеральных тонкодисперсных 

наполнителей и водорастворимых полимеров в 

состав смесей влияет на процессы твердения 

цементно-полимерных композиционных вяжущих, 

которые в данном случае можно рассматривать как 

смешанные вяжущие низкой водопотребности [1, 

2]. 

Вяжущие с низкой водопотребностью 

получены в лабораторных условиях путем 

интенсивной механохимической обработки 

портландцемента ЦЕМ I 32,5Н  Джизакского 

цементного завода с карбонатным отходом 

известнякового карьера в присутствии 

порошкообразного суперпластификатора 

«Полипласт СП-1».   

Изучение процесса механохимической 

активации показал, что с повышением содержания 

карбонатного микронаполнителя и содержания 

суперпластификатора 0,75 % в течение 60 минут на 

удельной поверхности цемента низкое 

водопоглашение достигает до 5000 см2/г. 

Установлено, что  оптимальное содержание 

суперпластификатора составляет 0,75 % от веса 

вяжущего. Фазовый состав полученных цементных 

композиций низкой водопотребности изучали с 

применением рентгенофазового анализа.  

В результате проведенных лабораторных 

исследований разработаны и предложены 

рациональные составы цементно-полимерных 

композиционных клеевых смесей для укладки 

керамических плит на основе цемента с низкой 

водопотребностью. 

Результаты определения основных 

характеристик цемента с низкой водопотребностью 

показали, что материалы с объемным весом 

(плотность) 1250–1350 кг/м3 состоят из однородной 

смеси, без механических включений. Для 

приготовления растворной смеси В/Т соотношение 

составляло 0,30. Прочность сцепления с 

поверхностью через одни сутки составила 0,33 

МПа. Водоудерживающая способность 98 %, а 

время высыхания при температуре (20 ± 5) °С 

составило 90-95 минут. Результаты определения 

коэффициента теплопроводности по ГОСТу 

составило 0,178 Вт/м∙К [2, 3]. 

Для определение реологических и физико-

механических свойства цементно-полимерных 

композиционных клеевых растворных смесей 

готовились с разным соотношением воды. 

Исследование показало, что применение 

суперпластификатора резко снижается В/Т 

соотношение цемента с низкой водопотребностью. 

При этом для получения растворной смеси с 

растекаемостью 8-12 см, В/Т соотношение 

составило 0,30-0,32. Также установлено, что с 

увеличением содержания заполнителя, в смеси 

образуется зернистая смесь. 

Установлено, что водопотребность растворных 

смесей на ЦНВ на 18-25% ниже водопотребности 

на исходном портландцементе независимо от 

минералогического состава цемента с низкой 

водопотребностью. Также установлено, что 

растворные смеси цемента с низкой 

водопотребностью имеют низкую В/Ц 

соотношению, увеличению подвижности смеси,  

короткие сроки схватывания и набор прочности в 

ранние сроки твердения. 

Изучение процесса гидратации цементно-

полимерных растворных смесей показали, что 

кинетика твердения клеевых растворных смесей на 

основе цемента с низкой водопотребностью и 

полимерных добавок  существенно отличается от 

кинетики твердения цементно-песчанистой 

растворной смеси и имеют прочность 15-25 МПа, а 

в течение 1 суток - 20-35 МПа [4, 5]. 

Изучение реологических свойств показали, 

что гидратная известь Са(ОН)2 в состав клеевых 

смесей   улучшает   пластичность растворной 

смеси, снижения усадочных деформаций и 

повышает водоудерживающей способности, а 

также увеличивает живучести растворной. 

В работе для повышения адгезионной 

прочности, прочности на изгиб, водостойкости и 

улучшения технологичности приготовления и 

нанесения растворной смеси в состав цемента 

вводили редиспергируемый полимерный порошок 

(РПП). Установлено, что редиспергируемый 

полимерный порошок в количестве 0,5-0,75 % от 

массы цемента резко увеличивает адгезионную 

прочности. Результаты исследований показаны на 

рисунке 1. 
 

 
Рис.1. Влияние редеспергируемого полимерного 

порошка на адгезионные свойства цементно-

полимерных клеевых отделочных смесей 
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Вследствие низкой водопотребности объем 

цементного теста получается значительно меньше 

объема цементного теста на портландцементе при 

одинаковых расходах, что может не обеспечивать 

заполнения несплошностей между цементным 

камнем, мелким и крупным заполнителем, что 

неизбежно будет приводить к снижению плотности и 

прочности материала. 

Формовочные свойства цементно-полимерных 

композиционных смесей характеризуются 

повышенной вязкостью в состоянии покоя и 

значительным тиксотропным разжижением при 

механических воздействиях,  

предопределяющим высокую степень их 

уплотнения и низкие энергозатраты на процесс 

формования. 

Для определения скорости гидратации 

карбонатного цемента определяли содержание 

химически связанной воды также в образцах цемента 

с низкой водопотребностью и обычного 

портландцемента ЦЕМ I 32,5Н в течение 1; 3; 7 и 28 

суток твердения в нормальных условиях.  

Исследование кинетики процесса твердения 

клеевых растворных смесей показали, что при 

приготовлении растворные смеси цемента с низкой 

водопотребностью взаимодействуют с водой быстрее, 

чем обычный портландцемент ЦЕМ I 32,5Н. Наличие 

в композиции суперпластификатора ускоряет процесс 

схватывания растворной смеси на основе цементно- 

карбонатной композиции. 

На основании проведенных экспериментальных 

исследований установлено, что цементы содержащие 

тонкодисперсный минеральный наполнитель в 

количестве 25,0-30,0 % и органические добавки в 

количестве 0,50-0,75 % от массы цемента, снижается 

В/Ц соотношение, повышается растекаемость 

растворной смеси и становится более плотным, что 

приводит к повышению прочности. 

Исследование показали, что вследствие низкой 

водопотребности ЦНВ объем цементного теста 

получается значительно меньше объема цементного 

теста на портландцементе при одинаковых расходах, 

что может не обеспечивать заполнения 

несплошностей между цементным камнем. 

Формовочные свойства композиционных 

клеевых растворных смесей характеризуются 

повышенной вязкостью в состоянии покоя и 

значительным тиксотропным разжижением при 

механических воздействиях, предопределяющим 

высокую степень их уплотнения и низкие 

энергозатраты на процесс формования. 

На основании проведенных лабораторных 

исследований установлено, что процесс твердения 

полученных вяжущих существенно отличается от 

кинетики твердения обычных растворных смесей 

одинаковой подвижности на цементе с 

пластификатором. Результаты исследований показали, 

что через 16 часов твердения в нормальных условиях 

лабораторные образцы на ЦНВ имеют прочность 15-

25 МПа, а в течение 1 суток-20-35 МПа. 

Микроскопические исследования показали, что 

затвердевший материал на ЦНВ отличается 

относительно низкой пористостью и отсутствием 

крупных капиллярных пор[3, 4]. 

Установлено, что водопотребность растворных 

смесей на ЦНВ на 18-25% ниже водопотребности на 

исходном портландцементе независимо от 

минералогического состава цемента с низкой 

водопотребностью. Также установлено, что 

растворные смеси цемента с низкой 

водопотребностью имеют низкую В/Ц соотношению, 

увеличению подвижности смеси,  короткие сроки 

схватывания и набор прочности в ранние сроки 

твердения. 

Изучение процесса гидратации цементно-

полимерных растворных смесей показали, что 

кинетика твердения клеевых растворных смесей на 

основе цемента с низкой водопотребностью и 

полимерных добавок  существенно отличается от 

кинетики твердения цементно-песчанистой 

растворной смеси и имеют прочность 15-25 МПа, а в 

течение 1 суток - 20-35 МПа. 

Вследствие низкой водопотребности объем 

цементного теста получается значительно меньше 

объема цементного теста на портландцементе при 

одинаковых расходах, что может не обеспечивать 

заполнения несплошностей между цементным 

камнем, мелким и крупным заполнителем, что 

неизбежно будет приводить к снижению плотности и 

прочности материала. 

Формовочные свойства цементно-полимерных 

композиционных смесей характеризуются 

повышенной вязкостью в состоянии покоя и 

значительным тиксотропным разжижением при 

механических воздействиях, предопределяющим 

высокую степень их уплотнения и низкие 

энергозатраты на процесс формования. 
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