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Xumus 1 GU3HKOXHMHS
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VVK 661.182.547.721
MOJUPUKALIUSIAHIAH KY-2-8 KATUOH AJIMALLIMHYBYY NOJTMMEPUHUHT TEPMHK
MYCTAXKAMJIMTUHU YPTAHUII

Typa6axanos Caaputann Maxamaaunosu4', Koqupos Opud Illapunosuy?,
Kyukaposa Houna XycuutaunosHa®, lllamcynanuos Jlatugxon Oaua yrau?

"Hcnom Kapumos nomuoazu Towkenm oaenam mexnuxa yHusepcumemu
2 Vsbexucmon munnuil ynueepcumemu
3Ucnom Kapumos nomudaeu Towxenm dasnam mexnuxa yHueepcumemu Onmanux guiuaiu

Annoranmusa. CaHoarna keHr Kyuianwiagurad KY-2-8 craHmapr kaTHOHUT ycTHaa onub OopwiraH
TaXpHOaIap acocuaa OMWHTaH MomudukanmuoH Tutan TapkuOmu KY-2-8 KaTHOHUTHHHHT TEPMOTAXJIFIIA
YTKa3uiaaM Ba MOAU(UKATHUHT TEPMHUK KYpCaTKU4IapH CTaHAApPT KaTHOHHHT TEPMOKYpCaTKUWiIapu OwiaH
conuiITUpwinyd. HaTmwkamapra Kypa UCCHUKJIMK 30HaJapuHUHT (apkura Kypa MoOAu(UKaTHHHT
TepMOOAPKAPOPIUK Aapakacy IOKOPIIINTH TacAWKIaHAW. XapopaTHuHr acocuit 0yruHu (344 °C) ma xam
MomudUKaT CTaHAap KaTHOHUTTa HUCOATaH I0KOPH HaTIKa Oepud mapyanaHnO KeTMaraHIuTH Tac JUKTaHIH.
AMMO Taxxpuba CYHITHIA OJIMHTaH HaTWwkKajapra Kypa MOIU(UKATHUHT TepMOOapKapOpIHK Japakacu
OpTTaHJIMTH OWiaH OWpraiwkaa yHAarn Macca fokonumu craHmapt KY-2-8 karnonumtura HucbataH
OPTTaHJIUTH Ky3aTHIIIH.

Kanur cy3map: monupukalmoH KaTHOHUT, 3HI03(D(deKT, 3k303(h(deKT, nepuBoTOrpaMMa, COpPOIMOH
curumiiapyu, MUWUIMBOJIBTMETP, MMOJUMEP MaTPULIACH.

Kupum: byryHrn KyHoa JkaxoHAa HOH WnuaHuo, cyB OMJIaH HEWTpas xoJarrada IOBUIIH,
aJIMaITHHII MOJTMMEPIIAPHUHUHT copOIroH cynrpa 90-100 °C na KypuTHIAM.
XycycusTinapu oxopuwiaurd, pH wuHTepBanuparu ¢ Tepmux OapKapOpJINKHU AQHMKJIALL:
WIIYM  JTMANa30Hu KEeHDIHrd Tydaimm KuMeE, Moaudukanusnanrad Ba OAguil KaTHOHWUTIAp 25
(hapmMalieBTHKA, TYKAMAYUITUK, He()Th-ra3, °C mam 600 °C raua apron armocdepacuia
SHEPreTHKa, THIPOMETAIIYPrHsl, O3UK-OBKAT, CYyB IUTaTHHAIM THTeJ1a KU3IUPWING, YIapHUHT Macca
XY KAIATH coXallapu/a KaTTa aMaliiii axaMusT Kacoh WYKOTUIHIIN Ba TEPMUK y3rapuuuiapu
3TMOKJ1a. AMMO, HOH aJIMAIlIMHUII TOJIUMEPIapUHU nepuBarorpad yckynacu (Ilaymuk—Ilaymuk—Opaeit)
CYBHHU FOMIIIATHIII, MeTaI WOHJIApUHU épaamuna yadaHay.
KOHLEHTpaLusIam XapaCHiapuaa ¢ Hon anmammunm curumu: Kusnupunran
KYJIJIaHWIMIKAAa OUp KaTtop y3ura Xoc MyaMmouiap Ba KU3AMPHJIMAaraH HamyHajap CTAaTHK ILApOWTAA
ByXKynra keianu. JKymnazas, cyBiap TapkuOuaaru 0,1 H CaCl> spuTmacuia CHHOBIAH YTKA3WINO,
MeTaJul MOHJIapU OWiaH TYWWHHII JapakaCHHUHT Ca?" nonnapura HucOaTaH aJIMAIIMHHUII CUFHUMHU
opTHO OOpHILH, OFUP METaJl1 HOHJIapUra HucOaTaH AQHMKJIAHH.
CEJIEKTUBIIUTHU KaMaluimu HaTKacuaa ¢  Uccuxmmx TaXJIIN: OHI0TEPMUK
COpOITOH XyCYCHUSTIApUHA WYKOTHUILIN peakuusuiap, Macca KamMaluIIM Ba CYHOKJIaHUII
Ky3arwnagd. CHHTETHK  HOH  aJMallMHUII XKapaCHJIapy OpKaJu COpOCHTIapHUHT (U3HUK-
MoJIUMeEpIIapu acocuaa MonupuKanuaIaHrad sSHTU KHUMEBHI XOCCaJlapu aHUKIAIITHPUIITH.
CEeJIeKTHB, HOH aJMAIlMHUII XOccallapu SHaaa By meromnmap acocmpa MonuduKanusiaHTaH
SIXIIMJIAHTAH HMOHUTIAp OJMII TEXHOJIOTHSICHHU COpOCHTHUHI  IOKOPM  Xapoparna  HIUIall
SApaTuIll YCTHAA TAAKUKOT oiau0 Oopum non3apod OapKapop/iMrd Ba HWOH aJMaIlMHUII XOccalapu
0y110 KOJIMOKIA. anukIann6, omanii KY-2-8 katnonurura nucbaran

TagKukoT 00beKTH Ba MeTOMIApU: YOy YCTYHJIMKIIApH TaXpuba opkaiu acociad Oepuian
WIMUH Makojaga TaaKWKOT 0O0BeKTH cudaruia Hatukanap Ba yJlapHHHI MyXOKaMacu:
IOKOPH Xapoparra 0apAoliad HOHUTIA COPOEHT — Tagxuxor HaTwKajgapura Kypa,
Moaudukanusmanran KY-2-8-Ti(OH)s kaTnoHuTH Morudukanusmanran KY-2-8-Ti(OH)s katmonuTn
TaHnaHraH. by copOeHT cTpykTypacuaa TUTaH ogmuit KVY-2-8 xarnonutura HucOataH OKOpH
TUAPOKCUAN OWIaH MomudHUKalUsIaHTaH OyiIuo, xapopariapaa 6apKapoppoK dKaHU SKCIIEPUMEHTAT
IOKOpH xapopart [IapouTHAA WCCHUKIIAK Tap3na wucOorTmanau. JlepuBarorpaduk Tax IMN
0apKapOpIMTUHY Cakiad KOJMII XyCyCUSITHTra ora. HaTXajlapura Kypa, MoauUKasIIaHTaH
TankukoTna, IWIYHWHIJEK, COJIMIITHPMA YPraHUII HaMyHajga Macca #ykotmmumu 100-180 °C
yuyH onauit KY-2-8 kaTHOHATH XaM KYJUTaHWJIIH. opanuruaa coaup OYnub, Oy CyBHUHT OyFIaHUIIN

TagkukoT ycymunapu Kylnaaruiapaan noopar: ounan 6ormuk. 180400 °C opanuruaa 3ca HOHUT

¢ Momudukanusnam skapaéau: Katnonut TapkuOuIaru cyapo TYPYXJAPUHUHT TEPMHUK

Momudukanusmam  yayH Ti(OH): Oumnan kaiita EMUPWIIAILIN Ky3aTHITH.
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Opnnuit KY-2-8 namynacu 400 °C nan 1oKopu
xXapoparmiapaa Te3na ¥3 CTPYKTypaBuil
OapKapoOpIUTHHU HyKOla, Momu(pUKaIusIIaHTaH
KVY-2-8-Ti(OH)s wamynacu 600 °C raua
0apKapOPIUTHHA cakiab KOJIJTH. By
Mo (UKAISIIAI HATH)KACH A TUTAH THIPOKCUIH
KOMIIOHCHTUHHHT HMCCHKJINK TabCUPUTA YHIAMIIH
KyImMM4a KorjlaMa BasudacuHu OaxkapaéTraHuHH
Kypcaraau.

HoH anMamvHWI MaTtepuasiapra UCCHKIIVK,
pamuanMs Ba OKCHJIOBYMIAD TabCHp JTraHna,
YHUHT TOJUMEp Marpuuacuiard (QyHKIHOHAI
TYpyXJIapHA  TapyYajaHuIlura Omud  Kenaau
(yrepon-asot, yriepoa — ONTHHTYTYPT, YIIEpOI —
¢docdop Ba 6omkanap). llly myHocabaT Ounan HoH

aJIMallIMHUIII MaT€pUuaJUIapHUHT TEPMUK
OapKapopIUTH (hyHKIIFOHAT TypPYXJapHUHT
Tabuarura OOFIUK 0yuo, WOHHUHT

aJIMalIMHMAIIUra %aBo0 Oepaau [1]. Monudukarus
kwinHrad uoHutinap 400°C raya Ku3nupuirasHia,
ynapHU (GPyHKIIHOHAN TYPYXJIapHHU Y3MapUHUHT HOH

aJIMalTMHHII KOOWJIATIIApUHH 62,8%raua
CaKJIaNIn.
CopOeHTIapHUHI  acOCHH  SKCIUTyaTalluOH

TaBcu(iapura yJIapHUHT CUFMMU, TaHJIOBYAHJIMIH
Ba copOIMOH Te3nuru kupaau. CopOeHT TaHalaa
IOKOpHia caHa0 yTuiraH TaBcu(IapiaH Tamkapu
sSSHA YHUHI MEXaHUK, TEPMHK Ba KHUMEBHU
YUAAMJIWIIUTH ~ XaMJa (pakinuoH TapkuOu Ba
pereHepanys camapaJopiurd XucoOra OIUHaIn
[3]. CopbeHT TaH7amAa YHUHT TEXHUK-UKTHCOIMHA
COpOIIMOH  KYpCaTKHMYU MYXHM pOJl  YHHaWH.
Mypakka® TEeXHUK MacajallapHH €YHIIAa Maxcyc
copbentnap cunte3 KwinuHamu [4]. CopOimoH
kapaHiaap OwnaH OOFIMK OynraH Xap Xui

TEXHOJIOTHK MacalalapHu SUUIIl Y4yH
COpOCHTIapHUHT acocuit curdaapu Ba
dyHnamentan  QapkiaapuH  KYypHO  YMKHII

Makcajra MyBoGUKIHUP.
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Alipum MoanuKanys KWIMHTAaH HOHTWIIAD
KaTHOHHUHT paJMyciapd KaTTaJHuKiIapura kapao,

POHOPIMOHAT paBuiIIa TEPMHUK
Oapkapopnukiapu  ommbO  Oopamu.  ByHuHT
cababMHM CYBHMHI MHKIOPH KaMalWIIW Ba

(GyHKIMOHAN TYpyX XamJa KaTHOHJIAp OpacuIaru
KaTTa MOH PAJANyCIApUHHHT ¥3ap0 TabCHPJIAIIYBU
Hatwxacuaup [5]. Tapkubuna pyHKIMOHAT Cynbdo
TYypyXd OVYIraH KywId KHCJIOTald KaTHOHHTIAp

TEPMHUK  KaliTa WILIAHTAHAA  TapyYaJIaHWIIH,
Kyiiugara TapTHOma aManra OIIMPUIaIH: aBBa
cyabdokuciora CYBCH3JIaHA/1aH, cyHrpa

ONTHHTYTYPT TUOKCUAM MapyayiaHaan [6].

Ymly TagKUKOTHIUHT MaKcaau, MOAU(UKAIHAS
KWINHTaH KaTHOHUT KY-2-8-Ti(OH); HU
(bYHKIMOHAJI TYPYXJApPUHUHT TypJiMdya Xapoparia
WA KOOWIHMATIApUHA YpraHUIIIaH uoopar

0yu0, W3JIaHMII HaTWXacHia OJIMHTaH
MabJIyMOTIap MyXOKaMa KYJIHHTaH.

TepMmorpaduk TaxJuia —KWIKIIAAH — OJIHH
CTaHmapT Ba MOIU(pUKAIHS KWJIMHTaH

HamyHanapgan 100 rpamaan onu0, AMCTHIUIaHAH
CyB OwnaH HeWTpanm xomrada topwian. CYHrpa
HamyHamap Tepmomkadaa 90-100 °C xapopatma
y3rapmMac Macca Xoiurada KeNryHura Kajaap
Kyputwinu. Taxmwun turatuHany turenpaa 25 °C
maH  600°C xapopaTtraua Ku3gupub, aproH
armocepacuna onubd Oopwiau. HamyHnamapHu
TUTENra XKoiyad, Tapo3WHM Naijiacura KyWuiau.
Cyurpa TuUTemHM OJNEKTp Teud  EpmaMuia
km3nupunan.  [ledkann — XapopaTHHH — YHAArd
TepMonapa opkaiu ymuad Oopwian. Tepmomapa
MUJUTMBOIBTMETpIIApra yIaHTaH OYynuO, BaKTH-
BakTH Omitan xapopar 10 °C maH ommpu6d Oopuinn
Ba HAMyHa MaccacuHu Yymaab Oopmimu [7].
HamyHanapHUHT HOH aJIMAIIMHUII CUFUMIIAPUHH
KU3IMPHIIAAH OJJINH Ba KEHMHH CTAaTUK IIAPOUTIA
koHueHTpauuscu 0,1 H  OyaraH  Moxesb
spuTMaNapAaH KaJblui HWOHM OYinuya Yiauad
oopunau [8].

574.5 °C,55 Vv

462.1 °C,14 pVv
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1-pacm. CTaHAAPT KATHOHMTHUHT TEPMHUK TAXJIMIN HaTHKaaapu: Xapoparra (°C) 0ok 0yiaran
3JIEKTP nmoTeHuuaaapu (uV)
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2-pacm. CTaHAAPT KATHOHUTHUHT TEPMUK TAXJIWIN HATHKAJIAPH:
Maccanuar (mg) kamaiinimu BakTra (MuH) Ba xapoparra (°C) 0oriuKIuru
Cranmapr KVY-2-8 Ba MomudukanusiiaHran 3k303QpexT  KysaTwiraH. Hamyna wmaccacu

WOH aJMalllMHUII  TOJMMEpIIapHU  Xapopartra
YUIaMJIFIIUTHHA YPraHdIl Y9yH TEPMHUK TaXJIAI
KuauHIW. byHma gepuBororpad  ycKyHacHIaH
¢doligananunmy. KaTHOHWTIApHUHT WKKH TypH
Oyiinva M3TaHUILIAp OINO OOPMIIIH:

a) tapkubuna —SO;H dynxnouonan rypyxu
Oysran kaToHUT, cTupo Ba JIBB acocuaa onunran
comomuMep Ba 0) Tapkubuma —SOs-Ti(OH)s
(YyHKOMOHAN TYpyXJid MOMUGUKAINS KWJIHMHTaH
KatuoHuT, ctupoin Ba JIBb acocuparu comonumep
[9].

Karunonut KVY-2-8 crannapr HamyHnazna 45 °C
nan 150 °C rawa Oup xwnga 3HIO3PQEKT
ky3atwirad. 150 °C man 346 °C raua sx303¢deKT
Ky3aTwiradn. MaccaHu TeKImupaguran Oyicak
OomtanFuy  xapoparman 346 °C raua macca
WykoTumm Oup Xwmi cypatna macairan. 346 °C nan
apa€H CYHTHraya Macca KeCKHH KaMaiinb Oopras.
455 °C nman 462 °C rada nokain 3HT03QQEKT coaup
Oynaran. 462 °C pmanm 574 °C raua KeCKUH

L

20 1

343.7 °C,13 v

HDSC (uv)

492.5 °C,22 pVv
460.8 °C,19 pv

TEeKIUpyB naBomuaa 45 % ra kamairas.

Moaudukanus KumuHTaH KatruoHUTaa 36 °C
man 160 °C raua Oup xunga 3HIOIPQEKT
ky3arwirad. 160 °C ngan 344 °C raga 3x303¢ et
Ky3aTwirad. MaccaHu TeKIIMPWIAAUraH Oyicak
Oomumanrny  xapoparmaH 344 °C raga Macca
HyKoTumu Oup xwi temnia nacairad. 344 °C nan
apa€H CYHTHraya Macca KeCKHH Kamaitnb Oopras.
461 °C man 476 °C rada moxais 3HT03Q(EKT coaup
oyaran. 476 °C pman 580 °C raua KeCKUH
3k303PexT  KysaTwiraH. Hamyna wmaccacu
TEKIIUPYB naBomuaa 38 % ra kamaiiras.

MoaudukanusiaHrad KATHOHUTHUHT MaccacH
xapopatra OOFIMK OYyiraH JaepuBOTOrpaMMa
YU3UFUAH [IYHU KYPHUIIl MyMKAHKH, YHIA FOKOPH
TEPMUK OapKapOpJIMKKa 3ra JKAHIWUTHHUA Ba Oy
0apKapoplIMK IOKOPH Xapoparra CHDKUTaHHHT
Kypum ~ MyMKuH. Moaudukanus — KUJIUHTAH
katnoHUTHUHr Maccacu 300 °C  xapopatrada
KaMmaiumu aespnu ceswimarad [10].

580.1 °C,53 pv

476.4 °C,7 pv
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3-pacm. MoaupukauusaIaHral KATHOHUTHUHT TEPMUK TaxJuiau HaTukagapu: 1-Xapoparra (°C) 60¥uK 0y/aran
3J1eKTp norenuuaiapu (uV); 2-Maccanunr (mg) kamaiiuimu Bakrra (Mun) Ba xapoparra (°C) 00FIMKJINTH

Anabuérnapman  [11] MabJIyMKH, HOH
QIMAIlMHAII ~ TOJMMEPUHUHT  KH3JUPUIUIIN
YIIapHUHT MaccacH Ba aJIMAIIMHUIN CUFUMIIAPUHH
Kamabiummra onu6 keiaraH. HamyHaHuHT craTtuk
anvamanm curuMu (COE) yarapummra xapao,
YHUHT TEpPMHUK OapKapopyiuru xakuaa QUKD
opuTil  MyMKHH. Hamyna Tepmuk Kaiita

WIUTAaHTaHJaH CYHI MAaCCaHMHT KaMalWIIM Ba
OVKMIIM XaKuga dJIEMEHT, TepMOrpaduK TaxJIuil

yeymapu  €praMua  MabIyMOTIap — OJMUHJM.
Cranmapt Ba MOJTU(PUKAIIHS KWJINHTaH
KaTHOHWUTJIAPHUHT  aJMAIMHHII CHFUMH  HOH

anMamuHUII  OYiinya MabiaymMoTiIap KyHuzparu
JKa/JBaJaa KeNTHPUITaH.
3.2-kanBaj

CranaapTt Ba MoaupuKanus KWIMHIAH KATHOHUTJIAPHUHT TEPMUK KaiiTa MILJIAHTAHIAH CYHT ail pum
(pu3nK-KUMEBHI XycycHATIAPH

Karuonut typnapu CraTuk anmMalIrHUII CyBraru comuimrupma Maccanusr kamainnm, %
curumiapu 0,11 CaCl, XaXKMIIapH, CM>/T 20°Cgan 600°C xapopat
spuUTMacu Oyitrua opanuruaa
raga JIaH KelnH rada JIaH KeHnH JaH KeHuH
KVY-2-8-SO;H 1,8-2,2 1,3-1,5 2,7 1,9 45
KVY-2-8-S0;-Ti(OH)3| 2,2-2.4 1,4-1,8 2,8 2,1 60
XKanpanman WmIyHM ~— KYpUII ~ MYMKHHKH, JeMHUHepaIn3alysian YUyH ¢oligananuin
MoauUKaNsMUIaHTaH  KaTHOHUTHUHT  TEPMHUK MYMKHH.

OapKapopiuru cTaHIapT KaTHOHMUTHAH 7% Ta
OpPTHK, UIYHHHTZCK, YJIapHUHT TEPMHUK KaiiTa
WIUTaHTaHJaH CYHT copOumoH curumiapu 1,3-1,5
Ba 1,4-1,8 Mr-ske/rpaMHH TalIKHI 3TraH. TepMuK
MycTaxKkamimkiapu Oyimua onub® Oopwuiran
W3JaHWIDIApAaH UIYHH  aTHII ~ MYMKHHKH,
Moau(UKaKs KWIMHTaH KAaTHOHWUTHUHI TEPMHUK
OapKapop JKaHJIMTHMHM Kypcarau. byHman myHu
Xyloca KWIWII MYMKHHKH, YHHHT CTPYKTypa
TY3WIMIIMJA  apOMaTUK  SIPOHMHT  OOpIMTrH
KaTHOHUTAArH HMOHOT€H TYPYXUHHUHT TEPMHK
TabCUPUIAH CaKi1ad KodraH JeHuIl MYMKHUH.
lynwuar yuyn monudukanusmanrad KY-2-8-SOs-
Ti(OH); kaTrOH amMaIIuHUII TOJIUMEPHIAH FOKOPU
Xapopariapaa  XaM ~ CyBJIapHH  FOMIIATHII,

Xymoca: VTKasunran TaaKMKOTIAp IIyHH
kypcarauku, KY-2-8 karvonutau Ti(OH)s Ounan
MomubUKaIMsUIall  OpKaJId  IOKOPH — Xapopartra
Oaprouun copOeHT OJIUIII MYMKHH.
Momudukanusnanaran  KY-2-8-Ti(OH)s wnonutn
600°C raua Oynran xapopariapAa Y3WHUHT
CTPYKTYpa Ba WOH aJIMalllMHUII XyCYCHSTIAPUHU
HUcOAaTaH XU CaKJIad KOJIHU.

Taxxpuda HaTWXaJlapura
MonuUKaIusIIaHTaH COpOEHTHUHT TEPMUK
Oapkapopmurun  OKopu dkaHm Xamga — Ca?*
WOHJIapUra HUCOaTaH aJIMalluHHUII CHUFUMHHHHT
600°C xapopatma XaMm eTapid Japaxana
CaKJIAHWIITN AHWKJIaH]IH.

Kypa,
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