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поверхностью. Установлено, что гидрофобные 

образцы обладают высокой сорбционной 

способностью к бензолу (1.73 моль/кг), тогда как 

гидрофильные – к воде (5.235 моль/кг). Удельная 

поверхность достигает 103.14 м²/г. Высокая 

эффективность объясняется развитой 

капиллярно-пористой структурой и 

энергетическим разнообразием адсорбционных 

центров. Материалы могут быть использованы 

для разделения и очистки жидкостей по 

полярности. 
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NATRIY ALGINAT ASOSIDA BIOPOLIMER PLYONKA MATERIALLAR OLISH  
 

Haydarova Sadoqat Salimjon Qizi, Xaitbayev Alisher Xamidovich 
 

Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti 
 

Annotatsiya. Natriy alginat polisaxaridi Charophyceae suv oʻti asosida bosqichma-bosqich ekstraksiya 

usuli yordamida ajratib olindi. Uning qovushqoqligini hisoblash orqali molekulyar massasi 17.801 kDa 

ekanligi aniqlandi.  Natriy alginat asosida DAD=86,7% bo’lgan xitozan bilan plyonka materiali olindi va fizik 

tadqiqot usullari (IQ va SEM)yordamida tuzilishi o‘rganildi. Pass onlayn va CB-DOC2 dasturi yordamida 

ayrim xossalari o’rganildi. 

Kalit so‘zlar: Natriy alginat, xitozan, Charophyceae, plyonka. 
 

Kirish. Hozirda biologik parchalanadigan 

tabiiy materiallar, xususan polisaxaridlar, oqsillar, 

lipidlar va ularning makromolekulyar 

aralashmalaridan tayyorlangan plyonkalar, 

ekologik xavfsizlik va qayta tiklanish xususiyatlari 

tufayli anʻanaviy sintetik plastik plyonkalarga 

istiqbolli alternativ sifatida qaralmoqda. Polisaxarid 

plyonkalari protein va lipid plyonkalariga 

qaraganda, nisbatan barqaror, suvda eruvchan va 

narxi arzonligi bilan ajralib turadi. Bunday 

biomateriallar nafaqat atrof-muhitga zarar 

yetkazmaydi, balki inson salomatligi uchun ham 

xavfsiz bo‘lib, oziq-ovqat sanoati, tibbiyot va 

farmatsevtika kabi sohalarda keng qo‘llanilish 

imkoniyatiga ega [1]. Natriy alginat va xitozan — 

tabiiy polimerlar bo‘lib, ular yara bandajlari, dori 

tashuvchi tizimlar va boshqa ko‘plab 

biomateriallarda keng qo‘llaniladi.  

 Natriy alginat - suv oʻtlari (Laminariya, Fucus 

ceranoides, Macrocystis pyrifera va boshqalar) dan 
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olinadigan va ayrim bakteriyalar (P.mendocina, 

P.putida, va Azotobacter vinelandii) sintez 

qiladigan chiziqli anionik polisaxarid bo‘lib,  

tuzilishiga ko‘ra, (1-4)-bog‘langan β-D-mannuron 

kislota (M) va α-L-guluronning (G) chiziqli 

polimeridir (1-rasm). U antioksidantligi yuqori  

suvni yaxshi so‘rib olish, gel hosil qilish 

xususiyatlari bilan ajralib turadi. U yarada optimal 

namlik muhitini yaratib, jarayonni tezlashtirishga 

yordam beradi [2]. Shuningdek natriy alginatning 

sorbsion qobiliyati yuqoriligi tufayli, toʻqimachilik 

sanoatidan chiqadigan chiqindi suvlarni 

boʻyoqlardan tozalash  sifatida qoʻllash 

imkoniyatini beradi [3].  

Xitozan – hashoratlardan va 

qisqichbaqasimonlar xitinning deasetilatsiyasidan 

olingan chiziqli  kationik polisaxarid bo'lib, unda 

(1-4) bogʻlangan D-glyukozamin va N-atsetil-D-

glyukozamin monomerlari mavjud. Uning  

antibakterial va gemostatik taʻsirlari tufayli yara 

shifo topish jarayonida muhim rol o‘ynaydi. Natriy 

alginat va xitozanning biologik faolligi plyonka 

hosil qilish xususiyatlari ularni birlashtirish orqali 

yanada samarali yara davolash plyonkalarini 

yaratish imkonini beradi. Shu bilan birga ularning 

biologik parchalanishi, biologik muvofiqligi, toksik 

emasligi va ko‘p funksiyali kimyoviy va fizik 

xususiyatlari tufayli ular oziq-ovqat mahsulotlarini 

qadoqlash sifatida katta ahamiyatga ega [4-5]. Shu 

sababli ham ushbu ishda natriy alginat va xitozan 

asosida yaratilgan plyonkalar tayyorlanib, ularning 

fizik-kimyoviy xossalari va biologik faolligi nazariy 

va amaliy jihatdan o‘rganildi.  

Material va usular. Suv oʻtlaridan natriy 

alginatni ajratib olishda manbaa sifatida 

Charophyceae suv oʻti tanlab olindi. Undan, 

kimyoviy usullar yordamida (depigmentlash, 

deminerallash, ekstraksiya) jarayonlarni 

bosqichma-bosqich amalga oshirilib, natriy alginat 

polisaxaridi toza xolda ajratib olindi (1-rasm). 

Dastlabki depigmentlash bosqichi juda muhim 

boʻlib, oʻsimlik tarkibidan ajratib olinadigan natriy 

alginat bu jarayonda methanol: xloroform: suv 

(2:2:1) aralashmasi foydalangan holda olib boriladi. 

Buning natijasida oʻsimlik rang xosil qiluvchi 

pigmentlari va quyi molekulyar birikmalar chiqarib 

yuboriladi. Deminerallash jarayonida oʻsimlik 

tarkibidan mineral qismini olib tashlandi. 

Ekstraksiya bosqichi natriy karbonat ishtirokida 

olib borildi va natriy alginat etanol yordamida 

cho’ktirib olinib, etanol/aseton (1:1) aralashmasida 

qayta choʻktirilib tozlandi va 40 ˚C da quritgich 

pechida quritib olindi. 

Ajratib olingan natriy alginat molekulyar 

massasini kopilyar viskozometrik usuli yordamida 

aniqlandi. Bunda, alginatlarning molekulyar 

massasi manbaa turiga qarab turlicha qiymatga ega 

bo‘lisi kuzatildi. Natriy alginat asosida plyonka 

materiallarini olishda og‘irligi 17.801 kDa ga teng 

bo‘lgan natriy alginatning 3% li suvdagi eritmasi va 

og‘irligi 355 kDa ga teng bo‘lgan xitozanning 1% li 

sirka kislotadagi eritmasidan foydalanildi. Natriy 

alginat va xitozan (1:1; 2:1 va 3:1) nisbatlatlarda 

plyonkalar olindi. 

1-rasm. Charophyceae asosida natriy alginatni 

ajratib olish ketma-ketligi 
 

 

Natija va tahlillar. Natriy alginat va xitozan 

asosida plyonka olish.  Bu jarayonda dastlab 3gr 

natriy alginat 100 ml distillangan suv solib magnitli 

mishalkada doimiy aralashtirgich yordamida tiniq 

eritma hosil bo’lguncha aralashtirib tayyorlab olindi 

va 24 soat davomida qoldiriladi. Keyin 

deatsetillanish darajasi 86.7 % bo’lgan xitozanning 

1 % sirka kislotasidagi eritmasidan qo’shildi va 2 

soat davomida magnitli mishalkada bir xil massaga 

kelguncha aralashtirildi. Keyin platsifikator sifatida 

3 tomchi glitserin solindi. 

 
 

Ma’lum vaqt o‘tgandan so‘ng xosil bo‘lgan 

aralashma toza petri chashkasiga quyildi va 24 dan 

48 soatgacha 40 ˚C da quritgich pechida quritib 

olindi. Natriy alginat/xitozan 1:1; 2:1 va 3:1 

 
2-rasm. a) natriy alginat 

plyonka materiali 

 
b) natriy alginat/xitozan  

plyonka materiali 

 
3-rasm. Natriy alginat va xitozan plyonka 

materialining hosil bo’lish mexanizmi 
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nisbatlarda plyonka materiallari olindi, shuningdek 

natriy algianat 3:1 xitozan nisbatda olingan plyonka 

material 1:1 va 2:1 nisbatlarda olingan pyonkalarga 

qaraganda mexanik xossalari (barqarorlik, elastiklik 

va mustaxkamligi) yuqori ekanligi aniqlandi.  Bu 

jarayonda natriy alginat/xitozan orasida yuz 

beradigan fizik-kimyoviy o‘zaro taʻsirlar natijasida 

kompozitsion material hosil bo‘ladi. Bu jarayonda 

asosan ion bog‘lanishlar, vodorodli bog‘lar va 

elektrostatik taʻsirlar muhim rol o‘ynaydi. Natriy 

alginatdagi –COO⁻ va xitozandagi –NH₃⁺ guruhlari 

o‘zaro ion bog‘lanishlar, hamda  –OH va –NH₂ 

guruhlar  orasida vodorod bog‘lari hosil bo‘ladi (3-

rasm). Vodorod bog‘lari kuchsizroq bo‘lsada, lekin 

ko‘p bo‘lganligi sababli plyonkaning mexanik 

xossalariga: mustahkamlik, elastiklik va 

barqarorlik, shuningdek suyuqlik bilan o‘zaro ta’sir 

qilish xossalariga ijobiy ta’sir qiladi.  

IQ spektroskopiya tahlili. Olingan 

plyonkalarning IQ spektroskopiya tahlil natijalariga 

ko‘ra, 4-b) rasmda natriy alginat/xitozanning hosil 

qilgan plyonka materialining har ikkala polimerda 

ham –OH guruh borligi tufayli 3248 sm-1 sohada 

kengaygan cho’qqi, 2933 sm-1 sohada xitozanning –

NH2  guruhi ta’siri natijasida yaxlit bitta cho’qqi, 

1594-1408 sm-1 sohada –NH₂ va –COO⁻ o‘zaro 

ta’sirlashuvi natijasida  biroz siljishlar va 1020 sm-1 

ikkala polimerdagi piran xalqaga xos signallar 

namoyon bo’ldi. 

 
(a) 

 
(b) 

4- rasm. IQ spektroskopiya: a)natriy alginat va b) natriy alginat/xitozan plyonkasi 
 

SEM analiz natijalari. SEM-EDS tahlili 

ma’lumotlariga ko‘ra, natriy alginat plyonkalari 

bilan taqqoslaganda olingan plyonka yuzasida 

natriy alginat va  xitozan o’rtasidagi ion 

bog‘lanishlar, vodorodli bog‘lar va elektrostatik 

taʻsirlar natijasida o‘zgarishlar (burmalar) kuzatildi. 

Shuningdek, EDS asosiy element tarkibi bo‘yicha 

quyidagi qiymatlar aniqlangan: natriy alginat 

plyonkasining EDS qiymatlari: C – 22,95%; O – 

27,08%; Ca – 21,23%; va Na – 0,40%; natriy 

alginat/xitozan plyonkasining EDS qiymatlari: C – 

42,21%; O – 44,75%; Na – 12,13% va S – 0.12%. 

(a) 
 

(b) (c) 

5- rasm. SEM-EDS tahlili: a)natriy alginat; b); c) natriy alginat/xitozan plyonkasi EDS qiymatlari. 

Molekulyar doking (CB-Dock2 online dasturi) 

va Pass online dasturi natijalari. UDP-N-

acetylglucosamine 4-epimerase fermenti 

organizmda va ayniqsa bakteriyalarda muhim 

glyukozilatsiya jarayonda ishtirok etadi. Shu 

asosda, hozirgi kunda bu fermentga qarshi 

ingibitorlar bakterial infeksiyalarni davolashda 

istiqbolli dori nomzodlari sifatida o’rganilmoqda.  

(I) ΔG = -6.5 
 

(II) ΔG = -5.8 (III) ΔG = -7.6 

6-rasm. UDP-N-acetylglucosamine 4-epimerase oqsili bilan bog‘lanish energiyalari (kcal/mol): 

natriy alginat (I); xitozan (II); natriy alginat/xitozan plyonkasining (III)  
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