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MOBEPXHOCTBIO. YCTaHOBIEHO, YTO THAPO(OOHBIE KalWUIIPHO-TTOPUCTON CTPYKTYpOH u
o0pasupl  00NaJalOT  BBICOKOH  COpOLIMOHHON SHEPTEeTHYECKUM pazHOOOpa3ueM aJcopOLMOHHBIX
crocoOHOCTHIO K OeH30:y (1.73 MoNb/KT), TOTIA KAk EeHTpoB. Marepuaibsl MOTYT OBITh MCIOJIH30BAHEI
ruapoduiIbHbIe — K Bome (5.235 Mow/Kr). YoenpHas UL pa3meiieHUusT W OYMCTKH JKHIKOCTEH 10
noBepxHocTh nocturaer 103.14 m*T. Beicokas TIOJISIPHOCTH.
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NATRIY ALGINAT ASOSIDA BIOPOLIMER PLYONKA MATERIALLAR OLISH

Haydarova Sadogat Salimjon Qizi, Xaitbayev Alisher Xamidovich
Mirzo Ulug ‘bek nomidagi O ‘zbekiston Milliy universiteti

Annotatsiya. Natriy alginat polisaxaridi Charophyceae suv o‘ti asosida bosgichma-bosgich ekstraksiya
usuli yordamida ajratib olindi. Uning govushqgogligini hisoblash orgali molekulyar massasi 17.801 kDa
ekanligi aniglandi. Natriy alginat asosida DAD=86,7% bo’lgan xitozan bilan plyonka materiali olindi va fizik
tadqigot usullari (IQ va SEM)yordamida tuzilishi o‘rganildi. Pass onlayn va CB-DOC2 dasturi yordamida
ayrim xossalari o’rganildi.

Kalit so‘zlar: Natriy alginat, xitozan, Charophyceae, plyonka.

Kirish. Hozirda biologik parchalanadigan biomateriallar ~ nafagat  atrof-muhitga  zarar
tabiiy materiallar, xususan polisaxaridlar, ogsillar, yetkazmaydi, balki inson salomatligi uchun ham
lipidlar va ularning makromolekulyar xavfsiz bo‘lib, oziq-ovgat sanoati, tibbiyot va
aralashmalaridan tayyorlangan plyonkalar, farmatsevtika kabi sohalarda keng qo‘llanilish
ekologik xavfsizlik va gayta tiklanish xususiyatlari imkoniyatiga ega [1]. Natriy alginat va xitozan —
tufayli an‘anaviy sintetik plastik plyonkalarga tabiiy polimerlar bo‘lib, ular yara bandajlari, dori
istigbolli alternativ sifatida garalmogda. Polisaxarid tashuvchi  tizimlar va  boshqa  ko‘plab
plyonkalari  protein va lipid plyonkalariga biomateriallarda keng qo‘llaniladi.
garaganda, nisbatan bargaror, suvda eruvchan va Natriy alginat - suv o‘tlari (Laminariya, Fucus
narxi arzonligi bilan ajralib turadi. Bunday ceranoides, Macrocystis pyrifera va boshgalar) dan
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olinadigan va ayrim bakteriyalar (P.mendocina,
P.putida, va Azotobacter vinelandii) sintez
qiladigan chiziqli anionik polisaxarid bo‘lib,
tuzilishiga ko‘ra, (1-4)-bog‘langan B-D-mannuron
kislota (M) va a-L-guluronning (G) chizigli
polimeridir (1-rasm). U antioksidantligi yuqori
suvni yaxshi so‘rib olish, gel hosil qilish
xususiyatlari bilan ajralib turadi. U yarada optimal
namlik muhitini yaratib, jarayonni tezlashtirishga
yordam beradi [2]. Shuningdek natriy alginatning
sorbsion qobiliyati yuqoriligi tufayli, to‘qimachilik

sanoatidan chigadigan chigindi suvlarni
bo‘yoqlardan  tozalash sifatida  qo‘llash
imkoniyatini beradi [3].

Xitozan - hashoratlardan va

gisgichbagasimonlar xitinning deasetilatsiyasidan
olingan chizigli kationik polisaxarid bo'lib, unda
(1-4) bog‘langan D-glyukozamin va N-atsetil-D-
glyukozamin ~ monomerlari  mavjud.  Uning
antibakterial va gemostatik ta‘sirlari tufayli yara
shifo topish jarayonida muhim rol o‘ynaydi. Natriy
alginat va xitozanning biologik faolligi plyonka
hosil gilish xususiyatlari ularni birlashtirish orgali
yanada samarali yara davolash plyonkalarini
yaratish imkonini beradi. Shu bilan birga ularning
biologik parchalanishi, biologik muvofigligi, toksik
emasligi va ko‘p funksiyali kimyoviy va fizik
xususiyatlari tufayli ular ozig-ovgat mahsulotlarini
gadoglash sifatida katta ahamiyatga ega [4-5]. Shu
sababli ham ushbu ishda natriy alginat va xitozan
asosida yaratilgan plyonkalar tayyorlanib, ularning
fizik-kimyoviy xossalari va biologik faolligi nazariy
va amaliy jihatdan o‘rganildi.

Material va usular. Suv o‘tlaridan natriy
alginatni  ajratib  olishda ~manbaa sifatida
Charophyceae suv o‘ti tanlab olindi. Undan,
kimyoviy usullar yordamida (depigmentlash,
deminerallash, ekstraksiya) jarayonlarni
bosgichma-bosgich amalga oshirilib, natriy alginat
polisaxaridi toza xolda ajratib olindi (1-rasm).
Dastlabki depigmentlash bosgichi juda muhim
bo‘lib, o‘simlik tarkibidan ajratib olinadigan natriy
alginat bu jarayonda methanol: xloroform: suv
(2:2:1) aralashmasi foydalangan holda olib boriladi.
Buning natijasida o‘simlik rang xosil qiluvchi
pigmentlari va quyi molekulyar birikmalar chigarib
yuboriladi. Deminerallash jarayonida o‘simlik
tarkibidan mineral qgismini olib tashlandi.
Ekstraksiya bosqichi natriy karbonat ishtirokida
olib borildi va natriy alginat etanol yordamida
cho’ktirib olinib, etanol/aseton (1:1) aralashmasida
gayta cho‘ktirilib tozlandi va 40 °C da quritgich
pechida quritib olindi.

Ajratib olingan natriy alginat molekulyar
massasini kopilyar viskozometrik usuli yordamida
aniglandi. Bunda, alginatlarning molekulyar
massasi manbaa turiga garab turlicha giymatga ega
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2-rasm. a) natriy alginat

bo‘lisi kuzatildi. Natriy alginat asosida plyonka
materiallarini olishda og‘irligi 17.801 kDa ga teng
bo‘lgan natriy alginatning 3% li suvdagi eritmasi va
og‘irligi 355 kDa ga teng bo‘lgan xitozanning 1% li
sirka kislotadagi eritmasidan foydalanildi. Natriy
alginat va xitozan (1:1; 2:1 va 3:1) nisbatlatlarda
plyonkalar olindi.

Depigmentlash

(xloroform/methanol
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1-rasm. Charophyéeae asosida natriy alginatni
ajratib olish ketma-ketligi
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b) natriy alginat/xitozan
plyonka materiali plyonka materiali

Natija va tahlillar. Natriy alginat va xitozan
asosida plyonka olish. Bu jarayonda dastlab 3gr
natriy alginat 100 ml distillangan suv solib magnitli
mishalkada doimiy aralashtirgich yordamida tiniq
eritma hosil bo’lguncha aralashtirib tayyorlab olindi
va 24 soat davomida qoldiriladi. Keyin
deatsetillanish darajasi 86.7 % bo’lgan xitozanning
1 % sirka kislotasidagi eritmasidan qo’shildi va 2
soat davomida magnitli mishalkada bir xil massaga
kelguncha aralashtirildi. Keyin platsifikator sifatida
3 tomchi glitserin solindi.

nntn ion bog'lanish
3-rasm. Natriy alginat va xitozan plyonka
materialining hosil bo’lish mexanizmi

waunill H bog'lanish

Ma’lum vaqt o‘tgandan so‘ng xosil bo‘lgan
aralashma toza petri chashkasiga quyildi va 24 dan
48 soatgacha 40 °C da quritgich pechida quritib
olindi. Natriy alginat/xitozan 1:1; 2:1 va 3:1



Xumust 1 GU3NKOXUMHUS

KOMIMO3HIHOHHBIX MATepPHAJI0B U HAHOKOMIIO3UTOB KoMmno3unuonusie matepuasnsl Ne3, 2025
nisbatlarda plyonka materiallari olindi, shuningdek xossalariga: ~ mustahkamlik,  elastiklik  va
natriy algianat 3:1 xitozan nisbatda olingan plyonka bargarorlik, shuningdek suyuqlik bilan o‘zaro ta’sir
material 1:1 va 2:1 nisbatlarda olingan pyonkalarga qilish xossalariga ijobiy ta’sir giladi.
garaganda mexanik xossalari (bargarorlik, elastiklik 1Q spektroskopiya tahlili. Olingan
va mustaxkamligi) yuqori ekanligi aniglandi. Bu plyonkalarning 1Q spektroskopiya tahlil natijalariga
jarayonda natriy alginat/xitozan orasida yuz ko‘ra, 4-b) rasmda natriy alginat/xitozanning hosil
beradigan fizik-kimyoviy o‘zaro ta‘sirlar natijasida gilgan plyonka materialining har ikkala polimerda
kompozitsion material hosil bo‘ladi. Bu jarayonda ham —OH guruh borligi tufayli 3248 sm™ sohada
asosan ion bog‘lanishlar, vodorodli bog‘lar va kengaygan cho’qqi, 2933 sm™ sohada xitozanning —
elektrostatik ta‘sirlar muhim rol o‘ynaydi. Natriy NH2 guruhi ta’siri natijasida yaxlit bitta cho’qqi,
alginatdagi -COO" va xitozandagi —NHs* guruhlari 1594-1408 sm™ sohada -NH. va —~COO~ o‘zaro
0‘zaro ion bog‘lanishlar, hamda —OH va —NH: ta’sirlashuvi natijasida biroz siljishlar va 1020 sm*
guruhlar orasida vodorod bog‘lari hosil bo‘ladi (3- ikkala polimerdagi piran xalgaga xos signallar
rasm). Vodorod bog‘lari kuchsizroq bo‘lsada, lekin namoyon bo’1di.
ko‘p bo‘lganligi sababli plyonkaning mexanik
2 e 3 J;( ‘ R
s e =P
(a) (b)
4- rasm. 1Q spektroskopiya: a)natriy alginat va b) natriy alginat/xitozan plyonkasi

SEM analiz natijalari. SEM-EDS tahlili Shuningdek, EDS asosiy element tarkibi bo‘yicha
ma’lumotlariga ko‘ra, natriy alginat plyonkalari quyidagi giymatlar aniglangan: natriy alginat
bilan taggoslaganda olingan plyonka yuzasida plyonkasining EDS giymatlari: C — 22,95%; O —
natriy alginat va xitozan o’rtasidagi ion 27,08%; Ca — 21,23%; va Na — 0,40%; natriy
bog‘lanishlar, vodorodli bog‘lar va elektrostatik alginat/xitozan plyonkasining EDS giymatlari: C —

ta‘sirlar natijasida o‘zgarishlar (burmalar) kuzatildi.

42,21%; O — 44,75%; Na—12,13% va S — 0.12%.
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5- rasm. SEM-EDS tahlili: a)natriy alginat; b); c) natriy alginat/xitozan plyonkasi EDS giymatlari.

Molekulyar doking (CB-Dock?2 online dasturi) glyukozilatsiya jarayonda ishtirok etadi. Shu
va Pass online dasturi natijalari. UDP-N- asosda, hozirgi kunda bu fermentga garshi
acetylglucosamine 4-epimerase fermenti ingibitorlar bakterial infeksiyalarni davolashda
organizmda va_aynigsa bakteriyalarda muhim istigbolli dori nomzodlari sifatida o’rganilmogqda.

() AG=-6.5 ‘ (M) AG=-5.8 () AG=-7.6
6-rasm. UDP-N-acetylglucosamine 4-epimerase ogsili bilan bog‘lanish energiyalari (kcal/mol):
natriy alginat (I); xitozan (I1); natriy alginat/xitozan plyonkasining (I11)

23



Kompozitsion materiallar Komno3nunonnsie maTepuansl Ne3, 2025

|| CEHTSBPb | Ne 3(105) | 2025 |

COOAEPXAHMUE
1. Xumus 1 GU3NKOXUMHA KOMIO3UIHOHHBIX MATEPHAIOB U HAHOKOMIIO3HTOB
HermatoB 7K.H., XypcanoB A.X., HermatoB C.C., HermatoBa K.C., AGen H.C., Paxumor X.IO.,
Ipuuészop H.b. Pa3paborka >()h(PEeKTHBHBIX COCTAaBOB KOMITO3HIMOHHBIX XUMHYECKUX (IOTOpEareHTOB -

BCIICHUBATENCH [T M3BJCUEHHS IBETHBIX W OJIArOPOJHBIX METANIOB B Mporiecce (IOTAlUHd MEIHO-
LY (0012 (a1 (51 10) 33 ' 171 3

Aben H.C., Xoxxkaena /JI.H., Py3uesa Bb.10., llamcueBa C.C. Moaudukanus cBA3yOIMUX U TPONU3BOICTBA
OTHECTOMKHUX JIPEeBECHO-TIACTUKOBBIX U APEBECHO-BOJIOKHHUCTBIX INTUTHBIX MATEPHATIOB .....euenenenenenennnnennnes 6

Hanxues O.X., Hermaros C.C, Aden H.C., Tanunos H.X., Tyasiranosa B.C. BiusiHue MuKpokpeMHe3eMa

HA CBOMCTBA TAMITOHAMKHOTO PACTBOPA . ¢t v tntenenteteneneentt et et et et et ettt e e et et ea et et e e e a et et et ee et eeeneneeas 7
Abdisattorov J.A., Mamatov U.B., Alimov A.F., Taniyev O.U., Akbarov Kh.l., Berdimurodov E.T.
Synthesis of ionic liquids based on diphenyl amine and phosphoricacid ...................cocoii 10
Typadaxanos C.M., Kogupos O.111., Kyukaposa H.X., lamcynaunos JI.0. Moaudukanusnanran KY-2-8
KaTHOH aJIMAIIMHYBYH TTOJTUMEPUHIHT TEPMHUK MYCTAXKAMIIATHHU YPTAHMII ....coveenveenreerreenseeneeeeeeneeeseesnsessessenns 13
Mysiccaposa P.U., Kopaee C.J., Karraes H.T., Akoapo X.HU. Cunre3 ampuduirHOro KpemHeseMa U
HCCIIEZIOBAHUE €T0 KAAIUIAPHO-TIOPHUCTOM CTPYKTYPBI «.eeuvveurerureeuiensienueesstenseeseeseseesseesseessees sensesseesseessesssesssesssenns 17
Haydarova S.S., Xaitbayev A.X. Natriy alginat asosida biopolimer plyonka materiallar olish ..................... 21

Myxametm:kanoBa LI.A., Markapumos C.T., Hocupxoxxaes C.K., Ouninues K.T., Hypaimes O.Y.,
Hcemangaos K.b., AkpamoB Y.A. UccrnenoBanne cynb(OUIHBIX W CHIUKATHBIX (a3 B MUTaKaX KHUCIOPOIHO-
B3BELICHHOMN IJIABKU HA CTAIHUU HUTAKOOTBATIA ... euvteteneeteneenenentente et eneenente e teneenene e eneeenenenenenaenenes 24

2. Pu3NKO-MeXaHMKA U TPUOOJIOTUA KOMIIO3UIIUOHHBIX MATEPHAJIOB

Rizaeva N.M., Saydumarov B.M. Study of the state of the steel surface at the interface between metal and
SCAlE AUIING NEALING ... ottt ettt ettt e et e et e et e e ettt a et 29

Toshmatova Sh.T., Tashbulatov Sh.B., Zufarova N.N., Saidxodjayeva Sh.N., Tashxodjayeva K.U. Yugori
marganetsli po’latning Ti-Ca-N elementlari bilan kompleks legirlanishining yeyilishga bardoshlilik
KO TSAt@ICRIATIZA T SITT 1..vevivitiieitetietiie ettt ettt sttt e b et e b es e te e b e s b e s eseeseese s eseesassens seesb e e ese b e nbe e eseebesee b et enees 31

Aben H.C., HermatoB C.C., Hopmyponos A.A., Tyasranoa B.C., [:xxadapos Bb.T., bozopooes I1I.A.
Metoauka omnpeneseHus IEKTPUUECKUX U (PU3MKO-MEXaHHMYECKUX CBONCTB KOMITO3MLIMOHHBIX 3MOKCHIHBIX
MOJIMMEPHBIX MAaTEPHaJOB M TIOKPHITHA HAa HWX OCHOBE C BBICOKHMH JJICKTPOPUINUCCKHUMH H
TPHOOTEXHUUECKIUMHU CBOMCTBAMI .. ...t eneene e etea e ee et et e e e e e e e et e et e e e et e et e e et e e e e e e e e e e e e e ae e eeas 33

Abdullayev F.S., Axmadaliyev Sh.Sh., Xasanov K.A. Kompozitsion materiallarni siqib chiqarishli shtamplash
texnologik jarayonining matematik modeli @SOSIATT ..........c.ccvueriiiiieriiiieiiee ettt eesbeesreeenas 36

Eshbaeva U.J. Tarkibida yelimlovchi modda bo’lgan qog‘ozning fizik-mexanik xossalarini tadgiq gilish ......... 38
Hprames A., raméepaneBa H.A. PabotociocoOHOCTE 6a00UTOBOTO MOKPHITHS B ITOIIIAITHAKAX CKOJbKeHHs 41

Kapmues M., ®aiizueB M.M. Epra unuioB Oepuin MamivHa [eTaJUIAPUHA YMPOOKUHIUTHHU OIIWPHUIIT
MaKcaJu/a ra3 ajaHracy ycyiauja nmypka0, SpuTHII OpKaIX eHUIAIIOApAOII KOTIIAMA OJIULI «.....uenennenennen... 44

HermatoB C.C., Py3ueBa Bb.IO., Xomxkaesa .H., Aben H.C., lllamcueBa C.C. M3yueHue BIUSHUA
Pa3IUYHBIX MUHEPAIbHBIX AHTUITUPEHOB HA OTHECTOMKOCTh APEBECHO-TNIACTUKOBBIX U APEBECHOBOJIOKHUCTHIX
AL 07 0503000 Y 1N o). =R ) 50U 47

3. Pa3pa0oTka U TeXHOJIOTHs MOJYYeHUs] KOMIO3UIIHOHHBIX MATEPHAJIOB

Kapumos 1L A., [Hakupos LI.M., AnuméadaeBa 3.J1. Pazpaborka 3¢)(eKTUBHBIX HOPUCTHIX MATEPUAITIOB JISI
OYHCTKH CTOYHBIX BOJ OT HEPTEIIPOMYKTOB . ... eueutntntntnttetetet et enenteae et et e et e e e e et et e e e e et ee e eaenenenenes 49

Xoua603opoBa /I.H., XamaamoBa 4.X., OumwiioB J.A., TommynaroBa I.P., lexxan6aeBa C.A. Pa3paGorka
CH0CcO0O0B MOBHIIIEHHUS U3BJICUCHNUS T€PMaHUA TP MTUPOMETAIUTYPTrHIECKON repepadoTKe MPOLYKTOB COKUTaHHS

264



