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Введение. Одной из главных задач на 

современном этапе является техническое 

перевооружение производства, 

интенсификация технологических процессов, 

создание новых видов техники, что выдвигает 

повышенные требования к эффективности 

очистки жидких и газообразных сред. Поэтому 

в настоящее время проводятся исследования по 

разработке новых технологий получения 

пористых порошковых материалов. До 

последнего времени теоретические 

представления о возможности повышения 

эффективности очистки жидкостей и газов 

развивались по двум основным направлениям. 

Первое из них -создание ППМ с равномерным 

распределением размеров пор и пористости по 

всему объему, второе направление - создание 

градиентных поровых структур, которые 

имеют неоднородное распределение 

структурных элементов в направлении 

фильтрации и однородное по площади 

фильтрации  

Данные материалы достаточно известны и 

широко внедрены во многих отраслях 

промышленности. На основе определения 

основных требований к ППМ в зависимости от 

условий их эксплуатации нами проведен анализ 

методов получения ППМ, разработаны 

методология и основные принципы создания 

ППМ с повышенной эффективностью очистки 

жидкостей и газов. Их суть состоит в том, что 

обеспечить улучшенный комплекс 

эксплуатационных характеристик можно путем 

целенаправленного модифицирования поровой 

структуры, применения композиционных 

материалов, а также дополнительных сил, 

приводящих к изменению общепринятых 

классических условий фильтрации жидкостей и 

газов [1]. 

Это, прежде всего, электрические, 

магнитные, центробежные силы, которые 

могут быть использованы для интенсификации 

процессов очистки, например, при 

тангенциальной фильтрации, 

электрофильтрами жидкостей и газов, а также 

сорбционные силы, позволяющие реализовать 

дополнительные механизмы поглощения из 

газовой или жидкой фазы различных веществ 

ионы металлов, пары влаги. Применяя ППМ с 

модифицированной поровой структурой, 

композиционные материалы, дополнительные 

внешние воздействия, комбинированные 

методы фильтрации, специальные конструкции 

и устройства, можно обеспечить повышение 

эффективности очистки жидких и 

газообразных сред. 

Одним из действенных средств повышения 

эффективности очистки жидкостей является 

тангенциальная фильтрация, при которой 

предотвращается образование осадка, который 

постоянно смывается под действием 

касательных напряжений, возникающих на 

фильтрующей поверхности, омываемой 

двухфазным потоком при определенных 

гидродинамических параметрах. Для этих 

целей предложены и разработаны новые 

высокоэффективные ППМ и изделия на их 

основе с повышенной эффективностью очистки 

жидкостей при тангенциальной фильтрации. 

Теоретически исследованы режимы 

образования и смыва осадка на фильтрующей 

поверхности из условия баланса сил на 

отдельной частице суспензии в тангенциальном 

потоке [2, 3].  

Актуальной задачей является создание 

инновационных пористых материалов с 

высокой адсорбционной способностью, 

селективностью к нефтепродуктам и 

возможностью повторного использования. 
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В рамках данного исследования 

рассматриваются перспективные подходы к 

синтезу и модификации пористых сорбентов на 

основе карбоновых нано материалов, цеолитов 

и функционализированных силикагелей. 

Анализируется их морфология, текстурные 

характеристики с использованием 

рентгеноструктурного анализа, сканирующей и 

трансмиссионной электронной микроскопии, а 

также методов термогравиметрического и 

спектроскопического анализа. Оптимизация 

структуры и функциональных групп сорбентов 

позволяет повысить их адсорбционную 

емкость, а также обеспечить селективное 

связывание нефтепродуктов при минимальном 

поглощении воды.  Эффективность 

нефтепоглощения зависит от химического 

сродства материала сорбента и поглощаемой 

жидкости и от структуры материала. 

Поглощение нефти протекает в результате 

начального быстрого смачивания поверхности 

сорбента нефтью. Затем нефть более медленно 

проникает в пористую структуру материала, 

заполняя все пустоты под действием, в 

основном, капиллярных сил [4]. 

При использовании гранулированного 

материала с закрытой пористой структурой, 

например, гранулированный полистирол и 

полипропилен размещение нефти возможно 

лишь между гранулами в слое сорбента за счет 

капиллярных сил и олеофильности. При 

достаточной толщине нефтяной пленки 

происходит эффективное внедрение нефти в 

зону порозности, но при контакте слоя с водой 

начинается также всасывание воды в 

пространство между гранулами несмотря на 

гидрофобность сорбента. Жидкость между 

гранулами удерживается за счет адгезии и 

капиллярных сил, поэтому в отстойниках под 

действием гравитации происходит частичное 

стекание из слоя поглотителя собранной нефти. 

Поглошение нефти  порошковқми 

материалоами не сводится к поверхностной 

сорбции. 

 В реальных условиях этот процесс 

доминирует при очистке водоёмов от 

мономолекулярных пленок. По структурному 

типу сорбенты делятся на  волокнистые и 

объемно пористые. Результаты исследований 

демонстрируют высокий потенциал 

разработанных материалов для применения в 

промышленных системах водоочистки. В 

сравнении с зарубежными аналогами 

предлагаемые сорбенты обладают 

улучшенными характеристиками по 

сорбционной емкости, устойчивости к 

химическим и термическим воздействиям, а 

также возможностью многократной 

регенерации без значительного снижения 

эффективности.  

Дальнейшие исследования будут 

направлены на масштабирование технологии, 

изучение сорбционной кинетики в 

динамических условиях и интеграцию 

разработанных материалов в существующие 

системы очистки сточных вод. Особый интерес 

представляют волокнистые композиционные 

нефтесобиратели, в которых в качестве 

наполнителей используются разнообразные 

растительные отходы. [5]. Известно, что в таких 

композитах удается сочетать значительную 

степень замещения синтетического материала 

(от 25 % и выше) и высокие показатели 

нефтеемкости и возврата нефтепродуктов.
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