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Annotatsiya: Maqolada ko’p rangli matbaa mahsulotlarini chop etish uchun mo’ljallangan qog’oz
turlarining optik xossalarini tadqiq qilish; ko’p rangli matbaa mahsulotlarini chop etish uchun mo’ljallangan
qog’oz turlarining uzulish uzunligi, mustahkamlik va shimuvchanlik xossalarini o’rganish; nusxada rangli
tasvirlarning tusini yuqori sifatda hosil qilinishini ta’minlash uchun tadqiq qilinayotgan qog’oz turlarini
matbaa sohasida ko’p rangli mahsulotlarni chop etish uchun tavsiya qilish mumkin yoki mumkin emasligi
atroflicha tushuntiriladi.

Kalit so’zlar: Qog’oz, yelimlovchi modda, silliglik, optik xossa, shimuvchanlik, bosma bo’yoq,
gidrofoblik, gidrofillik, kanifol, kation kraxmal, uzulish uzunligi, mexanik mustahkamlik.

Kirish. Qog'oz tarkibiga o0'ziga xos kiradi, ular qog'ozga nafagat qurug, balki nam
xususiyatlarni berish uchun yelimlovchi moddalar holatda ham mexanik mustahkamlik beradi [3,4].
ishlatiladi. Qog'ozning suvga chidamliligini Yelimlovchi moddalarning aksariyati gidrofil
oshirish uchun, shuningdek gog'oz massasi organik kolloidlardir, ular sellyuloza tolasiga yaqin
tarkibidagi tolalarni bir - biriga biriktirish va shu va shuning uchun tolalarni bir-biriga bog'lab,
bilan gog'ozning mexanik xossalarini oshirishga gog'ozning mustahkamligini oshiradi. Gidrofobik
yordam berish uchun yelimlovchi moddalar xususiyatlarga ega bo'Imagan holda, kanifol yelim
qo’llaniladi. Yelimlovchi modda qog’oz massasiga bilan birgalikda go'llash gog'ozning mustahkamlik
qo’shilganda birinchidan qog’ozning gidrofoblik xossalarini sezilarli darajada yaxshilaydi [5].
xususiyatlarini oshiradi, ikkinchidan esa mexanik Tajriba jarayoni: Ushbu ilmiy ishning asosiy
mustahkamlik xossalarini yaxshilaydi. Gidrofob magsadi matbaa mahsulotlarni chop etish uchun
xususiyatini  beruvchi yelimlovchi moddalarga sifatli qog’oz tanlash va ularning fizik-mexanik
guyidagilar kiradi: oddiy va modifitsillangan hamda bosma xossalarini tahlil gilishdan iborat.
kanifol silikonlar, bitum, lateks, asosida sintetik Ushbu ilmiy ishni amalga oshirish uchun,
yelimlovchi moddalar [1]. bugungi kunda matbaa korxonalarida keng

Ushbu moddalar qog'ozga kerakli darajada qo’llanilayotgan uch xil turdagi bosma qog’ozlari
gidrofoblikni beradi, suvga chidamlilik qobiliyatini tanlab olindi va ularning fizik mexanik xossalari
oshiradi va gog'ozni bo’yoq bilan ta’sirlashuvini solishtirma tahlil gilish amalga oshirildi, bosma
yaxshilaydi, ammo ular (biriktiruvchi mahsulotlari va texnologiyalarning afzallik va
xususiyatlarga ega bo'lgan lateks va bitumlardan kamchiliklari o‘rganildi, uch xil bosma qog’ozini
tashqari) guruq qog'ozning mexanik o‘rganish asosida matbaa jarayonida ko’p rangli
mustahkamligini  oshirmaydi va hatto biroz bosma mahsulotlarni chop etish uchun qog’oz turini
pasaytiradi [2]. to’g’ri tanlash bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqildi.

Yelimlovchi moddalarga quyidagilar kiradi: Tajriba uchun tanlangan qog’ozlar quyidagilar;
kraxmal modifikatsiyalangan kraxmal, kraxmal * Namuna Nel-qog’oz (tarkibida yelimlovchi
hosilalari, hayvon yelimi, kazein, so’ya ogsili, modda bo’lmagan qog'oz);
sellyuloza  hosilalari  (karboksimetilsellyloza, * Namuna ragami 2- qog’oz massasida 3 foiz
metilsellyloza, dioksietil sellyuloza), ba'zi o'simlik kraxmal yelimlovchi moddalar qo'shilgan qog’oz;
sagichlari  (mannogalaktanlar), suyuq shisha, * Namuna ragami 3 qog’oz massasida -3 foiz
sintetik polimerlar-polivinil spirt, polivinilatsetat, kation kraxmali mavjud qog’oz. Tanlangan bosma
poliakrilamid, alginatlar, latekslar va boshqalar. qog‘ozlarning vazni o‘rganildi, uning
Yelimlovchi moddalarga "namlikka chidamli®, tavsifnomalari jadval -1 da keltirilgan.
karbamid va melamin - formaldegid gatronlari ham

1-Jadval
Tadqiq qgilinayotgan bosma qog‘oz turlarining tavsifnomalari
Ne Bosma qog‘oz turi Bosma qog‘oz ishlab chigaruvchi davlat| Bosma qog‘ozi vazni, g/m?
1 | Namuna Nel-qog’oz (tarkibida yelimlovchi Arxangelsk 100
modda bo’Ilmagan qog'oz);

2 | Namuna ragami 2-qog’oz massasi tarkibida Arxangelsk 120

3% kraxmal yelimi qo'shilgan qog’oz;
3 | Namuna ragami 3- qog’oz massasi tarkibida Arxangelsk 105

3% kation kraxmali qo'shilgan qog’oz.
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Tajriba gog’ozlarini tanlashda biz massasining
bir-biriga yaqinligiga va ularning bitta gog’oz
fabrikasidan chigganligiga va bir xil sharoyitda
olinganiga e’tibor garatdik. Jadvaldan ko’rinib
turibdiki, tadqiqot uchun tanlangan qog’oz
variyantlarining barchasi bitta Arxangelsk qog’oz
fabrikasida ishlab chiqgarilgan, massalari bir-biriga
juda yaqin bo’lgan qog’ozlardir.

Olingan natijalar: Qog’ozning oqlik darajasi
— bosma qog‘ozning yorug‘likni yoyib va barcha
yo‘nalishlarda bir tekis qaytarish xususiyatidir.
Matbaada bosma qog‘ozlari uchun yuqori oqlik
talab gilinadi, chunki tasvirning anigligi va qulay
o‘qiluvchanligi nusxadagi bosilgan va oraliq
maydonlarning kontrastliligiga bog*liq.

Bosma qog‘ozning oqligi u tashkil topgan
tolalarning oglik darajasiga, shuningdek, har xil
mineral  to‘ldiruvchilarning, yelimlovchi va
ogartiruvchi moddalarning mavjudligiga bog‘liq.
Bosma qog’ozining oqligi, uning pardozlanish
darjasiga bog‘liq holda, 65 dan 95 foizgacha
chegarada bo‘ladi [6].

Qog’ozlarning oqlik darajasi ET-120 HD 2
Spektrofotometr qurilmasida o‘lchandi. Bosma
qog‘ozining optik xossalarini o‘Ichash natijalari 2 -
jadvalda keltirilgan.

Olingan natijalarga ko’ra, 1 chi tur bosma
qog‘ozning oqligi 75 foizdan kam bo‘lmagan
oglikka ega, 2 tur bosma qog‘ozi esa 86 foizni
tashkil etmoqda. 3 tur bosma qog‘ozi esa 89 foizni
tashkil etmoqda.

2-Jadval

Qog‘ozlarning optik xossasi

Qog‘oz ishlab chiqaruvchi davlat va qog‘oz turi Oqlik darajasi, % Noshaffoflik %
Namuna Nel 75 78
Namuna Ne2 86 82
Namuna Ne3 89 89

Noshaffofligi bosma karft qog‘ozining yana bir
muhim amaliy xossasi hisoblanadi. Ikki tomonlama
bosishda noshaffoflik juda muhim. Noshaffoflikni
oshirish uchun tolali materiallarning kompozitsiyasi
tegishlicha tanlanadi, ularning maydalanish darajasi
uyg‘unlashtiriladi, to‘ldiruvchilar kiritiladi.

Olingan ma’lumotlar bo‘yicha quyidagicha
xulosalar chiqgarish mumkin: bajarilgan ish bo‘yicha
aniqlangan oqlik koeffitsient ko‘rsatkichlari GOST
talablariga mos keladi. Bu bosma qog‘ozlarda rangli
yuqori sifatdagi mahsulotlar bosish mumkin.

Qog‘ozning uzulish  uzunligi  (mexanik
mustahkamligi) qog‘oz massasidagi  tolali
materiallarning  xossalari, birinchi  navbatda,

sellyuloza va qo‘shimcha tolalar suspenziyasining
xususiyatlari bilan belgilanadi. Qog‘oz ishlab
chigarishda  mexanik  ko‘rsatkichlar  bosma
xossalariga ta’sir qiluvchi muhim ko‘rsatkichlar
hisoblanadi. Qog‘oz  tarkibiga yelimlovchi
moddalar qo‘shilganda qog‘ozning gidrofobligi
bilan bir gatorda, mustahkamlik darajasi oshadi va
namlikga bo‘kish qobiliyati pasayadi hamda
qogozning silligligi oshadi va shu bilan birga
massadagi tolalar o‘rtasida qo‘shimcha vodorod
bog‘larning hosil bo‘lishiga yordam beradi [7].

2.00

1.75F

1.50

oi N/mm

B 1.25+
1.00

0.75

Uzulish uzunli

0.50

0.25F

0.00

Namuna -1

Namuna -2 Namuna -3

1-rasm. Namuna qog’ozlarning uzulish uzunligi
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Qog’ozning uzilish uzunligi (L) — bu ma’lum
enlikdagi qog‘oz tasmasining hisobli uzunligi
bo‘lib, u RMB-30-2M qog‘oz uzish uskunasida
GOST 13525.1 bo‘yicha baholandi. Olingan
natijalardan (1-rasm) ko’rinib turibdiki, eng
mustahkam qog’o0z 3-chi tur qog’oz bo’lib, ikkinchi
tur qog’ozga nisbatan uzulish uzunligi 5-7 foizga,
birinchi qog’ozga nisbatan 15-20 foizga
mustahkamligini ko’rishimiz mumkin. Kation
kraxmali qog’oz tarkibida yelimlovchi sifatida
yuqori sifatli komponent hisoblanib, qog‘oz
yuzasida yupga parda hosil qilib, bosma
materialning mustahkamlik va tashqi ta’sirga
chidamlilik  xossalarini  yaxshilashi aniglandi.
Bundan shunday xulosa chigarish mumkinki, tajriba
uchun olingan qog’ozning 2 chi va 3 chi tur namuna
qog’ozlarining uzulish uzunligi GOST talablariga
mos keladi. Bu bosma qog‘ozlarda rangli yuqori
sifatdagi mahsulotlar bosish mumkin. Birinchi tur
qog’oz tarkibida yelimlovchi moddalarning yo’qligi
tufayli, uzulish uzunligi juda past. Shu sasbli ushbu
qog’ozlarni ko’p rangli mahsulot boshishga tavsiya
gilinmadi.

Qog’ozning zichlik d bosma qog’oz varag’i
vaznining uning hajmiga nisbati bilan aniqlanadi:

d =EZICM3
V

Bosma qog’ozning zichligi g’ovaklilik bilan
bilvosita bog’liq. Tolaning zichligini bosma
qog’ozning zichligi bilan solishtirib, g’ovaklik
haqida tasavvur hosil gilish mumkin. Turli xildagi
sellyulozalar massasi uchun zichlik 1,5 g/sm® ga
teng [8]. Bosma qog’ozning zichligi 0,5 dan 1,3
g/sm?® gacha bo’lishi va quyidagi tenglama bo’yicha
aniqlanishi mumkin:
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Bu erda dy — qog’ozning vazni; m, — tolali
material vazni; V, — bosma qog’ozning hajmi;
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2-rasm. Namuna qog’ozlarning zichligi

To’ldiruvehi mavjud bo’lmagan bosma
qog’ozning vazni unda mavjud bo’lgan tolali
material vazniga mos keladi (my= dy). Bu holda:

‘v d, V,

Tarkibida yelimlovchi modda bo’lmagan
bosma qog’ozning zichligini va tolali materialning
zichligini (1,5 g/sm®) qo’yib, quyidagini topamiz:
V, 06
V, 15
0,4 qismi tolaga, 0,6 qismi g’ovakliklarga to’g’ri
keladi. Shunga muvofig, bosma qog’ozi hajmining
60 foizi g’ovakliklarga to’g’ri keladi [9]. Amalda
esa, g’ovaklik biroz kamroq, chunki qog’0z hajmini
aniqlashda  yuzasining  notekisligi  hisobga
olinmagan. Yugqori g’ovaklik suyuqlikning (shu
jumladan bo’yoqning) shimilishini engillashtiradi.
Shuning uchun zichlik shimish qobiliyatini
g’ovaklilik bilan bog’liq holda tavsiflash mumkin.
Zichlik ko’rsatkichlari * 1SO 534 normativ
hujjatlarga mos kelishi aniglandi.

Qog’ozning zichlini uning g’ovakliligi va
shimish qobiliyati bilan bog’liq bo’lgan xususiyat

=0,4, bunda bosma qog’oz hajmining

sifatida keying ishimizda gog’ozning
shimuvchanlik xossalari o’rganildi.
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3-rasm. Kobb bo’yicha chimuvchanlik xossalari

Ushbu (3-rasm) tasvirdan ko‘rinib turibdiki,
tajribaviy qog‘oz namunalari Kobb bo’yicha
shimuvchanlik har xil vaqtga ega. Qog‘ozning
bosma bo‘yoqqga nisbatan shimuvchanlik qobiliyati
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kation kraxmali kiritilgan qog’0z namunalarda eng
kam ko‘rsatkichlarga erishilgan. Bundan shunday
xulosa gilish mumkinki, kation kraxmallarning
qog‘oz massasiga kiritishida qog‘oz
kapillyarlarning g ovakliligi va hajmi kamayadi.
Qog‘ozning g‘ovakliklariga suyuqlikning
so‘rilishiga nafaqat g’ovaklarning kattaligi,
yelimlovchi moddaning tabiati hamda qog‘oz
tarkibidagi tolalarning molekulalari va so‘rilgan
moddaning  oleofil-oleofoblik  xossalari  ham
ta’sirini ko‘rsatadi. Shuni ta’kidlash kerakki, qog‘oz
bo‘yoqni qabul qilishi nafaqat qog‘ozning balki
bo‘yoqgning ham molekulyar va strukturaviy tabiati
bilan belgilanadi. Olingan natijalar * Kobb usuli
(ISO 535) bo’yicha normative hujjatlarga mos
keladi.

Muhokama: Ushbu tajribaning magsadi
qog‘oz massasi tarkibidagi birlamchi va ikkilamchi
tolalar orasidagi vodorod bog‘lanish kuchlarini
oshirish va barqarorlashtirish maqsadida qog‘oz
ishlab chiqarish jarayonida qo‘llaniladigan turli

xildagi yelimlovchi moddalardan foydalanib
olingan qog‘oz namunalarining tarkibidagi
yelimlovchi moddalarning  qog‘ozning fizik-

mexanik va bosma xossalariga ta’sirini o‘rganish
dan iborat edi.

Tadgiqot ishlarini olib borish uch xil turdagi
qog’ozlarda amalga oshirildi. Birinchi tur qog’oz
tarkibida yelimlovchi modda bo’lmagan qog’oz,
ikkinchi tur qog’0z massasi tarkibida 3 foiz kraxmal
yelimi va uchinchi tur qog’oz massasi tarkibida 3
foiz kation kraxmali bo’lgan qog‘oz namunalari
solishtirma tahlil gilindi.

Birinchi bosgichda tarkibida yelimlovchi
modda mavjud bo’lmagan va mavjud bo’lgan
bosma qog‘ozning optik xossalari, zichligi,
shimuvchanlik va mustahkamlik ko‘rsatkichlari
o‘rganildi. Yelimlovchi moddalar qog’oz massasi
uchun eng kerakli komponent hisoblanib, qog‘oz
yuzasida yupga parda hosil qilib, bosma
materialning mustahkamlik va tashqi ta’sirga
chidamlilik xossalarini yaxshilash bilan birga
qog’oz yuzasida yupqa parda hosil qilib qog’ozning
fizik-mexanik va bosma xossalarini yaxshilash
xususiyatiga ega ekanligi isbotlandi.

Quyidagi vazifalar muvaffaqgiyatli
oshirildi:

1. Qogoz massasi tarkibida yelimlovchi
moddalar bo’lmagan va qog’oz massasiga kraxmal
hamda kation kraxmali ishlatilgan tajriba uchun
tanlangan namuna qog’ozlarining fizik-mexanik
xossalari solishtirma tadqiq gilindi;

2. Qog‘ozning optik ko’rsatkichlari, uzilish
uzunligi, zichligi va shimuvchanlik xossalari
laboratoriya sinovlaridan o‘tkazildi;

3. Olingan natijalarning tagqoslovchi tahlili
bajarildi va yelimlarning qog‘oz xossalariga ta’siri
bo‘yicha qonuniyatlar aniglandi.

amalga
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