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Заключение. Успешное применение 

композиционных материалов требует 

комплексного подхода, включающего глубокий 

анализ их свойств и использование принципов 

адаптивного конструирования.  Применение 

современных методов моделирования и 

испытаний, а также учет специфических 

условий эксплуатации, позволяют создавать 

высокоэффективные и надежные композитные 

конструкции для различных областей 

применения. Дальнейшие исследования в 

области новых материалов, методов обработки и 

моделирования будут способствовать развитию 

и расширению применения композитов в 

будущем.  
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Введение. Метрология - наука об 

измерениях, методах и средствах их единства, а 

также способах достижения требуемой 

точности. К задачам метрологии относятся не 

только теоретические вопросы обеспечения 

единства измерений и достижения требуемой 

точности, но и установление обязательных 

правил, требований и организационных 

мероприятий, направленных на достижение 

этих целей [1]. 

Метрологические работы охватывают 

практически все сферы деятельности человека: 

научные исследования, промышленность, 

образование, медицину и т. д. Расширение 

диапазона разнообразных метрологических 

работ приводит, как правило, к разработке 

соответствующих технических средств. Причем 

уровень развития той или иной отрасли 

народного хозяйства и уровень развития 

соответствующих технических средств 

зачастую зависят друг от друга и оказывают 

взаимное влияние. Можно сказать, что 

современный уровень науки и техники в 

значительной степени определяется уровнем 

автоматизации, в том числе и метрологических 

работ. 

Известно, что качество - это способность 

продукции, процесса или услуги удовлетворять 

потребности общества или отдельного лица. 

При этом только стандартизация обеспечивает 

единственную реальную возможность 

установить необходимые требования, при 

выполнении которых обеспечивается заданный 

уровень качества. 

Стандартизация - научно-техническая 

деятельность, направленная на достижение 

оптимальной степени упорядочения в 

определенной области посредством 

установления требований для всеобщего и 

многократного применения в отношении 

реально существующих или потенциальных 

задач. 

Из всего сказанного становится ясно, что 

метрология и стандартизация являются теми 
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областями, которые определяют техническую 

политику всех высокоразвитых и 

развивающихся стран, нашей республики в том 

числе. Они не только впитывают в себя все 

самое передовое из других наук и практического 

опыта, но и оказывают на них существенное 

стимулирующее воздействие. 

Исходя из вышесказанного, можно сделать 

вывод, что метрологические работы - это 

работы, выполняемые в областях обеспечения 

качества продукции и услуг, метрологии и 

метрологического обеспечения стандартизации. 

И в первую очередь для выполнения 

перечисленных работ нужны определенные 

знания, значительную часть которых мы 

получаем с помощью средств измерений.  

Обзор. Сегодня странно было бы 

представить себе современную научно- 

исследовательскую лабораторию или 

производство без автоматизированных или 

автоматических средств измерений. Не менее 

странной была бы ручная поверка или 

калибровка автоматизированного и 

автоматического измерительного прибора [2]. 

Автоматизация - одно из магистральных 

направлений повышения эффективности 

метрологических работ, призванное обеспечить 

высокие темпы научно-технического прогресса 

за счет: 

 повышения качества исследований на основе 

уточнения моделей изучаемых объектов, 

явлений, процессов; 

 получения более полных данных об 

исследуемых средствах измерений; 

 сокращения сроков метрологических 

исследований и снижения затрат на основе 

уменьшения трудоемкости измерений, 

ускорения экспериментов, уменьшения ошибок: 

 оптимизации измерительного эксперимента, 

повышения точности измерений; 

 оптимизации работ по ведению учета средств 

измерений и измерительного оборудования, 

составлению планов и графиков поверки, 

калибровки, проверки работоспособности, 

аттестации, ремонта: 

 создания баз данных, содержащих сведения о 

стандартах, технических условиях и др. 

В общем смысле под автоматизацией 

понимают применение методов, технических 

средств и систем управления, освобождающих 

человека частично или полностью от 

непосредственного участия в процессах 

получения, преобразования, передачи и 

использования энергии, материалов или 

информации. Автоматизация является одним из 

основных направлений научно-технического 

прогресса. 

Работы по автоматизации измерений в 

современном понимании начались в прошлом 

столетии и характеризуются таким динамизмом 

в настоящее время, что трудно говорить, об 

устоявшихся представлениях и общепринятой 

терминологии при освещении данных вопросов. 

Однако из многообразия результатов можно 

выделить несколько направлений, вокруг 

которых могут быть сгруппированы основные 

достижения по созданию автоматизированных 

средств измерений. 

Анализ. Особенностью современного этапа 

развития техники измерений является 

автоматизация процессов сбора, обработки и 

регистрации измерительной информации. При 

этом под термином «автоматизация» 

понимается совокупность методических, 

технических и программных средств, 

обеспечивающих проведение процесса сбора 

измерительной информации без 

непосредственного участия человека. 

Автоматизация процесса сбора и анализа 

измерительной информации позволяет 

повысить производительность и обеспечить 

высокую достоверность полученных 

результатов. Большое влияние на общий 

уровень развития автоматических средств 

измерений оказывают достижения современной 

микроэлектроники и вычислительной техники. 

В настоящее время практически полностью 

изменилась схемная техника средств измерений 

и в определенной мере подверглись изменениям 

методологические аспекты их проектирования. 

В результате широкого применения 

микропроцессорных устройств удалось 

повысить степень автоматизации процесса 

измерений, расширились возможности 

цифровой обработки сигналов измерительной 

информации. Появление микропроцессоров 

позволило создать «интеллектуальные» 

средства измерений с адаптацией к конкретным 

условиям работы, разработать многоканальные 

автоматические средства измерений, 

автоматизировать процессы хранения, 

регистрации и передачи информации, упростить 

принципы сопряжения средств измерений с 

внешними устройствами. 

Введение микропроцессоров в структуру 

средств измерений позволяет достигнуть 

большей точности и достоверности измерений, 

расширить функциональные возможности 

аппаратуры и повысить эффективность 

выполнения таких специфических для 

измерений операций, как усреднение, 

градуировка, коррекция, линеаризация 

характеристик, компенсация возмущающих 

воздействий, а также автоматическое сравнение 
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отсчетов с допускаемыми нормами, выполнение 

математических операций над данными. 

Большое значение для создания 

автоматических средств измерений 

приобретают и другие элементы, выполненные 

в микроэлектронном исполнении: интегральные 

цифроаналоговые (ЦАП) и аналого-цифровые 

преобразователи (АЦП), электронные 

коммутаторы, усилители, источники опорного 

напряжения и питания, элементы индикации, 

интерфейсные схемы и др. Их применение 

наряду с микропроцессорами позволяет 

значительно упростить решение общей задачи 

автоматизации измерений.  

 
Рис. 1. Классификация измерительных величин по роду входных и выходных величин. 

  

Измерительная информация, получаемая в 

процессе выполнения измерений и современных 

научных исследований, в основном не может 

быть воспринята и интерпретирована человеком 

без дополнительной ее обработки и 

представления в форме, удобной для анализа 

(цифровое значение, функциональная 

зависимость выходной величины от входной в 

виде графика, таблицы, гистограммы и т. п.). 

Сложность алгоритмов обработки 

измерительной информации различна, и часто 

время, затрачиваемое на обработку информации 

без использования вычислительной техники, 

оказывается существенно большим, чем 

требуется для обеспечения нормального 

функционирования управляемого объекта 

исследований или производственного процесса. 

Это вызывает необходимость создания 

автоматических устройств, которые позволяют 

максимально освободить человека от сбора и 

переработки измерительной информации. 

Следует различать полную и частичную 

автоматизацию измерений. В первом случае 

весь процесс измерения от получения 

первичной информации об объекте измерения 

до вывода конечных результатов измерения на 

регистрирующее устройство или в цепь 

обратной связи управления объектом 

совершается без участия человека 

(автоматические измерения). При частичной 

автоматизации (автоматизированные 

измерения) оператор является одним из звеньев 

в цепи получения измерительной информации. 

В его функции входит в основном поддержание 

нормального функционирования средств 

измерений, ввод начальных условий и 

программы измерений, анализ результатов 

измерения и задание управляющих воздействий 

на исполнительные механизмы для управления 

объектом. После выполнения оператором этих 

операций технические средства выполняют 

измерения автоматически. 

Заключение. Проведение измерений без 

непосредственного участия человека, т. е. 

автоматически, позволяет резко повысить 

производительность труда, обеспечить высокую 

объективность полученных результатов 

измерений вследствие исключения погрешности 

измерений, вносимой оператором. 

При этом автоматизация позволяет 

обеспечить: 

 сбор измерительной информации в 

местах, недоступных для непосредственного 

участия человека в процессе измерения; 

 длительные, многократно 

повторяющиеся измерения; 

 одновременное измерение большого 

числа величин; 

 измерение параметров 

быстропротекающих процессов, время 

измерения параметров которых соизмеримо со 

временем измерения, обработки полученных 

результатов и принятия решения; 

 измерения, характеризующиеся 

большими массивами полученной информации 

и сложными алгоритмами ее обработки. 
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