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2V3DA Vmymuii 6a HOOP2AHUK KUME UHCIUNTYMU

AHHOTanMs. VIIHMHT Makcaau TOCCHIOJI CMOJAacH Ba MaxaJUIMd pecypceiap acocuja OJMHIaH
KHCI0Ta0apA0II KoTuTaMaap caMapallapuHi CyJb(ar, HUTpaT Ba XJIOPUA KUCIOTalu Typiau pH Mmyxutiapaa
Ba Xxapopatiapjaa cuHariial uoopar. Yoy tapkud HoSO4 20-60%mu sputmanapua 50-150 °C xapopatiapaa
cuHanranga 24 coar gaBomuga Ct3 mapkanu mymartmapaa 96,6-97,8 xumosiam mgapakacWHH KypcaTIu.
HucOaran nmactpok kxypcarruy HClim spurmanapna cunanrasga (88,1-91,5%) kysatunnu. TankukoIHUHD
WIIOWINJIMTH KUMEBUIA Ba (DU3MK-KMMEBUN TaxJIMJ HATWXKajlapu, Jlaboparopus TaxpuOaiapu, Taxpuda-

CaHOAT CHHOBJIAPH OWJIaH TaCIUKIAHIH.

Kauut cy3aap. ['occunon cmomnacu, 371€KTpOKUMEBUNA KOPPO3USL, cuHepeusM, TeKCaMETHIICHTETPaMUH,

aare3unsd, KOppo3uda TC3JIUIu, XUMOs JapaKacu.

Kupum. Mertannap Koppo3usacu xap HHIU
MUWUTHAPUTad cyMManarn HYKOTHIIIapra OiIuo
kenMoka. Kopposusnan kenud duKaaural acocuit
3apapjiap HadakaT BapoH OYJraH MeTajulapHUHT
WYKOTHUJIWIY, OalIK¥ WIIJAaH YUKKAH TY3WIMaHUHT
HapXW, YJIapHU QJIMAIITHPHUII  XapakaTiIapH,
KOppo3Wsra ydparaH KHCM Ba arperaTjiapHu
SHTUCUTA  AJIMAallTHPUII  TMaWTHAArd  WIUTa0
YUKAPUITHUHT TYXTa0 KOJMHUIIAArd HYKOTHIILTAPHU
¥3 nunra onaau. by xaOu sHT KaTTa HyKOTHIILIAP
KUMEBHI HIIUTA0 YMKAPUII KOPXOHAIAPHIIA COIUP

OYIMOKIa.

PecnyOnukamuzna  daonuar  opuTaérran
kuméBnit  HaBomit KMK, Omvmamuk KMK,
“¥V3kuMEcanoaT’” akIHsSIOPIHK KaMUSITHTA

Kapannii 6apua kopxoHanap Ba 100maH opTHK ypra
Ba KMYMK OM3HEC cyObeKTiapuaa Kuciaorabapaonrs
3aHITa Kapimy KoIDlamajapra Tamad opTud
6opmokna. IllyHra kapamacnaH MamilakaTUMH3Ia
3aHTTa KapIIk caMapalid BOCUTAJIap SPATHUILTa JJOUD
WIMHA  TaJAKUKOTIAPHUHT OYI'yHTH  KyHJIard
CaJIMOFM O3YMIIMKHH TallKWI 3Tafu. by Typnmaru
MaxCyJoTJIap acoCaH HMIOPT XUCOOWra Kupuo
KeIMOKIa. AManuériap KypcaTHINYa XO3UPTH
KyH/Ia KyJUTaHUIa€Trad 3aHITa KapIiy Koruiamanap
Oapua 3apypuii Tajabapra Tyina-TyKuc xaBob oepa
ONIMaliIv, yIapHUHT caMapacd TacT Ba COTHIIUII
0axocu KHUMMAaT, ACCOPTHMEHTH €Tapyid 5Mac,
KYTTYHITUTH eTapiu MUKJ0p/a nnuab
YUKApWIMaId, HMCTEMONUYWIAPHUHT KyH CalMH
Ycub 6opaérran SXTUEKMHN KOHIUPMAKIH.
KuméBnii nnurad yukapwin KOpXOHAlapu Ba
ymap arpoduma >KOWAITaH WNUIA0 YHUKAPHUII
CyObeKTIapHjard YCKyHa Ba >KUXO3JIapu OHp
BaKTHHHT Y3WJla KOPPO3HSUIAHWIIHUHT  Oapua
Typaapura (3NMEeKTPOKUMEBUH, KUMEBHMA, Ta3ly,
atMocgepanu B.X.) yupaiiau. Kumépuii sxuxatian
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(haon OynraH KHcioTajgap Ba TalloMmIap OyFjIapH,
OJITHHTYTYPTJIU ra3jiapyu MeTajulapra SHI arpeccHB
TabCUp KWIyBUMIAp >Kymiacura kwpamd. by
TypJaru MoJiiajap HaMmJjH atMocdepa IapouTana
YCKyHa Ba  JKHUXO3JIADHUHT  KOPPO3HSJIAHUII
WHTEHCUBIIUTUHN KECKWUH OLIMpaad. YIap MeTan
103acHIard HaMJIUKKa azcopOIusIIaHno
NIEKTPOJIUT XOCHJ KWJIagd Ba KOPPO3USHHUHT
NIEKTPOKUMEBUH  JKapaéHHMHU  Ky4dalTHUpaaH.
KuméBnii kopposus maiTHaa MeTama Io3acuia
OKCH/UIOBYH MOJAJAIAPHUHT MOJIEKYyJIanapu OuiIaH
y3apo  Tabcup  KWIagM Ba  OKCHIJIAHMII-
KaWTapuinill peakiusicu coaup Oyiaamu. XaBo
TapkuOMIa OATHHTYTYpTinH Tazmap 20-60 1/mi
OynraHga KOppPO3MOH HYKOTHMIN HWIMTra KaMuzaa
500-700 r/m? raua eragum. Kumépuii Kopposus
KypyK Ta3CHMOH MYXHT XamJia 3JCKTp TOKWHH
YTKasMaliuraH CyloK MyXHUTIapra  XOCIUp.
Kumésuit koppo3us nailTuna Mmetam Ba KOPPO3UOH
MYyXHUT ypTacujaru y3apo TabCHUp COAMp Oymanw,
OyHIa METaJHUHI OKCHUIAHUIIN Ba KOPPO3UOH
MYXUTHHHT ~ OKCHIJIAHTAH  KOMIOHCHTHHHHT
(memonIpU3aTOPIAPHUHT) KaMaiuIm oup
BAKTHUHT y3u1a conup Oymamu.

KuméBnii nmmna® uymkapuil KopXoHaslapuaa
JJEKTPOKUMEBUN KOPPO3Usl MOH YTKA3yBUAHIIMIU
Oyiaran MyxuTiIapia YCKyHa Ba JKMXO3JIapHH
eMHpaIural acocuit TabCUP KUAITYBUH
xucoOnanaau. XKapaéuga Metaa KOPpO3UOH MYXHT
OmnaH y3apo Tabcupiammd, OWp BaKTHUHT y3uaa
XaM  OKCWJJIAaHWII ~ Ba  XaM  KaWTapuIvII
peakuMsIapuHu coaup Kuiaau. Hatmxkana snexTp
TOKWHUHT XOCHJI OYuimy OujaH ro3ara KejlaauraH
AIIEKTPOJIUT dPUTMAJIApH OUIIaH OOFIIHK jkapa&Hiiap
conup Oymany.

Kumérnii nnumad yukapum KopxoHaJlapuaard
unmad  YMKApHUIl  TH3UMHUAATH MeTaJIapHH
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JNEKTPOKUMEBHM KOppo3usgaH Tyna €KUM KUCMaH
XuMosUTamiaa OyryHrada KaTop yciayOaap MaBKyI.
Kymnaman, MeTan r03alapiHM JIETHPIanl, 03aHH
TEpPMUK HIUIAIN, KUMEBUU Ba JIIEKTPOKUMEBUI
caifkamyami, [03aHM MEXaHWK KAaTTHUKJIAIITHPHII,
arpeccuB MyXHUTJapra YHAaMCH3 y3eJUTapHU 00
Taniam, Jokaja Oy3WIuIl 30HaJapuHH WYKOTHIL,
3NEKTPOKUMEBHM aHOIM Ba KaTOJUIN POTEKTOPIIU

XUMOsUTall  Ba  MeTal  lo3ajapura  XUMOos
KoIUTamMajiap OujiaH TabMHUHIAILIAp Kupaam [1].
lynapHuHr WYWAa KUCIOTaIHM MYXUTAA
WIUIOBYU TU3UMIIAPHU KOppO3HsIIaH
XUMOSUTAIIHUHT 3HT HIIOHYIN yCyu-
KOHCTPYKITHS, anmapaT  Ba  yCKyHaJlapHU
KOppo3usira YU JaMIIA MaTtepuaiapaa
taii€pnamaup. AmMMo Oy  ycymmaH — Tyna
(olaTaHUIIIHUHT ~ WKTHCOJIWH, TEXHHK  Ba

TEXHOJIOTHK J>KHXATAaH KAMMATIMIK cababin
ousipnu UMKOHM HYK. Konran ycymnapaa rapuu
WKOOMH HaTIKanap Ky3aTwiran 0yica Xxam, KaTtop
KHAMHYWIMK Ba Vy3ura Xoc pasumiga capg-
XapaxkaTJIapHU TaK03a KHJIaIH.

Mertainn KOHCTPYKUMSUIADHH — KOPPO3MsIIaH
XUMOSl ~ KWIMIIHUHT ~ DHT  KEeHI  TapKajiraH
ycymapuaaH OMpH  F03aJIapHM 3aHTJIamra Kapirm
BocuTanmap Owrnan kommammup [2]. Kopposusra
Kapmu OVEK Ba JaK KoIUlaMajapu HHKOP
THIMalAUTaH ad3aJuIMKIIapra ora- KyJulail Kyiau,
TaHHAPXU ap30H, Xap KaHZal CTPYKTypaHHHT
Jesipiid  YeKCU3 JKOWapura KOIUIAMaHM KyJUlall
uMKonu 6op [3].

Anoxpaa TabKuAJAIl JIO3MMKH YHHBEPCHAI,
SBPHM MeTallapHu ©Oapuya TypHard KHCIOTaIH
arpeccuB TabCHUpHUIAH OWp BaAKTHUHT  Y3ujaa
XUMOSUTAMIUTaH 3aHITa Kapimu  KoIulaManap
Xo3Mpraua spaTwiMarad. ATpecCUB MYXUTHHHT
XapakTepu, XUMOSJIAHWIIM  JIO3UM  OynraH
O0OBEKTHUHT TEXHOJIOTHK napaMeTpiapuHu
xucolra ojiraH Xojia Xap XoJaT Y4yH Maxcyc
TapKuO TaHJIAHUIIN EKU SHIUIAH SIPATUINLIN Tana
KWIUHAAW. AHWK MakcaJapra 3puIIdll y9yH Oy
TypAarn BocuTajapra KyWuniaguran TanabaapHu
ypranum, MaxaumMd XoMm aménap acocuaa
WHIWBUIyal TApKUOIap SpaTHIl, HIUIATHIN OYiinya
Maxcyc HypukHOManap Tau€piam  mom3apd
Macanaaup.

Marepuajsap Ba ycayoaap. Surm aBmop
KHCIOTabapAOIl 3aHITa Kapmy  KoIulamaap
OJIMIIJArd Ha3apuil Ba aMaiuil TaJKUKOTIapAaa
€r-MOW CaHOATH YMKUHJANCHU - TOCCHUIIOJ CMOJIACH,
KaJbIIUK OKCUAH, pyx ¢ocdar, Kamuid Ouxpomar,
rekcametunenterpamud, KMIL] Ba sputyBuugaH
(dhoitnananunn.

OnuHra" KUCIOTadapaom KoIlaMalapHUHT
camMapacuHH aHWKJIAIIard CHHOBIAp 3aMOHAaBHMA
KUMEBUM  Ba  (QUBHMK-KUMEBHMH  yCyuaphaH
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¢oiigananran xoJ/1a XalKapo CTaHJapTIap acocuaa
0JI0 OOPMITIN.

Harukanap Ba MyXoKamaJjap.
MamnakaTuMu3aa KUCJIOTabapaol 3aHITa Kapiin
KOIUTAMAJIADHUHT SHTH  aBJIOJUIAPUHM  SIPATHINTA
SAPOKJIN XOM amé Ba pecypciap eTapiu Japaxana
MaBXyHA. XaTTO yJIapHU CaHOoaT YWKUHAWIAPH
acocuza uoUlad YMKApUIl HMKOHHUATIApH OOp.
PecrryOnukamu3 €r-Moit KOMOMHATIIAPYA YNKHHAUCH
OyJraH rocCcUIoN CMOJACHHUHT MPOTHO3 MUKIOPU
dwimra 20 MHHT TOHHAaZaH OPTHKHM TaIKWT
sT™MoKIa. Typiu ManGaamapiaH OJMHTAH TOCCUTION
CMOJIACH TapKuOIapu KUMEBWH, (QU3NK-KUMEBHH,
CHEKTPOCKONUK TAIKUKOTIIAD OPKAIU YpraHuil
HATWKalapura Kypa TOCCHIION CMOJACHHUHT
ACOCHHHM apOMaTHK OWpUKManap TAIIKWI JSTajH,
xamaa TapkuOuaa (eHoN, THAPOKCHI, KapOOHWII,

kapOokcua kabu ¢aon  xomatga — OyiMarad
GYHKIMOHAN — TypyXJgap  MaBxkya. [ OCCHITON
CMOJIaCUHU TAILKUII JTYyBYU MOJIEKYJIIAp
OupukMmanap paarKaIapuHU OKCHIIAII,

TpaHCOpMalUsIall Ba IOJMMEpiall  OpPKAJIH
(haomramTpud, XO3UPTH KyHAA TaK4IWiI OyiraH,
HMIOPT YpHUHM OOca oOJIauraH, OJKCIOPTra
WYHANTUpWITAH SHTH TypAard KHCIO0TabapAoIl
BOCHT&JIap OJMII Ba NIy Tapuka caHoar
YHKUHAWIApUIaH Ba MaxaJUIMi pecypciapiaH sHa
xaMm camapayid (oMIaNaHuIl, YUKUHAUIAp OMiIaH
OOFIIMK KOJIOTUK MYXUTHH SIXIIMJIAIl UMKOHHUSITU
MaBxyq. ['occumon cmomacu Tapkubuna 12 % raga
a30T CakJoBuM Oupukmanap, 36% TrOCCUIOIHUHT
KMMEBHMH y3rapul MaxcyJnoTiaapy Ba 52 % JIaKTOH
KYPUHHUIIUIATA OKCUEF KUCIIOTANApH aHUKJIAHTaH.
AJpIerun TrypyxJapH yHra ajbIerujiapra Xoc

xycycusitnapan ~ O6epamu, -OH Ba -COOH
TYPYXJAPHHUHT  MaBXYUIMTH XaMla MasKyp
TYPYXJIAPHUHT y3apo WYKH MOJIEKYJISIP

TabCUPJIALIYBH TOCCHIION CMOJIACHHMHT (heHoJ Ba
anmpieruy cuaTuaaru XoccaJapuHH Y3rapTHPaIH.
Tapmok cranmaptu OCT- 18-114-73ra kypa
TOCCHUIIONI CMOJIACH HKKH Typra OyIuHaau.

loccunon  cMmonacuHMHr  TYHMHraH  Ba
TYWMHMaraH KuciioTanap OwiaH apanammacuia
mupuctuH  kucnoracu  (0,5-1%),  creapun

kucioracu (30-40%) NIyHUHTIEK, MTOTUMEPIIaHHUIIT
Ba  TOJHMKOHJACHCAIMSUIAHMII  MaxCyJOTIapu
MaBXYIJIUTH aHUKJIaHTaH. MOJIEKYNsip OFHPIIUTH
Oyiimua TAacT MOJCKyJadd T[MoJuMepiap -
onmuromepnapra  myBoduk  kemaau.  Denou,
THIPOKCHI, KapOOHWJI, KapOokcuin Ba OollKa
(dyHKIMOHAT TYPYXJIapHHUHT MaBXY/IJTUTH
CMOJNIaHU  MoAM(dUKaIUsam  OpKaId  (QU3UK
MeXaHUK XOCCAJapUHMHT SXIIMIAlIra Ba MeTaira
QIre3VSUIAHANIMHY  KydJalTUpHUIira  WMKOHHHU
Oepamu [4, 5].
I'ocumon CMOJIACUHUHT

KypcaTKuuiapu 1-xaaBanaa KeNTUPUITaH.

cudar
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1-xagBana

T'occunogi cMoIacHHUHT cu(aT KYpcAaTKHYJIapH

Cudar kypcarknuu 1-Typ 2-Typ

Tamky KypuHHIIN Oup Typaaru mMacca KOBYIIKOK OKyBYaH

Panru TYK )KHrappaHriad Kopa paHrraya

Kucnora conu, Mmr KOH 70...100 | 50...70

Mornexysip Macca 595,3...1000,0

Kynuunr muxgopu, % 1,0 | 12

YuyBuaH MO Iaap Ba HAMIIUK MUKIOPH, %0 4,0

ATeToH1a 3pyBYaHIUTH, %o 80 | 70
T'occumon cMonacHHUHT Tapkuou, %

Er Ba okcu &F KucIoTanapu 52

V3rapum Maxcy/10Taapu 31

A30T cakjI0BUM OMpUKMaIap 12

3uuury, r/em® 0,98 | 0,99

Cosynnanum conn, Mmr KOH 80 man 130 raua

AnabuéTiiapaa TOCCUIION CMOJIACH Ba TEXHUK
érHMHI, Xamja nonudTuiaeHHUHr 40-60% wunan
nbopar  apajmamMacd  3aHT  HHTHOUTOpIApH
cudaruna taBcus stwiral [6]. ['occunon cmonacu
TapkuOura amporep  XapakTeplard — MeTal
OKCHJUTApUHU, MacajlaH, pyX Ba aJIOMHHHMA
OKCHITIApUHU OenruaaHTaH MUKJIOpJIap/a
KUPUTWIUIINA UCCUKJINK WUIIUIOBUCU3 T€3 KypyBUaH,
arpeccHB HMOHJIAPHM YTKa3MalauraH KOOUKJIH
KOoIUTaMajap XOCWNI Kunaaw. byHmaH Tamkapw,

TOCCHUTION CMOJIACHHHHT  PYyXJIA Ty3mapu
AQHTUCENTUK XyCYCHATra 09ra, ylapHU EFOoYHHU
3aMOypyFiIapAaH XHMOSNIANa XaM  KyJuramt
MYMKHH [7].

Kucnorabapmom 3anrra xapmm Koruiamaap
oNuII Oopacuard TaaKUKOJIAPUMHU3HH TOCCHITON
CMOJIAaCIHH  CYBCH3JAHTHPHII  Ba  TEPMHUK
oKcuanamaan oonmaauk. ['occunon cMolaCHHUHAT
kamumnuknapuaadn  oupu, OCTra 18-114-73
Tajyabrapuaa KEeNTHPWINIINYA CYBHUHT MHKIOPU
1-2%pnan  ommacnuru OeNTHIIaHTaH —OYJHIIUra
KapamacJaH, yHHHT TapKuOuaaru Oorjaanmaras 15-
20 %raya cyBHuHT Oymmmuanp. OpTHKYa CyB
JUCTHJISIMOH YCKYHAaHU Ba TallyBYM KyBYpJIapHH
yrkup OyF OWIaH To3ajall OpKaIH KUpPaJIH.
Tapknbna CyBHUHT OVIIMIIM yHJaH 3aHTTa Kapiu
KOoIUTaMajap OJNHIN kapa€Hura Xauakut Oepau.
loccunon cmonaHm TepMUK OKCHUIANI  Ba
CYBCHU3JIAHTHPHUINI >KapaéHJIapUHU OUpP BaKTHUHT
Vy3uga ommb Oopamk. Tamkukomiapaa Yprand Er-
Mol AJKnman kentupwmiran, y3uga 15-17% cys
TyTTaH TOCCHUIION CMOJIaCH HWUUIATHIAN. ByHuHT
YIyH Maxcyc ©Oapya 3apypuii aboparopwst
xuxo3iapu Hurwiau. CyBCU3NAHTHPUI XKapa&Hu
115 °C pommmii xapopataa omu® Gopunau. Yoy
XapopaTHH TabMHUHIAIIAA KyMJIHM XaMMOMIaH
¢doitnananauk. BakT naBomuja axpann0® 4YMKKaH
OyFHH CYBIM COBUTTHWIApAa KOHICHCALHAIA0

TOpO3UJa yauaraH XoJAa  CYBCH3JIAHTUPHUII
KapaEHUHUHT KHHETUKACUHH AHUKJIaTUK.
I'occumnon CMOJIAaCHH CYBCHU3JIaHTHPHIL

JKapaCHUHWHT TaIKWKOI HaTmwkaigapu l-pacmaa
KEITUPUIIIH.
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Cyerunr iykornmm, %
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CyBCH3TAaHTHPHII XapopaTH 115 °C
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S5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 060
CyBCcH3IaHHII BAKTH, MHHYT

1-Pacm. ¥Ypranu ér-moii AJK roccumnos cMoaciHA
CYBCH3JIAHTHPHII JKAPAEHH HATHKAJIAPH

Kentupunran MabJyMOTJIapra Kypa
nmactnabku 20 makuka ymMyMuii mMacca CYBUHHHT
81,2% MHKIOpHM HWHTCHCHUB paBHIIAA aXPaJIH.
KeiinH4anmuk CyBHHUHT aXXpajWIl{ BakT JABOMHJA
keckuH Kamanau. Komran 18,8% CYBHUHT
axpanummra 35-40 makuka BakT Ketau. by xoi cyB
QXPATUIIN  JAaBOMHUAA TOCCHIION CMOJIACHHHUHTK
OBYIIIKOKJTUTH OIIUIIYN OWJIAaH U30XTaHAIM.

YOy >xapa€HHM JaBOM KHJJIMPraH XoJija
CyBCH3JIaHTaH Toccurnod cMonacuuu 210-220 °C

Xapopataa TEPMUK  OKCHJUIAINIra  DPUIIIMK.
Tapkubgaru nonudeHomTap, EF KUCIOTaNapH,
yriaeBojopoyiap, a3or, (Gochop  cakIoOBUH

OupuKMaap, TOCCUTION Y3rapUIIMHUHT MOIANIapH
Ba HaTalWMH KaTopu OWpHKMallapd TEPMHK
MoAuUKANMSIIAHTAHAaH  KEWHH  TapKUOHWHT
TEPMO-, XEMO- Ba paJHAIlMOH OapKapOPIUTHHU
TabMUHIIA/IH.

MabIlyMKH, TOCCHUIION CMOJACHHHHT 3aHITa
KapIu XyCyCcHATIap KaM. YHH TEPMHUK OKCHIJIAII
OpKamu TapkuOmard (GEeHON TUAPOKCHIIAPH,
QIBJIETH] Ba KapOOKCWII TYpyXJApHUHT PEaKIMOH
KOOWJIMATIIApH OIMHUPUO, 3aHT OWIaH IOKOPH
KOMIUIEKC XOCWJI KHJIMII XOCCaJapWHU HaMOEH
KWWK Ba YHUHT acocuja KOppo3usira KapIid
KOIlTaMajiap CHHTE3 KHWJIUII WMKOHUSTIApU HaiIo
Oynau. [occumon CMOJIACHHHUHT — KHCIOTabapomr
3aHITa Kapiid XYCYCHSITIAPUHU KYYaWTHPWII,
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KypHIIl TE3JIMTH Ba MeTajulapra aJAre3usiCHHH
KYJaWTHPHIN, XaMJa 3aHTHH MOIUGHUIMPIANTHI
TabMUHIIAII MaKcaauaa yHra pyx docdaru, kamui
OuxpoMaT Ba KHCJOTaJTH KOPPO3Usi WHTUOMTOPH-
reKcaMeTHJICHTeTPaMHUHIaH (CH_)6NsnauHT
TabCUpIapuHN yprauauk. CHHOBIIAp KypcaTHIITIYa
HUCCUKJMK TalllyBUM Mocjamanapjia Ba OKOpH
xXapopaTiapia — TapkuOra — Kamuii  Ouxpomar
KHUPHUTWITAHIA XapopaT OPTHUIIHN OMIaH OMXpomar
WOHJIApH MHKIOpPH eTapiu OynraHaa yHHHT
KOppO3usra Kapiiy XUMosl Japaxxacl OpTAH.

TagKuKOTIAapUHUHT KEHUHTH OOCKHUYIapuIa
KHCIIO0Ta0apA0II KOTTIAMAHUHT XUMOS JapaKacHHU
sHajga  Ky4aWTHpUra KapaTWiIraH  CHHOBJap
YTkazauk. Koppo3us Te3muru OFUpIuK ycyauza,
STbHU HAMyHa Macca Y3TapUIIUHUHT BaKT
Oupnurura HucOatm OwinaH Kyimmaru Qopmyna
OpKAaJIM aHUKJIaH/IU:

K= mo-my/ft

By epna: K- kopposus Te3nuri, (r/m>coar), mo
- HaMyHaHMHT JacTia0Ku Maccacd, T; mi-
HaMyHaHUHT KOpPpO3Wra TEKITUPUIIIAH KEHHHTH
maccacH, T; f - HaMyHa ro3acu, M%; t - cHHAII yuyH
KeTraH BaKT, COaT.

Hartmwxanapura x¥ypa, TapkuOmgaru Kaiaui
ouxpomatr ZnPQO, OuiaH OHWpragMKAard XAMOS
Japaxanapd YJIapHUHT Xap OMPUHHHT aloXHiaa
KYJUIaHTaHJAru WAFUHAMCUIAH KaTTa KypcaTTuYHU
Oepau. SIpHM CHHEPTH3M XOJWCAaCHHH HaMaéH

KWwign. ['OCCHUITON CMOJACHHUHT TapKuOuma xap
OupHIaH TEHT MUKIOpAArk Kaauii ouxpomar (2%)
Ba pyx ¢ocdar 6ymumm Ct 3 Mapkamu mynaTHA
KUCIOTAMM MyxuTinapaa 97,8%rada xumosiianiu
aHuKIaHau. Pyx docdar Ty3mapu kaM 3axapiaiiur
Ba TAHHAPXWHUHT ap30HIUTH TYPaiiin KOppo3Hsra
Kaplli MOAJJaNap CHHTE3WAa KYN KYJUIaHWIaH.
3aHrra KapIiy ycycHsITIapu KyHnaarnia KOMIUIEKC
OMpHKMa XOCHIT KWJIHIITK OWITaH acOCITaHaIH:

Zn3(P0O4)2-4H,0 = [Zna(PO4)2(OH)z'(HzO)2]2'+2H+

Xocws OynraH Oy KOMIUICKC THIHJIATH
kucyiora acocu Fe?* Ba Fe®* monnapm Ounan anopn
ydacTkanapzia MyCTaxKam KOPpO3Hs

WHTUOMTOPHHU BYXKYATa KEITUPATIH.
[Zn3(PO4)2(OH)z'(HzO)z]Z' + Fe?'=
[Zn3(PO4)2(OH)2-(H20)2] -Fe

Yy KoOMIIeKC KHCIOTa Ty3H eTapid
Japakaza MHTHOUTOPIIMK XYCYCHUSTHTa 3Ta, OyHIaH
Tamkapu ymoOy KOOWK CyB Ba OOIIKa arpeccus
MOJIaJIADHAHT OCMOTHK IOTHJIMIIUHH KECKUH
TyxTatagu. SlHa OHp MyXHUM XYCYCHSTH Y30K
MyJJaT 3KCIUTyaTuusl AaBpura Oaprommaup. by
KOIUTAMaHUHT aare3uoH OapKapopiurura
acociaHrad. Tapkubmarn  KOMIIOHCHTJIAPHUHT
ONTHUMAaJ HUCOATIApUHM aHWKJIAll MaKcaJIuaa
CHHOBJIAD CyNb(}aT, HUTPAT Ba XJIOPHUJ KUCIOTAIN
Typnmu pH myxuTnapuaa Ba XapopaTiapia OIud
Ooopmwinu. CuHOBIAp HaTWXalapu Kyhwgaru 2-
XKaJIBanga KeATHPWIIH.

2-KaaBaJ
T'occuImos cMoIac acoCHIArM KHCI0Tafapaon KomiaMaaapHi TYPJIM KHCI0Tadapa Ba XapopaTapaa CHHAII
HaTIKAJIapu
KomnoneHntap Hucoatu Xumost
Kuc- | Kon- | Xapo- (CH2)s|KoCr2 Inacrunka| Koppo3sus napaact,
JI0Ta- | HEeHT- par, rc ZnPO4 OFMPJIUTH | Te3JIMIH,
N Na 07 2 %
Jap | pauus C dapku, r /™M
97,8 1,0 02 | 10 0,0016 0,07 96,9
20 50 96,7 15 03 | 15 0,0015 0,06 97,5
94,6 2,0 04 | 20 0,0014 0,05 97,8
97,8 1,0 02 | 20 0,0019 0,09 95,0
H.SO, | 40 100 95,7 15 03 | 25 0,0018 0.08 96,6
94,6 2,0 04 | 30 0,0016 0,07 96,9
95,8 1,0 0,2 | 30 0,0018 0,08 96,6
60 150 94,7 15 03 | 35 0,0015 0.06 97,5
93,6 2,0 04 | 40 0,0014 0,05 97,8
97,8 1,0 02 | 1,0 0,0022 0,11 94,2
40 25 96,7 15 03 | 15 0,0019 0.09 95,0
HNOs 94,6 2,0 04 | 20 0,0018 0,08 96,6
96,8 1,0 02 | 20 0,0027 0,14 94,7
60 30 95,7 15 03 | 25 0,0030 0,16 94,2
94,6 2,0 04 | 30 0,0032 0,18 93,3
20 25 95,8 1,0 02 | 30 0,0039 0,27 91,5
HCl 30 94,7 15 03 | 35 0,0041 0,25 91,3
30 25 94,6 2,0 04 | 20 0,0052 0,31 89,4
30 95,0 2,0 05 | 25 0,0055 0,33 88,1
Hartwxanapaan KYpUHHO TYpUOAUKH, KEITUPUIraH KUCJIOTATapHUHT Typiu
TOCCHIION CMOJIaCH, KaJIuii Ouxpomar, pyx ¢ocdar KOHIIGHTpalMss Ba XapopariapAard SpUTMalapH
Ba YpPOTPONHMHAAH HOOpaT TapKUO KHCIOTAIH onmu0 OopwiraH CHHOBIApHMHI  Oapdacujaa

myxuTiapaa Ct3 mMapkanu myJiaTiapHU caMapaiu
XUMOSI KWW WMKOHWHHM Oepmu. JKamBamma
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roccumnoj cmosacura tapkuoura 2% KoCr.O7, 2%
ZnS0Os Ba 0,4% (CH)sNs kxupurwiaran Tapkuod
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IOKOPH XUMOsl JapaXacuHH Kypcarou.  Ymoly
tapkub HaSO4 20-60%mu spurmanapua 50-150 °C
xapopaTiapaa cuHanranaa 24 coat gaBomuga Crt3
Mapkanu —mymatnapaa  96,6-97,8  xumosamn
Japa’kacCUHU KYypCcaTIu.

Hucbaran mactpox kypcarrma  HClm
spUTManapaa CHHAJITaHJa (88,1-91,5%)
Ky3aTwiaau. YmOy TapkuO OupuHuYM HaBOatga
Oapbep THMUIATH XUMOSHH HaMo&H kwmamu. [y
OunaH Oupra TOCCHIION CMOJIaCH Ba TapKuUOIaru
IOKOpUAaru KOMITOHEHTJIap KOppOo3us
MaxcyloTiiapu OwWjaH  TabCHUpIAmmO  XemaT
THUTIIUJIATH aHTHKOPPO3UOH KOTUTaMa XOCHI KHJTHIIH
AQHMKJIAH]TH.

KeliuHrn TagKUKOMJIApUMHU3HU  SApaTUIITaH
KOIIaMa y4yH ONTHMAJI DPUTYBUMJIAD TaHIAINTa
Oarunuiaauk. Komnama y4yH SHT  MakbOyIn
SPUTYBYMHU TAHJIAIl MyXUM axaMUsATra sra 0yiuo,
VHIIA JpUraH TapkuO MeTan ro3acujia TEKHUC
TapKaJIHIIH, FOBBaKJIMKIIapra IOTUITUIIN
TabMUHJIAIIY, 103a1aru HOTEKUCIUKIAPHH
TYIUPHIIH, aAre3UsHU OUIMPHIIN Ba KUCIOTAIH
arpeccusiiapra YdaMITHIA OYIIHINN 3apyp.

Konnamanapuau yayH ONTHMAI
SPUTYBUMJIAPHH AaHMKJIAIl Makcaauaa  Hedpac,
ya#lT-CIIUPUT, TAa30KOHJICHCAT Ba KEPOCHUH OWIaH
COJMIITHPMA  TAIKUKOTIap OnuO  OOpUIAH.
KomnamanuHr 9Spuin  TE3NUTUHUHT — Xapopartra
OOFIMKIUTMHU ypranum Makcanuga 20-70 oC
Xapopariap/a CHHOBIap yTkasmwiad. TaaKuKoTiap
KypcaTulinya,  KHCJIOTabapJomr  Koruiamalap
KEPOCHH,  Ta30KOHJCHCAT, YyaWT-CUpUT  Ba
Hedpacna 1:3 Macca HuHcOaTiapa SPUTHITAH/A
Oapua oSpuTyBUMIIApJ]a TOMOTEH, TEKCTypacu
SUIITHPOK, (U3UK- KUMEBUH XoOccajapu TYIHK
CakJIaHraH KHCJIOTadapaoll Macca XOCHJ Oyiamu.
TaaxkukoTiap HaTKaNapu Kyhuaaru 2.13- pacmua
KeITHPHIIIN:
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DpUTHII XapopaTH, °C
2-pacm. KoniiaMaHUHT TypJiM SPUTYBYHIAPAA
IPUILIMHUHT XapopaTra GOFJIMKJINTU
1-kepocun, 2-eazokondencam, 3-yaium-cnupum, 4- negppac

Pacmmarm  MawbiaymMoTnapmaH — KypHHHO
TypUOIWUKHA, KEPOCHHHUHT KOIUIAMaHHW JPUTHII
TE3NUrn  HucOaTaH KaM, aMMoO OKOpHU
XapopaTiapia KOIDIAMaHW DSPUTHINTA  YHJIAMIIH.
Iy Gwmman Ompra KepoCWHIAa 3pHUraH TapKUOHU
9KCIUTyaTalysl KWW AaBpuia OyFIaHUIIMHUHT
CeKWHJINTHIAH KOIUIAMaHWHI KOTWII MYIIaTH
gysmnummra cabad Oymmm.  TapkuOnm wMmaiina
Oynakmapra Oyiaran xonjma HucOaraH mact
xapopariapzaa SPUTHIIIA yauT-CIMpuTAaH
(hoiimamaHuI cagmadNTd Ba caMapaly JKaHINUTH
AHUKJTaHTH. Opum  BakTH, KypHUII BaKTUTa
OPONOpLUMOHAN  OyiIMIIM  BTHOOpPra  OJIMHCA
sputyBur Hedpacaa sur te3 20-60 °Cma moc
paBumga 40-30 pakukanga, XyoOou LIy IIApoOUTAA
yaiT-ciuputia 41-33-gakukana, ra30KoHACHCATAA
43-36 nmakukana, kepocuHuma 44- 37 nakukanma
OPUIIN  KY3aTWJIH.  ODPHUTYBUMIAp  FOKOPH
xapopariapia KOHICHCATIAHUIIMHA JBTHOOpTa
onuHu6, onrtuMal sputui xapopatu 40 °C 6yauum
TaBCHUS KUJIMHAM.

buz  ToMoHMMHM3maH spaTuinTaH  ymoy
KHUCJIOTabap 011 KOppo3usira KapIm
KOIUTaMaJIapHUHT ONTUMaJl HamyHayapu 1-2 Oami
opanuruna OaxonmaHWAM Ba atMocdepara, Cysra,
3% mu NaCl Ba H,SO; HNO3z; Ba HClra uyu
YUAaMIM  JKaHJIUTH Tyaa ucOorTinanuO, 3
TaCAUFUHU TOTITH. bapua KoIUTaManap
TEeKIUPUIAETraH MyagaTiapaa CTaHIapT
Tanabiapra MOCIHTH aHUKJIaHau. by ¥3 HaBOaTua
103a/1a 3aHTHUHT MO (D UKAITUSITAHATITH
OKMOAaTHa, KWAWH SpUHIUTaH KapOOH KHCIOoTaIap
Ba (hocdatiap Xocui 0YIK0, arpeccuB MyXuTiapra
yugaMiId  KaTiaM ~ XOCWJI ~ OynraHu — OwjiaH
H30XJIaHa/IH.

Xynoca. HOxkopunmarunapaan keinub YUKHO,
TEPMUK OKCH/JIAHTaH TOCCHUIION CMOJAacHd Ba
MaxalUTHid pecypciap acocuia CHHTE3 KHIMHTaH
KHCIIOTa0apA0Il KOPPO3WsATa Kapiid —Korulama
Oomka  aHamorigapuAaH  (GapKkIM  CHEIHITHK
Xoccajapra 9ra, MeTajulap [o3acuia  IOIKa,
Oapkapop, MycTaxkaM ENHINTaH, XelaT THIUAATH
KHCITOTa0apAOIl XUMOS KOOMKJIApUHHU  XOCHI
Kuiamy. Ym0y KOIUTAMAaHHWHT —Y3Ura XOCIHTH
TalIKWI STWIYBYHJIAPHUHT OCOH TOIWIJIHIIN/IA,
TaHHApXW ap30HJIMTIHUAA, OJIUII TEXHOJIOTUACUHUHT
COAJAINIuJia, KYJUJIAIHUHT  KyJaiurujaa Ba
caMapacUHHUHT IOKOPUIMTHIATUD.

AIABHUETJAP PYXATH
1. OCHOBBI JIEKTPOXUMHUUECKON KOPPO3UH METAUIOB M CTIaBoB: yueO. mocodue / JL.I'. [Terposa, I'.1O. Tumodeena,
ILE. lemun, A.B. Kocaueg; mox oomr. pen. I'.}JO. Tumodeesoit. — M.: MAJIU, 2016. —C.129-130
2. Vabsaud, E.A. Koppo3nOHHOCTOWKHE CTaIM U CIUIaBhI: cripaBovHUK / E.A. Yibsuun. — 2-¢ u3n., nepepad. u

jom. — M.: Meramnyprus, 1991. — 256 c.

3. 3amuTa 0T KOPPO3UH METAJUIMICCKHUX U JKEIe300€TOHHBIX MOCTOBBIX KOHCTPYKIIMH METOJIOM OKpAIIWBAHUS /
WN.I". OBunnnukoB, A.W. Jluksepman, O.H. Pacniopos, E.C. iBanos, B.M. Mezenos, 1.11. OBunnHukoB. — Capatos: U3 -

B0 «Kybuk», 2014. — 504 c.



Kompozitsion materiallar Komno3nunonnsie maTepuansl Ne3, 2025

Yuldashev T.R., Turdiyev Sh.Sh., Mallayev Sh.O. Tabiiy gazlarni mea va dea alkanolaminli eritmalarning
kombinasiyalari yordamida nordon komponentlardan tozalash darajasining haroratga bog‘ligligini tadqiqotlash.. 199

HManxkueB A.X., Xoaauesa HI.O. XuMuueckoro KHHETHKA MpoIiecca MOMTyUYeHUS TMaHaMUIa KaIbIUS ......... 205

Kymanuszosa .M., 3akupo b.C., ’Kaooues P.M., Kymanunzop M.JK. ['occurmon cmoimacu acocuma
OJTMHTaH KUCI0Ta0ap A0l 3aHITa KApIIX KOTIaMallapHU MUHEPaJl KHCIOTAId MyXHATIapAa CHHAII HaTmkanapu .. 209

Turdiyev Sh.Sh., Raximov G¢‘B., Ilhomov O¢“.O. Issiglik almashinish uskunalarini konstruksiyasini
takomillashtirish orgali issiglik almashinish samaradorligini oshirish ..., 214

Hanxuen O.X., HermaroB C.C. ®13UK0-XMMHYECKOTO UCCIEAOBAHUS JIETKOTO TAMIIOHA)KHOTO KOMIIO3UTHOTO
MaTeprana Ha OCHOBE MUKPOKPEMHE3eMa U MECTHBIX OPIraHOMUHEPAIBHBIX HHIPEAUCHTOB .....euvenenrenennnnenen. 219

Kamilova X.H., Abduraxmanova N.D., Bobojonova Sh.R. Ayol harbiy xizmatchilar uchun forma
kompozitsiyasi va dizaynini ishlab chigish jarayonida antropometrik, fiziologik va kashiy omillarni hisobga
0lishNiNg MEtOdIK @SOSIANT ... ... i e 224

Kyanees E.HU., Hermatos C.C. Co3naHue pacTBOPOB Ha OCHOBE TEXHOTCHHBIX OTXOJOB JJIS YKPEIUICHUS
BYIS1101500): U0 3 a1 (0): 15 1) 45 (013 1<), PSSP 227

7. Bectu u3 1abopaTopuu

Toxn6oeB b.M. KomrnekcHbIl aHaIN3 pe3yabTaTOB HUCCIENOBAHUNA M pa3paboTKa cocTaBa ISl TOTYYCHHS
KOMITO3UIIMOHHBIX MOJIMMEPHBIX U JAKOKPACOYHBIX MATEPUAIOB U MOKPHITUH HAa UX OCHOBE C MOHMKCHHBIMHU
BHYTPEHHUMH HANpsOKEHUAMH, BBICOKUMH aJT€3MOHHBIMH W KOT€3MOHHBIMH CBOMCTBaMH M BBICOKOM
b (031 180): 15150 (o 1v4 4 3.0 TR 234

Baiimup3aeB A.P., AoaycaaumoBa M.A. MaxaulMiIamTHPUITaH METAI — KOMIIO3UT MaTepuajuiapaaH
OJIMHTaH MOAIIUITHAK XaJIKa JIeTAJIAPUHUHT TaXXPpHU0a MapTHUACHHU MIIUTA0 YMKAPUIITHA TAIIKW 3TUI ............ 237

Jumkynaos H.Y.,, Tanunos H.X. Temnou3onsiunoHHbIE MaTepuajabl HA OCHOBE KOMITO3MLMOHHBIX THMIICOBBIX

BSDKYITUX U OPTAHUUCCKHIX 3ATIOTHUTEIICH ... \v vttt entartteteansasansensesensenseneeneaneensaneaneaneaneenensensensenen 240
Ibragimova M.I., Amonov M.R., Ochilova N.R. Paxta tolasi asosidagi matoni trietanolamin suvli eritmasi

bilan aminlash jarayonini O’ rZaniSh .............itiit it e e 242
MakcynoBa H.A. OCHOBBI HAHOTEXHOIIOTHH B MEXAHUKE . ... .uveneentententententenenteaneaneaneseaneaneneeneeneanenns 244

Carropos A.P. Paxumos X.H. PazpaboTka yrieBoaopo0pacTBOPUMOTo HHTHOUTOpa «Sumono-Extra-M» aiis
MPEOTBPAlICHHUS SBICHUHA KOPPO3MOHHOTO BO3JCHUCTBHS HAa CKBAXXHHHOE, MPOMBICIOBOE, TPAHCIOPTHOE
O00OPYTIOBAHHUE U TPYOOTIPOBOIBI ... e e ttttnenteteetetete e te et et et e te e e e e e et e te s ae e ae e aeteeaeeteaaeanenneneenens 247

KOcynos O.I'., CaiinyninaeBa K.A., Caiijpuena I1.0., Karomona L11.P., Kamosos T.O. M3ydeHne BO3MOXHOCTH
skcTpakius xenesa (11) omuroMepHBIMU 3KCTPAreHTAMH (DEHOITBHOTO THITA ......uenneeneeneeneeneeneaneaneaneanenenns 249

Aoen H.C., Xomxkaera /I.H., Py3uera B.1O., lllamcueBa C.C. Monudukanuys CBI3yOIINX IS TPOU3BOICTBA
OTHECTOWKHUX JPEBECHO-TUTACTUKOBBIX U JIPEBECHO-BOJOKHUCTBIX TUTUTHBIX MATEPHATIOB .....uueeeeneneenenennnnnnes 252

AzumoB A.U., Tanunos H.X. CHIxeHe BOZONOTPEOHOCTH MAJIOKJIMHKEPHBIX KOMITO3UIMOHHBIX IEMEHTOB. .. 254

Hermaros C.C., Jpuuészos H.b., HermaroBa K.C., HermatoB 7K.H., bo3opos A.H., Cy6anoBa 3.A.,
Kapumor J.C. VccnenoBanue QU3NKO-XUMHUYCCKUX U MEXaHUYECKUX CBOMCTB KOMITO3UIIMOHHBIX COPOCHTOB
JUTSL M3BJICUCHUS OJIATOPOIHBIX U PEIIKHX METAIIIIOB .. ..ustusstseransensetansensensenseneaneansansaneaneerensensensensanens 256

Adoen H.C., HxpamoBa M.J., baGaxanoBa M.A., lamcueBa C.C. VccrnenoBanue BIHUSHUS
OpPraHOMHUHEPAIIbHBIX HHIPEANCHTOB HA (PH3UKO-XUMHUYECKHE, MEXaHHUYECKUE U IKCILTyaTal[HOHHBIC CBOWCTBA
KOMITO3MIMOHHBIX JJAKOKPACOYHBIX MAaTECPHUAJIOB, IPUMCHACMBIX B PA3JIMYHBIX OTPACIIAX NPOMBIINIJICHHOCTH ..... 258

Xamumzkano T.C. Paspabotka 5>(QQeKTUBHBIX COCTAaBOB KOMIIO3UIIMOHHBIX  (ypaHO-3MOKCHIHBIX

MOJIMMEPHBIX MATEPHATIOB HA OCHOBE MECTHOTO CBIPBS vt utansansensensensantansansaneansensanesenrearensansenseeanen 259
AoayHnasapoB X, SIHM'M KOMITO3UIIMOH Ba HAHOKOMITO3MIIMOH MaTepuaiap Ba amanuér (Jlon3apd macananapra

OAFUTIITTAHTAH QHIKYMAH) ..e.veeuveerveeseerseesseesseensessseasseesesseensesssessseesssenseensesssesssesnsesnsesssenseesseesssesssessesnse sheessesssesssesssenns 261
FO6uuteit. XaitnToB OOMIKOH FadyPOBIY ...t e e e e 262

267



