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Тадқиқотлар давомида қандай материал 

асосида, қандай таркибий ҳолатларга асосланиб, 

умуман олганда қандай ишлаб чиқариш 

технологиялари фойдаланган ҳолда маҳаллий 

шароитда металл – композит материаллардан 

олинган подшипник ҳалқа деталларининг 

тажриба партиясини ишлаб чиқаришни ташкил 

этиш ҳақида ушбу мақолада кўриб чиқамиз. 

Подшипник ҳалқа деталларининг тажриба 

партиясини ишлаб чиқариш жараёни, металл-

композит материаллардан фойдаланган ҳолда, 

подшипник деталларини ишлаб чиқаришдаги 

илмий ва технологик аҳамиятга эга бўлган 

муҳим босқичлардан биридир. Бу жараёнда 

қолиплар, материаллар, ишлаб чиқариш 

технологиялари, синовлар ва оптимизация 

жараёнлари тўлиқ ишлаб чиқилади ва 

аниқланади. Тажриба партиясини ишлаб 

чиқаришнинг асосий мақсади — амалий ишлаб 

чиқаришга тайёрланиш, материаллар ва 

технологиялар самарадорлигини текшириш, 

ишлаб чиқаришдаги камчиликларни аниқлаш ва 

уларни тўғрилашдир. 

Ишлаб чиқариладиган қуйма формасига 

асосланган ҳолда қуйиш билан боғлиқ айрим 

масалаларни кўриб чиқамиз. Бунда форма 

ҳажми, унинг сони ва биз фойдаланишимиз 

мумкин бўлган инлукцион печнинг металл 

эритиш қувватини ҳисобга олган ҳолда ҳисоб-

китоблар қилиш зарур.  

Материалнинг зичлигини ҳисоблашда ҳар 

бир элементнинг индивидуал зичлигини 

ҳисобга олиш мумкин. Бунинг учун қўшилма 

материалларнинг миқдорини ва уларнинг 

зичликларини аниқлаб, уларнинг ҳиссасини 

биргаликда қўшиш керак. Қуйидаги формула 

орқали аниқлаймиз: 

ρШХ15 = ∑ (𝑛
𝑖=1 x1 ⋅ ρi) 

Бу ерда: 

ρШХ15— материалнинг умумий зичлиги, 

x1 — ҳар бир элементнинг массасининг 

умумий массага нисбати, 

ρi — ҳар бир элементнинг зичлиги. 

Элементларнинг зичликлари ва массалари: 

Темир = 7.87г/см³ 

Углерод = 2.26г/см³ 

Марганец = 7.43г/см³ 

Кремний = 2.33г/см³ 

Фосфор = 1.82г/см³ 

Олтингугурт = 2.07г/см³ 

Никель = 8.90г/см³ 

Хром = 7.19г/см³ 

Мис = 8.96г/см³c 

Материалнинг асосий элементлардан 

бирини ҳисоблашда, материалнинг кимёвий 

таркибини (масалан, темир, углерод ва 

бошқалар) аниқлаш керак. Массаларнинг 

нисбати кўпинча оммавий техник 

маълумотларга асосланади.  

 

ρШХ15 = (0.96⋅7.87) + (0.0095⋅2.26) + 

(0.003⋅2.33) + (0.003⋅7.43) + (0.0017⋅2.33) + 

(0.002⋅7.43) + (0.0002⋅2.07) + (0.00027⋅1.82) + 

(0.013⋅7.19) + (0.0025⋅8.96) 

Ҳисоблаш натижаси: 

ρШХ15 ≈ 7.85г/см³ 

Демак аниқланган зичлик ҳисобидан келиб 

чиқиб энди қуйма ҳажмига боғлаган ҳолда 

умумий материалнинг оғирлигини ва қуйма 

формалар сонини аниқлаш мумкин бўлади.  

Бу масалада муаллифлик ЭҲМ учун 

яратилган дастур асосида ишни янада тезкорлик 

билан бажариш мумкин. Дастур иловаларнинг 

бошқа иловалардан фарқи шундаки у платформа 

танламайди. У бровсер орқали исталган 

платформада фойдаланиш мумкин (м-н: 

Windows, Linux, Android, IOS) ва қулай 

дизайнни таминлаб беради. 

 
1-Расм. Детал ҳажмидан келиб чиқиб қуйма 

олишда форманинг оғирлиги ва уларнинг 

сонини ҳисоблаш дастури 
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Биринчи навбатда материални танлашдан 

бошланади, биз материал ва унинг таркиблари 

ҳақидага масалаларга ҳулоса берганман. 

Адбатта материалнинг зичлиги, қаттиқлиги, 

ишқаланишга чидамлилиги каби хоссалардир. 

Материалнинг бу хоссалари подшипник халқа 

деталларининг ишлаш шароитларига мувофиқ 

бўлиши зарур. 

Технологик жараёнлар алоҳида ўрин тутади 

ва бунда Подшипник халқа деталларининг 

тажриба партиясини ишлаб чиқариш жараёнида 

бир қатор муҳим технологик босқичлардан 

фойдаланилади. Бу жараёнлар материалнинг 

юқори ишлаб чиқариш самарадорлигини, 

барқарорлигини ва аниқлигини таъминлашга 

қаратилган бўлиб, ҳар бир босқич ўз ўрнида 

муҳим роль ўйнайди. 

Қиздириш - Подшипник деталларининг 

юқори механик хусусиятларга эга бўлиши учун, 

материаллар термик ишлов бериш жараёнидан 

ўтади. Бу жараёнда, структурани яхшилаш 

мақсадида материаллар қиздирилади ва қайта 

ишланади. Қиздириш жараёни металлнинг 

кристаллик структурасини ўзгартириш ва 

материалнинг чидаш қобилиятларини ошириш 

учун амалга оширилади. Бу жараён подшипник 

халқа деталларининг узоқ муддатли ишлашини 

таъминлайди.
 

 
2-Расм. Термик ишлов бериш жараёнлари 

 

Бўлакларини кесиш - Сиртқи хомашё 

танланганидан сўнг, материаллар кичик 

бўлакларга кесилади. Ушбу бўлаклар 

подшипникнинг турли компонентларига асос 

бўлиб, ишлаб чиқаришнинг кейинги 

босқичларига тайёр ҳолда юборилади. Бу кесиш 

жараёнида материалнинг қатъийлиги ва 

аниқлиги таъминланади. 

Болғалаш ёки токарлик ишлари - 

Заготовкалар, подшипникнинг конструкциясига 

қараб, болғалаш ёки токарлик ишлаб чиқариш 

жараёнларидан ўтади. Болғалаш жараёнида 

заготовкалар юқори босим ва ҳароратда 

шакллантирилади, бу уларнинг ички 

структурасини яхшилашга ёрдам беради. 

Токарлик иши эса, материалларни аниқлик 

билан ишлаш ва тўғри ўлчамлар ва шаклларни 

таъминлаш учун қўлланилади. 

Токарлик ва шлифовка - Токарлик ва 

шлифовка босқичлари подшипник халқа 

деталларини аниқ ва мукаммал шаклда ишлаб 

чиқариш учун муҳимдир. Токарлик жараёнида 

ташқи ва ички ҳалқаларнинг шакли, 

диаметрларини аниқлаштириш мумкин. 

Шлифовка эса, абразив материаллар билан 

юзадаги таклифларни йўқотиш ва юза 

тўғрилигини таъминлаш учун амалга 

оширилади. 

Подшипникларни йиғиш - Барча 

компонентлар ишлаб чиқарилганидан сўнг, улар 

подшипник узелини тўлиқ шакллантириш учун 

бирлаштирилади. Бу жараёнда ички ва ташқи 

ҳалқалар, элементили зарбаларга ўрнатилиши, 

сепараторлар ва фиксатсиялар қўшилиши билан 

мустаҳкамланади. Бу элементлар 

подшипникларнинг тўғри ишлашини ва ташқи 

муҳитдан муҳофазалашни таъминлайди. 

 
3-Расм. Подшипникларни йиғиш 

жараёнлари 
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Мойлаш - Подшипникларнинг ишлаш 

муддатини узайтириш ва иссиқлик чиқаришини 

камайтириш учун, подшипниклар юқори 

сифатли мойлар билан ёғланади. Мойлаш 

жараёни, ишлаб чиқариш жараёнида 

подшипникларнинг механик ишлашини 

яхшилаш ва уларни ейилиш ва коррозиядан 

муҳофаза қилиш учун жуда муҳимдир. 

 

 
 

4-Расм. Подшипникларни мойлаш 

жараёнлари 

 

Ушбу технологик жараёнлар, ҳар бир 

босқичнинг аниқ ва самарали ишлаб 

чиқаришини таъминлаш мақсадида 

оптимализация қилинган. Бу жараёнлар 

подшипник деталларининг юқори сифат ва 

ишончлилигини таъминлаб, уларнинг кенг 

диапазондаги саноатдаги қўлланилишига 

имконият яратади. 

Сифат назорати - подшипникларни сифат 

назорати тестларини ўтказиш ичига ўлчамларни 

текширишни олади, бу билан ҳалқалар ва 

шарикларни белгиланган чегараларга мослигига 

ишонч ҳосил қилинади, қаттиқлик ҳамда 

ейилишга қаршиликни текшириш амалга 

оширилади. 

 

 
 

5-Расм. Подшипникларни сифат назорати 

жараёнлари 

 

Подшипник деталларининг тажриба 

партиясини ишлаб чиқариш жараёни — бу 

материаллар, технологик жараёнлар ва синовлар 

орқали ишлаб чиқариш самарадорлигини 

тўғрилашни таъминловчи муҳим қадамдир. 

Ушбу жараённинг ҳар бир босқичида аниқлик ва 

технологик камчиликларни бартараф этишнинг 

муҳимлиги, маҳсулотнинг сифатини ва ишлаш 

муддатини узайтиришга йўналтирилган. 

Tажриба партиясини ишлаб чиқариш 

натижалари ёрдамида технологиялар янада 

такомиллаштирилиб, ишлаб чиқариш 

жараёнини оптималлаштириш ва сифатига 

нисбатан талабларнинг эътиборга олиниши 

таъминланади.
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