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YUKAPUIIHU TAINIKHWJI OTUII

Baiimup3aeB AxkOap:;kon Pycram:kan Y¥iam, T.¢p.¢.a. KoueHT,
AbaycaaumoBa MoxupaxoH AJIMKOH KH3H, MATHCTPAHT,

AHoudicon oasnam mexHuka uHcmumymu

TagkukoTnap naBOMHAA KaHJAW MaTepuan
acocuia, Kauaai TapkuOuii xonariaapra acocinaHuo,
yMyMaH oOJTaHAa KaHgad Wnuad  YuKapuil
TEXHOJIOTFSUIApH (poHmanmanTraH Xojma MaXallIuid
[IAPOUTA METAJUT — KOMIIO3UT MaTepuaiapiaH
OJIMHTAH TOAMIMIHUK XajJKa JAeTaJUlapUHUHT
Taxprba MapTUACHHU WIUIA0 YMKAPHUITHY TaIIKILIT
STHII XaKuIa yiudy Makoiaaa Kypuo YnKamus.

[MoamMnHUK XaJika JACTAUIAPUHUHT Ta)xpuoa
NapTHACHHU HMIUIA0 YMKApUIN JKapa&HH, MeTall-
KOMIIO3UT MarepuaiapaaH (Qoiinananran xonja,
MOAIIUITHUK OCTaJJIapUHN I/IIHJ'Ia6 YUKapumaarmu
WIMHA Ba TEXHOJNOTMK axaMusATra sra OyiraH
MyxuM Oockuwiapiaan Oupumup. By sxapaénnma
KOJNIMIUIAp, MaTepuajuiap, WIUIa0  YWKapUMI
TEXHOJIOTrUAJIapu, CHHOBJIAp Ba ONTUMU3ALUA
KapaéHmapu — TYNMK ~Wouiad  YMKWIaad - Ba
aHWKIaHaay. Taxpuba NApTHACHHU  UIUIA0
YUKAPUITHUHT aCOCHH MaKcaal — aMalliii UIniad
YUKapuIra TaWépiaHWm, — Marepuayulap  Ba
TEXHOJIOTHSUIAD — CaMapaJOpJIUTHHA  TEKIIHPHII,
I/I]_H.Ha6 YUKapuuaru KaMuUnjJinKIapHd aHUKJIall Ba
yIapHH TYFPHIAIIIHD.

Nnuta®d ymkapwiaauran Kyiima (opmacura
acoclaHraH XoyiJa KyWuin OwinaH OOFIUK alpum
MacajanapHu KypuO 4Yukamu3. byHaa ¢opma
XaXKMH, YHUHT COHH Ba OM3 (oiinanaHUIINMU3
MYMKHH OVITaH WHIYKIMOH TICYHHHT MeETaJul
SPUTHIN KyBBATWHHM XMCOOTa ONTaH XOJJa XHUCOO-
KHATOOJIap KNI 3apyp.

MarepratHUHT 3UWINTHHA XUCOONamaa xap
6I/Ip JJIEMCHTHHUHI WHANBUOYATT SUYJIMTUHU
xucoOra OoNuIl MyMKHH. ByHUHT ydyH KymmiMa
MaTepuaUIAPHUHT  MHKIOPUHH Ba  yJapHHUHT
SUWIMKIIAapUHA aHI/IK,J'Ia6, YJIapHUHT XHCCAaCUHU
Ooupranukiaa Kymmim kepak. Kyiiwmarn dopmyna
OpKaJIM aHUKJIAiMu3:

pUIX1S = Y74 (X - pi)

by epna:

plIX15— MaTepraTHUHT YMYMUH 3UYIINTH,

X1 — xap Oup 3JEeMEHTHHHI MaCCaCHHHHT
yMyMHI Maccara HucOaTH,

pi — xap Oup dIIEMEHTHUHT 3UUITUTH.

DNeMEeHTIapHHUHT 3UWINKIAPU Ba MACCATIAPH:

Temup = 7.87r/cm?

Yrnepon = 2.26r/cm?

Mapranen = 7.43r/cm®

Kpemnuii = 2.33r/cm?

docdop = 1.82r/cm?

Ontusryrypt = 2.07r/cm?

Huxens = 8.90r/cm?

Xpom = 7.19r/cm?

Muc = 8.96r/cm’C

MarepranHUHT  acocuil  dlIeMEHTIaplaH
OmpuHN XHcoONamaa, MaTepUATHUHT KUMEBHIMA

TapkuOWHW  (MacamaH, TeMHUpP, VyIIepox Ba
Oomrkamap) aHHMKIAaml —Kepak. MaccanapHUHTD
Hucbatu KylrHYa OMMaBHUI TEXHUK

MabJIyMOTJIapra aCoOCJIaHau.

pIIX15=(0.96-7.87) + (0.0095-2.26) +
(0.003:2.33) + (0.003:7.43) + (0.0017-2.33) +
(0.002-7.43) + (0.0002-2.07) + (0.00027-1.82) +
(0.013-7.19) + (0.0025-8.96)

Xuco0J1ai HaTHKACH:

plIX15 = 7.85r/cm?

JleMak aHUKJTaHTaH 3UYWIHK XUCOOHIAH KeInuo
yuKuO OSHAM KyiMa XakmMura OofFiaraH xoijaa
YMyMHH MAaTEpUAIHUHT OFUPIUTMHA Ba Kyima
(dopmanap COHMHU aHUKJIAIl MyMKUH OYnaau.

By wacamaga wmyammdauk OXM  yuyH
sIpaTWITaH AaCTyp acOCH/a UIITHH SHaIa TE3KOPIHK
Ounan Oaxapuim MyMKuH. JlacTyp MIOBalapHUHT
OorKa uioBanapaas Gpapku yHaaky y miarhopma
TaHnaMaiau. Y OpOBCep OpKaJd HCTairaH
mwiarpopmaga  QoiimanaHum  MyMKHH  (M-H:
Windows, Linux, Android, I0S) Ba Kymnaii
JM3aHHT TaMUHIa0 Oepain.

Metall Prut Hisoblash

Diametr (sm)
14

Uzunlik (sm)
50

1 kub materialning og'ifigi (kg)
7.85

Poechdagi jami massasi (kg)
2000

Hisoblash

Prutning og'irligi: 60.42 kg

Jami prutlar soni: 33 ta

Prut: Diametr = 14 sm, Uzunlik = 50 sm

1-Pacm. Jletan xaxMuaaH KejJand YKo Kyiima
oaumaa GopMaHMHT OFUPJINTH BA YIAPHUHT
COHMHM XHCO00JIAII JACTYPH
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Bupunun HaBOaTAa MaTepuaNHM TaHJAIIIAH
OomuiaHany, OW3 MaTepuaa Ba YHUHT TapKHOJIapH
XaKpJara —Macajamapra Xyjioca —OepraHMaH.
Anbarta MaTepUAIIHUHT 3HYWINTH, KATTUKJIHUIH,
WIIKATaHUIITa YUAAMIIIIATH KaOu Xoccajapamp.
MarepuanHuHT Oy XOCcCanapy MOAIIUIHIK XalKa
JNETAJUTAPUHHUHAT WIIUIAI IAPOUTIApUra MyBO(HK
Oynumm 3apyp.

TexHONOruK xapaéHiap aToXyuaa YpuH TyTaau
Ba Oynnma [lommuMnHMK Xajaka JeTa/UIAPUHUHT
Taxxpuba MapTHIACUHU UIILTA0 YUKAPUIIL )KapaSHHU A
Oup KaTop MyXHUM TEXHOJOTHK OOCKUIIapAaH
¢doiinananninanu. by >xapaéHmap MaTepHaTHUHT
IOKOpH  WIDIa0 camapaJIopJIMTHHH,

YUKAPULLL

-

bynaknmapuan kecumr - CupTtku xomamé
TAHJIAHTAHUJAH CYHI, MaTepuauiap  KHYUK
Oymakiapra  KECHIIAH. Ymby  Oynaxmap
MOJIIIMITHUKHAHT TYPJI KOMITOHEHTIIApUra acoc
0ynuo, unmad YUKAPUITHHHT KeWHHTH
Oockuwiapura Tail€p xomnna rodopunanu. by kecuin
kKapaCHUJa  MAaTEpUATHUHT  KATBHWIMTH — Ba
AQHMKJIUTH TaAbMHHJIAHA/IH.

Bonramamr €k TOKapnMK < MOUIapu -
3aroroBKanap, MOANMITHUKHUHT KOHCTPYKIIUSICHTa
Kapal, Oonranam €KM TOKApJIMK MIUIA0 YHKAPHII
XKapaCHiapunan ¥yTtagu. bonramam >xkapaéHuna
3aroTOBKajap IOKOpM OocuM Ba Xxapoparia
MIaKJTAaHTHPUIIAIH, oy yIapHUHT WYKH
CTPYKTypacuHH fAxmwiamra &paam — Oepanu.
Tokapnuk WM 3ca, MaTepHAUIAPHU AaHUKIHK
OWJlaH WIDIAll Ba TYFPU Ydamiap Ba IAKIapHH
TabMUHJIANI YYYH KYJUTAaHUIAIH.

Tokapnmuk Ba nummdoBka - Tokapiuk Ba
nuigoBka  OOCKMWIApW — MONIIMIHHUK  XajKa
JeTalyIapuHA aHWK Ba MyKaMmMas LIakjjaa HIuad
YUKApHUII YY9yH MyXumaup. Tokapiuk skapaéHuna

TAlIKM  Ba  HMYKH  XAJTKATAPHUHT  IIAKIH,
JIaMeTpIIapHHA AHUKJIAI THPHII MYMKHH.
[lnudoeka 3ca, abpa3uB MaTepuaiap OWIaH
103aard  TakIu(IapHd ~ HUYKOTHII Ba (032
TS'IFpI/IJ'II/II'I/IHI/I TabMHWHJIAIII Y4YyH amMaJjra
OLLIUPUTIAIHN.
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0apKapoOpJIMIMHU Ba aHUKJIUTMHU TabMUHJAIITA
Kapatwiran Oymmb, Xap Oup Oockud ¥3 YpHUAA
MYXHM POJIb YiiHAAH.

Kuspupumr - TlogmunmHuK —JeTauTapuHUHT
FOKOPH MEXaHUK XyCyCHATIapra ra OyJIuIig yuyH,
MaTepHaulap TEPMUK HMIUIOB OepHIl >kapaéHUIaH
yragu. by xapa€Hia, CTPYKTYpaHHM SIXIIMJIALI
Makcaauaa Marepuajuiap KU3AUpUIAagu Ba KalTa
nnadagy.  Kusoupum  kapa€Hu  METaTHUHT
KPUCTAJUIMK ~ CTPYKTYpacHHHM  Y3rapTHUpUII Ba
MaTEepHATHUHT YHJAll KOOWIMATIAPHHU OIIUPHULI
y4yH aMaira omupuiaad. by sxapaéH noamunHuk
XaJIKa JeTAUIAPUHUHT y30K MYIIATIN MIUIAIINHA
TabMUHJIAUIH.
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2-Pacm. TepMmuk MILJIOB fepull :kapaéniapu

ITogmumnHanknapHu AHUFUIL - bapua
KOMIIOHEHTJIap MIUIA0 YNKApWITaHWAAH CYHT, yiIap
MOALIMITHUK Y3€JIMHU TYIHK MAaKIJIaHTHPHUII YYYH
Ooupnamrrupunaan. by skapaéHna WYKM Ba TalIKH
XaJIKanap, 3JIEeMEHTUIN 3apOanapra YpHaTWINIIY,
cermaparopJiap Ba pUKcaTCHsIap KyLIIHIUIIN O1iIaH
MyCTaxKamJaHaIu. by 3JIEMEHTIIap
MNOAIINIHUKIAPHUHT TYFPU MIUIAIIAHA Ba TAIIKU
MYXHUTIaH MyXoGha3analiii TabMUHIARAH.

& & (8
3-Pacm. [MoqmmnmHUKJIAPHA HUFALI
JKapaénnapu
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Moitnam - TloANMOHUKIAPHUHT — HILIALT HIaPUKIAPHU OeNTHIIaHTaH Yyerapaiapra MOCIUTrura
MYZAJATUHA Y3aUTHPHUIN Ba HCCUKINK YMKAPUIINHA WIIOHY XOCWI KWINHAAM, KAaTTHKIMK Xamja
KaMaWTHpHII ~ y4yH, TOMIIUIHUKIAP  IOKOPU efmuira KApIIWJIMKHA — TEeKIIMPHII — aMaira
cudarinu Moiap Ownan Ernanaau. Moitnam OLIMPHUIIA/IH.

JKapaéHy, nmabd YUKAPHIL JKapaéHua
MOAIIHITHUKIIAPHUHT MEXaHUK UIUTAIITHA

SXIIMIAIl Ba yJapHU EHWIMII Ba KOPpPO3MWsAaH
Myxo(haza KWIUII YIyH KyJa MyXUMIHP.

5-Pacm. llogmmnuukIapHu cudat HA30paTH

skapaéniapu
[MopmmnHUK  fAeTaMapUHUHT  Taxpuoda
MapTUACMHU HIUTA0 YuKapuml >xapaéHu — Oy

4-Pacm. IloammMnHUKIaApHU MoiIann
skapaéniiapu

MaTepuaiap, TEXHOJIOTHK jkapa€Hiap Ba CHHOBJIAP
OpKaIM HIUIA0 YMKApUII  CcaMapaJopiIMTHHU
TYFPWIAIIHA TabMHUHIOBUM MYXUM KaJaMJup.

Ym0y TexXHOJOrMK jkapaéHiap, xap Oup YOy sxapaéHHUHT Xap Oup OOCKUYH/Ia AaHUKJIHK Ba

OOCKMYHMHI  aHMK Ba  caMapaid  Huuiad TEXHOJIOTHK KaMYMJIMKJIApHU OapTapad) STHLIIHUHT
YUKAPHULINHA TabMUHJIAII Makcaauaa MYXUMJIUTH, MaxCYJIOTHUHT CU(paTHHU Ba HWIILTAMI
onTHUMalu3alus  KWIMHrad. by  kapaéHnap MYJIJaTHHA y3alTHPUIITra HYyHAITUPUWITaH.
MOJIIMIIHAK JICTAUIADUHUHT IOKOpH cudar Ba Taxpuba MapTUACUHU uiab YUKaPHII
WIIOHWIWIMIMHN ~TabMUHJIA0, YJIapHUHT KEHT HaTwxanapu €EpaaMpja TEXHOJIOTHsUIAp —sHaja
JUana3oHJard  CaHoaTAard  KYJUIaHWIMIIUTA TaKOMIJIJIAII THPUIHO, nnuiabd YUKAPUILI

UMKOHUST SIpaTajH.
Cudar HazopaTH - NOIIUIHUKIAPHH cudat
Ha30paTy TECTIAPUHH YTKA3UII HUUra YIdaMiIapHHu

KapaéHUHM ONTUMAIDIAIITHPUIN Ba cudaTura
HUCOAaTaH TaNaONapHUHT JBTHOOpPra OJMHHIIH
TabMUHJIAHA]IN.

TEKIIUPUIITHK ONagy, Oy OwiaH Xajokajgap Ba

OOUTATTAHUITAH ATABUETJIAP

1. Uvarov, A. A. MeTalUIOKOMIIO3UTHBIE MaTepUANIbl: CBOMCTBA W TNpUMEHeHHe. — MOCKBa:
Meramnyprus, 2015. 10-20

2. Porter, D. A., Easterling, K. E. Phase Transformations in Metals and Alloys. — CRC Press, 2009.
45-60

3. Liptai, B. G. Chemical Analysis of Metals: Methods and Applications. — Springer, 2010. 25-40

4. Gubkin, T. M. Mertoasl ncClleIOBaHMs COCTaBa M CTPYKTYpHI MeTaiioB. — Mocksa: Hayka, 2002.
75-85

5. Burke, M. G. Techniques for Microstructural Characterization of Alloys. — Springer, 2015. 90-105

6. A.Baymirzaev. 2024. New Methods of Obtaining Bearing Material from Steel. Journal of
Interdisciplinary Science, 25-28.

L et

239



Kompozitsion materiallar Komno3nunonnsie maTepuansl Ne3, 2025

Yuldashev T.R., Turdiyev Sh.Sh., Mallayev Sh.O. Tabiiy gazlarni mea va dea alkanolaminli eritmalarning
kombinasiyalari yordamida nordon komponentlardan tozalash darajasining haroratga bog‘ligligini tadqiqotlash.. 199

HManxkueB A.X., Xoaauesa HI.O. XuMuueckoro KHHETHKA MpoIiecca MOMTyUYeHUS TMaHaMUIa KaIbIUS ......... 205

Kymanuszosa .M., 3akupo b.C., ’Kaooues P.M., Kymanunzop M.JK. ['occurmon cmoimacu acocuma
OJTMHTaH KUCI0Ta0ap A0l 3aHITa KApIIX KOTIaMallapHU MUHEPaJl KHCIOTAId MyXHATIapAa CHHAII HaTmkanapu .. 209

Turdiyev Sh.Sh., Raximov G¢‘B., Ilhomov O¢“.O. Issiglik almashinish uskunalarini konstruksiyasini
takomillashtirish orgali issiglik almashinish samaradorligini oshirish ..., 214

Hanxuen O.X., HermaroB C.C. ®13UK0-XMMHYECKOTO UCCIEAOBAHUS JIETKOTO TAMIIOHA)KHOTO KOMIIO3UTHOTO
MaTeprana Ha OCHOBE MUKPOKPEMHE3eMa U MECTHBIX OPIraHOMUHEPAIBHBIX HHIPEAUCHTOB .....euvenenrenennnnenen. 219

Kamilova X.H., Abduraxmanova N.D., Bobojonova Sh.R. Ayol harbiy xizmatchilar uchun forma
kompozitsiyasi va dizaynini ishlab chigish jarayonida antropometrik, fiziologik va kashiy omillarni hisobga
0lishNiNg MEtOdIK @SOSIANT ... ... i e 224

Kyanees E.HU., Hermatos C.C. Co3naHue pacTBOPOB Ha OCHOBE TEXHOTCHHBIX OTXOJOB JJIS YKPEIUICHUS
BYIS1101500): U0 3 a1 (0): 15 1) 45 (013 1<), PSSP 227

7. Bectu u3 1abopaTopuu

Toxn6oeB b.M. KomrnekcHbIl aHaIN3 pe3yabTaTOB HUCCIENOBAHUNA M pa3paboTKa cocTaBa ISl TOTYYCHHS
KOMITO3UIIMOHHBIX MOJIMMEPHBIX U JAKOKPACOYHBIX MATEPUAIOB U MOKPHITUH HAa UX OCHOBE C MOHMKCHHBIMHU
BHYTPEHHUMH HANpsOKEHUAMH, BBICOKUMH aJT€3MOHHBIMH W KOT€3MOHHBIMH CBOMCTBaMH M BBICOKOM
b (031 180): 15150 (o 1v4 4 3.0 TR 234

Baiimup3aeB A.P., AoaycaaumoBa M.A. MaxaulMiIamTHPUITaH METAI — KOMIIO3UT MaTepuajuiapaaH
OJIMHTaH MOAIIUITHAK XaJIKa JIeTAJIAPUHUHT TaXXPpHU0a MapTHUACHHU MIIUTA0 YMKAPUIITHA TAIIKW 3TUI ............ 237

Jumkynaos H.Y.,, Tanunos H.X. Temnou3onsiunoHHbIE MaTepuajabl HA OCHOBE KOMITO3MLMOHHBIX THMIICOBBIX

BSDKYITUX U OPTAHUUCCKHIX 3ATIOTHUTEIICH ... \v vttt entartteteansasansensesensenseneeneaneensaneaneaneaneenensensensenen 240
Ibragimova M.I., Amonov M.R., Ochilova N.R. Paxta tolasi asosidagi matoni trietanolamin suvli eritmasi

bilan aminlash jarayonini O’ rZaniSh .............itiit it e e 242
MakcynoBa H.A. OCHOBBI HAHOTEXHOIIOTHH B MEXAHUKE . ... .uveneentententententenenteaneaneaneseaneaneneeneeneanenns 244

Carropos A.P. Paxumos X.H. PazpaboTka yrieBoaopo0pacTBOPUMOTo HHTHOUTOpa «Sumono-Extra-M» aiis
MPEOTBPAlICHHUS SBICHUHA KOPPO3MOHHOTO BO3JCHUCTBHS HAa CKBAXXHHHOE, MPOMBICIOBOE, TPAHCIOPTHOE
O00OPYTIOBAHHUE U TPYOOTIPOBOIBI ... e e ttttnenteteetetete e te et et et e te e e e e e et e te s ae e ae e aeteeaeeteaaeanenneneenens 247

KOcynos O.I'., CaiinyninaeBa K.A., Caiijpuena I1.0., Karomona L11.P., Kamosos T.O. M3ydeHne BO3MOXHOCTH
skcTpakius xenesa (11) omuroMepHBIMU 3KCTPAreHTAMH (DEHOITBHOTO THITA ......uenneeneeneeneeneeneaneaneaneanenenns 249

Aoen H.C., Xomxkaera /I.H., Py3uera B.1O., lllamcueBa C.C. Monudukanuys CBI3yOIINX IS TPOU3BOICTBA
OTHECTOWKHUX JPEBECHO-TUTACTUKOBBIX U JIPEBECHO-BOJOKHUCTBIX TUTUTHBIX MATEPHATIOB .....uueeeeneneenenennnnnnes 252

AzumoB A.U., Tanunos H.X. CHIxeHe BOZONOTPEOHOCTH MAJIOKJIMHKEPHBIX KOMITO3UIMOHHBIX IEMEHTOB. .. 254

Hermaros C.C., Jpuuészos H.b., HermaroBa K.C., HermatoB 7K.H., bo3opos A.H., Cy6anoBa 3.A.,
Kapumor J.C. VccnenoBanue QU3NKO-XUMHUYCCKUX U MEXaHUYECKUX CBOMCTB KOMITO3UIIMOHHBIX COPOCHTOB
JUTSL M3BJICUCHUS OJIATOPOIHBIX U PEIIKHX METAIIIIOB .. ..ustusstseransensetansensensenseneaneansansaneaneerensensensensanens 256

Adoen H.C., HxpamoBa M.J., baGaxanoBa M.A., lamcueBa C.C. VccrnenoBanue BIHUSHUS
OpPraHOMHUHEPAIIbHBIX HHIPEANCHTOB HA (PH3UKO-XUMHUYECKHE, MEXaHHUYECKUE U IKCILTyaTal[HOHHBIC CBOWCTBA
KOMITO3MIMOHHBIX JJAKOKPACOYHBIX MAaTECPHUAJIOB, IPUMCHACMBIX B PA3JIMYHBIX OTPACIIAX NPOMBIINIJICHHOCTH ..... 258

Xamumzkano T.C. Paspabotka 5>(QQeKTUBHBIX COCTAaBOB KOMIIO3UIIMOHHBIX  (ypaHO-3MOKCHIHBIX

MOJIMMEPHBIX MATEPHATIOB HA OCHOBE MECTHOTO CBIPBS vt utansansensensensantansansaneansensanesenrearensansenseeanen 259
AoayHnasapoB X, SIHM'M KOMITO3UIIMOH Ba HAHOKOMITO3MIIMOH MaTepuaiap Ba amanuér (Jlon3apd macananapra

OAFUTIITTAHTAH QHIKYMAH) ..e.veeuveerveeseerseesseesseensessseasseesesseensesssessseesssenseensesssesssesnsesnsesssenseesseesssesssessesnse sheessesssesssesssenns 261
FO6uuteit. XaitnToB OOMIKOH FadyPOBIY ...t e e e e 262

267



