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В строительном комплексе Республики все 

более широкое применение находят 

модифицированные композиционные гипсовые 

вяжущие различного назначения, состоящие из 

минеральных вяжущих, органических и 

неорганических минеральных заполнителей с 

низким объемным весом.   Современные 

тенденции развития конкурентоспособного 

производства требуют создания новых 

перспективных теплоизоляционных материалов 

на основе модифицированных композиционные 

гипсовые смеси с применением неорганических 

и органических заполнителей с низким 

объемным весом.  

В мировой практике строительного 

комплекса все более широкое применение 

находят новые   теплоизоляционные материалы 

на основе модифицированных композиционных 

гипсовых смесей, состоящие из минерального 

связующего, пористого заполнителя и 

микронаполнителя. Все это требует выбора 

наиболее эффективных пористых заполнителей 

с точки зрения его технических, экономических 

и экологических   характеристик. 

При проведении лабораторных 

исследование по   разработке составов 

модифицированных композиционных гипсовых 

смесей и теплоизоляционных смесей и изделий   

на их основе   в качестве   связующего 

использовалось гипсовые вяжущие β-

модификации и в качестве легкого наполнителя 

-   пенополистирольных отходов, полученные 

методом дробления.  

Модифицированные композиционные 

гипсовые смеси получены на основе 

полугидрата сульфата кальция и 

кремнеземистого компонента, в качестве 

которого использован микрокремнезем который 

образуется в качестве отхода в производстве 

ферросилиция на «Узмедкомбината»  

Для снижение вода:твердого соотношения 

и повышение физико-механических и 

эксплуатационных  свойств    композиционного 

гипсового вяжущего   использован 

водоредуцирующая добавка – 

суперпластификатор полипласть СП -1. 

Полипласт СП-1 выпускается по ТУ 5870-002-

58042865-05 в виде сухого порошка и водного 

раствора на производственных площадках ОАО 

«Полипласт» [3].  

Микрокремнезем конденсированный - это 

ультрадисперсный материал, состоящий из 

частиц сферической формы, получаемый в 

результате производства кремнийсодержащих 

сплавов. Представляет собой микроскопические 

шарообразные частички аморфного кремнезема 

со средней удельной поверхностью около 20 

м2/г. Эта высокоактивная минеральная добавка 

состоит из оксидов кремния, алюминия, железа, 

кальция, магния, калия, углерода и серы. 

Фазовый состав композиционного гипсового 

вяжущего исследован с применением 

рентгенофазового анализа  

Композиционные гипсовые составы для 

производства теплоизоляционных материалов с 

низким объемным весом готовились в 

лабораторных условиях. Процесс гомогенизация 

исходных материалов производился в 

лабораторном миксере в течение 20 минут [2,3]. 

Физико-механические свойства разработанных 

составов исследовалось по ГОСТ 23789-2018 в 

стандартных образцах балочек размером 4х4х16 

см за формованных из растворных смесей 

нормальной густоты композиционных гипсовых 

вяжущих. Результаты исследование приведена в 

таблице 1.
                                                                                                                   Таблице 1.          

Физико-механические характеристики разработанных композиционных гипсового вяжущего   

№ Наименование параметров Значение параметров  

1 Степень помола:остаток на сите № 02,% 2,1 

2 Вода/вяжущее соотношение 0,39  

3 

Сроки схватывания, мин–секунд 

– начало 

– конец 

 

12,0 

19-0 

4 Прочность при сжатии, в возрасте 2 ч, МПа 12,7 

5 Прочность при изгибе, МПа 5,4 

6 Прочность при сжатии, в сухом состоянии, МПа 23,9 

7 Прочность при изгибе, в сухом состоянии, МПа 10,2 

Результаты исследование показали, что 

полученные композиционные гипсовые 

вяжущие полученные методом гомогенизации   

гипсового вяжущего, микрокремнезема и 

суперпластификатора имеют повышенную 

прочность. Установлено, что наличие в составе 
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суперпластификатора   резко снижается В/Г и 

резко повышается растекаемость растворной 

смеси. При этом прочность на сжатие через два 

часа составляет 12,7 МПа, а в сухом состояние 

23,9 МПа. На основание проведенных физико-

химических и физико-механических 

исследование разработаны составы 

модифицированных композиционных гипсовых 

смесей для получения теплоизоляционных 

материалов строительного назначения 

материалов [2, 3].  

В работе для получения композиционных 

вяжущих для производства теплоизоляционных 

плит отделочного назначения   в качестве 

легкого заполнителя использован легковесные 

гранулы полученные методом дробления 

тарных пенополистирольных упаковочных 

отходов которые имели объемный весом 15 -25 

кг/м3 [1,3].    Лабораторные    исследование 

показали, что легкие органические заполнители 

обладают наименьшей плотностью   и    имеют    

объемный весом 15 -25 кг/м3 [1,3].   

Основные физико-механические свойства 

полученных теплоизоляционных смесей и 

изделий на его основе изучали в   стандартных 

образцах кубиках размером 10х10х10 см 

изготовленные из растворной смеси нормальной 

густоты. Установлено, что применение 

модифицированных композиционных гипсовых 

смесей в производстве теплоизоляционных   

материалов ускоряется процесс твердение 

растворных смесей за счет уменьшение 

водо:гипсовой соотношения   формуемого 

растворной смеси. При этом ускоряется процесс 

формирование структуры дигидрата сульфата 

кальция, что приводит к повышение 

прочностных характеристик затвердевших 

систем [1-4].      

Результаты определения тепло-физических 

свойств опытных образцов с низким объемным 

весом показали, что материалы имеют 

коэффициента теплопроводности 0,140-0,170 

Вт/м∙К.  Установлено, с повышением плотности 

образцов повышается теплопроводность. В ходе 

проведение экспериментальных исследование 

по изучению физико-механических, и 

теплотехнических характеристик 

теплоизоляционных материалов полученные на 

основе модифицированных композиционных 

гипсовых вяжущих и органического 

заполнителя показали, что образцы хорошо 

формуется и быстро набирают прочностные 

характеристики. Ускорения процесса 

схватывания и твердения растворной смеси 

повышает производительность, за счет 

повышение оборачиваемости форм в технологи 

изготовление теплоизоляционных материалов 

на основе модифицированных композиционных 

гипсовых смесей.   

Установлено, что введение добавки 

суперпластификатора в состав 

композиционного вяжущего улучшает 

характеристики контактного слоя раствора, 

увеличивая его смачиваемость и уменьшая 

содержание избыточной влаги. В результате 

изменения их поверхностной энергии, так и в 

результате изменения качественных 

характеристик контактного слоя. Результаты 

исследование показали, что оптимальное 

содержание составляет    0,5-0,75% от массы 

полугидрата сульфата кальция, который       

снижает       водопотребность   до 19-21 % 

растворной смеси.    При этом наблюдается 

сокрашение сроков схватывания и увеличение 

физико-механические свойства 

композиционных гипсовых вяжущих [2-4].   

Установлено, что наличие в составе 

растворной смеси структурирующей добавки в 

количестве 0,75 % резко снижает количество 

водо:твердой соотношение. При снижение 

водо:твердой соотношение растекаемость 

растворной смеси не уменьшается. 

Теплоизоляционные материалы на основе 

модифицированных композиционных гипсовых 

вяжущих позволяет добиться повышения 

прочностных показателей на 15-25% и снижения 

водопоглощения почти в два раза.  

На основание проведенных   исследований, 

разработан состав теплоизоляционных 

материалов на основе модифицированных 

композиционных гипсовых смесей и вторичные 

пенополистирольные гранулы полученные из 

тарных   упаковочных отходов методом 

дробления. Также установлено, что 

строительные изделия на основе разработанных 

составов обладают теплозащитными 

характеристиками, сопоставимыми с 

традиционными теплоизоляционными 

материалами. Это отвечает требованиям к 

стеновым материалам по паропроницаемости.
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