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Kationlarni aniqlash tuz eritmalarini 0,01 M 

eritma bilan trilon B (etilendiamintetrasirka 

kislotasining natriyli tuzi) bilan spektrometrik 

titrlash usulida, ammiakli bufer eritma ishtirokida 

amalga oshirildi. Trilon B metall kationlari bilan 

o‘zaro ta’sirlashganda deyarli faqat 1:1 tarkibli 

komplekslar hosil bo‘ladi. Trilon B ortiqcha 

bo‘lganda Fe+3 kabi yuqori zaryadli kationlar ham 

1:2 tarkibli komplekslar hosil qiladi, ammo ularning 

barqarorligi 1:1 komplekslar barqarorligiga 

nisbatan past.

1-jadval 

Tarkibida metall ionlarini saqlagan paxta tolasi asosidagi olingan mato tarkibidagi 

 kationlar va azot miqdori 

Metallning 

tabiati 

To‘qimadagi metall 

miqdori, Me, g-atom/g*10-3 

To‘qimadagi azot miqdori, 

N g-atom/ g*10-3 

N: Me 

nisbati 

Metall atomiga to‘g‘ri keladigan 

TEA molekulalari soni 

Ni 1,2 11,9 12,4 2,6 

Co 1,1 12,1 12,6 2,4 

Fe 0,8 11,6 12,9 2,5 

Cu 1,5 11,3 9,2 1,9 
 

Aminlangan paxta matosidagi aminoguruhlar 

soni 3,2 g-atom/g 10-3 ga teng. Aminlangan 

sellyulozani azotlashda azot atomlari soni ikki 

marta ortadi va 6,4 g-atom/g 10-3 atomga teng 

bo‘ladi. Azotning qolgan qismi trietanolaminga 

to‘g‘ri keladi. 

Shunday qilib, paxta matosiga 

geksametilenguanidinning suvli eritmasi bilan 

ishlov berish aminlangan paxta sellyulozasini 

olishga yordam beradi. Modifikatsiyalangan paxta 

sellyulozasiga tarkibida polivalent metall tuzi, 

aromatik oksobirikma, natriy nitrit va kislota 

bo‘lgan suvli eritma bilan ishlov berilganda rezorsin 

polivalent metall kationlari bilan oson rangli metall 

komplekslar hosil qiluvchi dinitrozorozorsinga 

o‘tadi. 

Hosil bo‘lgan kompleks paxta sellyulozasining 

diazotirlangan aminoguruhi bilan o‘zaro 

ta’sirlashib, kovalent bog‘ hosil qiladi. 
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Введение. Нанотехнологии в последние 

годы стали одной из наиболее важных и 

захватывающих областей знаний. Развитие 

нанотехнологий открывает большие 

перспективы при разработке новых материалов, 

совершенствовании связи, развитии 

биотехнологии, микроэлектроники, энергетики, 

машиностроении, здравоохранения и 

вооружения. Происходит коренные изменения в 

сфере высоких технологий, связанных с 

фундаментальными и прикладными 

исследованиями, конструированием и 

практическим использованием материалов и 

устройств, элементы которых имеют размеры 

менее 100 нанометров. Первым ученым 

использовавшим измерение в нанометрах, 

принято считать Альберти Эйнштейна, который 

в 1905году      теоретически доказал, что размер 

молекулы сахара равен нанометру (10-9 м). За 

уникальные результаты исследовании в области 

наноматериалов, нанотехнологии и 

наноэлектроники присуждены шесть 

Нобелевских премий. 
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Термин нанонаука используется в 

настоящее время для обозначения исследований 

явлений на атомном и молекулярном уровне и 

научного обоснования процессов 

нанотехнологии, конечной целью которых 

является получение нанопродуктов. Нанонаука   

рассматривают, как начальную стадию 

нанотехнологии.  

Нанотехнология – это совокупность 

методов и приемов структурирования веществ 

на атомном и молекулярном уровнях с целью 

производства конечных продуктов с заранее 

заданной атомной структурой. 

Нанотехнология обеспечивает возможность 

создать объекты, имеющие принципиально 

новые качества, создавать материалы, 

содержащие структурные наночастицы и 

обладающие новыми свойствами и 

эксплуатационными характеристиками. [1,2] 

Применение нанотехнологий в механике. 

Нанотехнологические процессы дают развитие 

таких прикладных направлений, как 

наномашиностроение и нанокосмонавтика, 

наноэлектроника, наномеханика, 

наноэнергетика, создание наноматериалов и т.д.   

Нанотехнологии в настоящее время 

используют в военном деле, электронике, 

биологии, медицине, фармацевтике, энергетике, 

механике, охране окружающей среде, в 

строительстве, материаловедении и т.д.  (рис.1). 

 
Рис. 1. Нанотехнологический процесс ХХI века 

 

Основными направлениями рынка 

продукции нанотехнологий в ближайшее время 

являются: наноматериалы, наноэлектроника, 

фармацевтика и медицина, 

машиностроительная промышленность, 

экология, транспорт и т.д. [3] 

Создание материалов с новыми свойствами, 

как результата наноразмерности является одним 

из основных направлений развития 

нанотехнологий.  

Конструкционные материалы. Создание 

новых конструкционных материалов с высокой 

прочностью, пластичностью и обладающих 

высокой удельной прочностью является 

основной задачей в нанотехнологии. В 

настоящее время, развивающим направлением в 

области конструкционного материаловедения 

является также создание композиционных 

материалов в виде нановолокон, нанотрубок, 

нанослоев, распределенных в матрице из 

полимеров, керамики, металлов и сплавов. Здесь 

достигаются свойства, которые не могут быть 

получены с другими наполнителями (рис.2) 

Инструментальные материалы. 
Обладают высокой износостойкостью, 

термостойкостью. Нанопорошки, как абразив 

для тонкой механической обработкой 

поверхности детали, сверла и фреза из 

наноструктурных керамических материалов, 

алмазно-абразивный инструмент с надбавками 

на основе углеродных кластеров и т.д. 

Функциональные материалы. 

Нанокерамика- производство легких, прочных, 

термостойких материалов для различных 

изделий – корпусные детали автомобилей, 

строительства, строительства, бытовая 

промышленность, медицина, энергетика, космос 

и т.д. 

Нанопористые материалы. Один из 

важнейших классов наноструктурированных 

материалов. Широкое применение в 

лекарственных препаратов, топлива, 

медицинские импланты, очистки газов и т.д 

Магнитные материалы- 

Наноструктурированный материал. 

Применение в электротехнике, электроника, 

магнитных усилителей и т.д. 

Все эти материалы могут быть реализованы 

для применения в машиностроении и в других 

отраслях. 

Нанотехнология в машиностроении. 

Многие задачи, существующие сегодня в 

машиностроении могут быть решены с 

помощью нанотехнологии: [4,5].  

 
а)                      б)                          в) 

Рис.2. Наномеханические системы 

а) наноподшипники б) наношестеренки; 

 в) молекулярный редуктор; 
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▲ создание новых типов конструкционных 

материалов (обладающих высокой прочностью, 

малым удельным весом, сочетающих высокие 

показатели традиционно несочетаемых 

свойств), прежде всего, на основе объемных 

наноструктурированных материалов – стали, 

титана и его сплавов, керамики, пластмасс и 

композиционных материалов;  

▲ увеличение ресурса режущих и 

обрабатывающих инструментов на основе 

применения объемных наноструктурных 

инструментальных материалов, нанопорошков, 

внедрения технологических процессов 

осаждения наноструктурных износостойких 

покрытий на режущие инструменты, штампы и 

прессформы;  

▲ широкое внедрение 

нанотехнологических разработок в 

модернизацию парка высокоточных и 

прецизионных станков;  

▲ создание с использованием 

нанотехнологий методов измерений и 

позиционирования, которые обеспечат 

адаптивное управление режущим инструментом 

на основе оптических измерений 

обрабатываемой поверхности детали и 

обрабатывающей поверхности инструмента 

непосредственно в ходе технологического 

процесса. 

▲размерная обработка рабочих 

поверхностей изделий с регулированием 

топографии обработанной поверхности на 

наноуровне; 

▲ увеличение ресурса работы и улучшение 

совокупности технических показателей 

автотранспорта за счет применения 

наноматериалов, более точной обработки и 

восстановления поверхностей;  

▲ в электронном и электротехническом 

машиностроении – расширение возможностей 

радиолокационных систем на основе 

наноструктур и волоконно-оптических линий 

связи с повышенной пропускной способностью 

с использованием фотоприемников и 

инжекционных лазеров на структурах с 

квантовыми точками и т.д.  

▲ в энергетическом машиностроении – 

совершенствование технологии создания 

топливных и конструкционных элементов, 

повышение эффективности существующего 

оборудования и развития альтернативной 

энергетики. 

Заключение.   Нанотехнология - символ 

будущего, без которой немыслимо дальнейшее 

развитие цивилизации.  Жизнь современного 

человека невозможна без использования 

наноматериалов и изделий, изготовленных с их 

использованием.  

Наноматериалы и нанотехнологии 

используются при изготовлении предметов 

быта, спортивного инвентаря, гигиенических и 

косметических средств, одежды, продуктов 

питания, упаковочных материалов. Без 

нанотехнологий невозможно развитие 

современной медицины. Дальнейшее развитие 

радиоэлектроники, космической, военной 

техники, механики, энергетики, транспорта, в 

том числе дорожных покрытий, опирается на 

достижения в области наноматериалов и 

развития нанотехнологий. Но также надо иметь 

виду, что переход в наноразмерную область 

изменяет не только физические, но и 

биологические свойства материалов, и это 

сопровождается с риском как для человека, так 

и для биосферы в целом.  Нанотехнологические 

разработки позволяют достичь успехов в 

области защиты окружающей среды. Но 

биологическая активность наноматериалов, 

способна преодолевать биологические барьеры 

и накапливаться в структурах организма.  

Человек должен с максимальной 

осторожностью отнестись к биологическим 

возможностям нанотехнологий.   
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