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Введение. Ускоренное развитие 

нефтегазовой промышленности оказывает 

влияние на научно-технический прогресс в 

области техники и технологии буровых работ, 

добычи, транспорта и переработки нефти и газа. 

Рост числа вовлекаемых в разработку 

новых газовых, газоконденсатных и нефтяных 

месторождений, ввод газопроводов и 

компрессорных станций требует применения 

экономически эффективных методов и 

технических средств по предотвращению 

явлений коррозионного воздействия на 

скважинное, промысловое, транспортное 

оборудование и трубопроводы [1,2]. 

В Узбекистане ежегодно добывают около 

60 млрд. кубометров природного газа, около 4 

млн. тонн нефти и газоконденсата. Природный 

газ, газоконденсат и нефть содержат весьма 

агрессивные в коррозионном отношении 

компоненты, такие как сероводород (1-5% об.) и 

двуокись углерода (0,5-6,0 %). 

Борьба с коррозией   газопромыслового и 

транспортного оборудования ведётся 

различными методами: путём нанесения 

антикоррозионной изоляции, средствами 

электрохимзащиты, применением специальных 

марок сталей, ингибиторов и др. [3]. 

Среди известных методов борьбы с 

коррозией наиболее широко применяется 

ингибирование, один из самых простых и 

экономически выгодных методов [3]. 

Потребность Республики в ингибиторах 

коррозии и солеотложения составляет более 5 

тыс. тонн в год. Из-за отсутствия производства 

ингибиторов коррозии и солеотложения 

последние привозятся из других стран за 

валюту. 

В Узбекистане хорошо развита химическая 

промышленность. Аммиак, формальдегид, 

ацетальдегид, мочевина, тиомочевина, могут 

служить потенциальным сырьём для 

производства ингибиторов коррозии и 

солеотложения, они являются 

многотоннажными продукциями химической 

промышленности Республики. 

 В связи с этим, весьма актуальной является 

разработка удобных одностадийных методов 

синтеза ингибиторов коррозии и солеотложения 

на базе местного сырья. 

Результаты и обсуждение исследования. 

С целью разработки универсального 

углеводородорастворимого ингибитора, ПКИ-3 

был совершенствован добавлением уротропина, 

госсиполовой смолы, акрила нитрила, 

формальдегида, мочевины и соли меди в 

соотношениях ПКИ-3 : уротропин : 

госсиполовая смола : акрила нитрил : 

формальдегид : мочевина : соли меди = 0,5 : 0,1 

: 0,09 : 0,1 : 0,2 : 0,01  (условное название данной 

композиции SUMONO-extra – М). 

Компоненты ингибитора выбраны из 

следующих соображений: формальдегид 

вступает в реакцию с мочевиной с образованием 

моно-, ди-, три- и тетраметилольных 

производных. 

Мочевина вступает в реакцию с 

госсиполом, которая имеется в составе 

госсиполовой смолы по схеме:

 
Акрилонитрил является компонентом 

ингибитора ИХФАНГаза (ИФХАНГаз состоит 

из акрилонитрила и диоктиламина). Мочевина с 

солью меди образуют хелатное соединения. 

Уротропин сам является ингибитором коррозии 

стали в соляной кислоте. Формальдегид в 

реакцию берётся в избытке. Избыточное 

количество формальдегида выполняет роль 

бактерицида.
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Таблица 1 

Физико-химические показатели ингибитора «SUMONO-extra-М» 

 

№ Наименование показателей Значение 

1 Аминное число, мг НСI на 1 г ингибитора, не ниже  45,0 

2 Защитная способность в водно-углеводородной среде содержащий сероводород, 

% не ниже 

90,0 

3 Растворимость: в газоконденсате 

в воде 

растворим 

диспергируется 

4 Температура застывания, С не выше минус - 35 

5 Вязкость кинематическая при 20 С мм2/с не более 25 

6 Сухой остаток, % не менее 67 

7 Плотность ингибитора при 20 С, г/см3, не более 1,05 
 

Ингибитор «SUMONO-extra-М» обладает 

слабым характерным запахом. Хорошо 

растворяется в газоконденсате и углеводородах. 

Основные показатели ингибитора «SUMONO-

extra-М» приведены в табл. 2. На ингибитор 

«SUMONO-extra-М» оформлено техническое 

условие Tsh 64-15459299÷002:2008. 

«SUMONO-extra-М» был испытан в 

качестве ингибитора коррозии в 

сероводородной, углекислотной и соляно-

кислотной средах (табл. 2 и 3). 

 

Таблица 2 

Влияние ингибитора «SUMONO-extra-М» на коррозию стали марки прочности Д в 

углекислотной среде (РСО2=1,0 МПа), температура комнатная 

 

Концентрация 

ингибитора, мг/л 
Время опыта, час 

Скорость в коррозии, 

г/м2 ч 
Степень защиты, % 

Без ингибитора 20 3,7 - 

200 20 0,137 96,29 

Без ингибитора 40 3,8 - 

200 40 0,172 96,46 

Без ингибитора 60 3,5 - 

200 60 0,138 96,0 

Без ингибитора 80 3,4 - 

200 80 0,135 95,94 

И-1-А Эталон 80 0,3 91,17 

400 80 0,2 94,12 

 

Как видно из полученных данных ингибитор «SUMONO-extra-М» во всех случаях показывает 

более высокую защиту. 

Таблица 3 

Защитное действие ингибитора «SUMONO-extra-М» в сероводородной среде 

Температура - комнатная 

Концентрация Н2S в 

газоконденсате г/л 

Концентрация 

ингибитора, мг/л 

Скорость 

коррозии г/м2.час 
Степень защиты, % 

Время 1 сутки 

2,5 - 2,7 

Без ингибитора 3,9 - 

100 0,2 94,87 

250 0,31 92,05 

400 0,036 95,2 

Время 3 сутки 

2,9 - 3,1 

Без ингибитора 0,489 - 

100 0,013 97,3 

250 0,011 97,9 

400 0,014 97,0 
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