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В данной работе приведены сравнительные 

характеристики разработанного 

композиционного сорбента КХР-ОКс и 

анионита АМ-2Б в различных условиях 

извлечения благородных металлов из 

цианидных сред. 

Определение статической обменной 

ёмкости (СОЕ) разработанного сорбента и 

прототипа - анионита АМ-2Б проводили на 

модельном растворе, по составу близким к 

реальным производственным 

золотосодержащим растворам, получаемым при 

выщелачивании золотосодержащих руд. Состав 

модельного раствора (мг/л): Au – 3,0; Fe – 8,4; 

Zn – 4,7; Ni – 3,0; NaCN – 380–400; pH – 10,5–

11,0. 

Сорбцию проводили в стаканах с 

механическим перемешиванием 

пропеллерными мешалками при соотношении 

сорбент: раствор 1:5000, температуре 18–20 °C и 

продолжительности контакта 24 часа. Анализ 

насыщенных анионитов выполняли атомно-

абсорбционным методом после «мокрого» 

сжигания навесок сорбентов. Селективность 

сорбентов определяли как отношение ёмкости 

насыщения по золоту к суммарной ёмкости по 

металлам-примесям (Таблица 1). 

Из таблицы видно, что сорбционные 

показатели разработанного композиционного 

ионообменного сорбента КХР-ОКс-5 

превышают показатели сорбента АМ-2Б. 

Весовая ёмкость по золоту (в мг/г) и 

селективность КХР-ОКс-5, достигнутые за счёт 

введения функциональных групп смешанной 

основности, значительно выше, чем у анионита 

АМ-2Б. 

 

Таблица 1. 

Сравнительные характеристики и данные по емкости и селективности  

по золоту образцов заявляемого анионита КХР-ОКс 

 

Характеристика образцов АМ-2Б Образцы заявляемого 

ионита КХР-ОКс. 

Полная обменная емкость по Cl-иону, в мг-экв/г  3,8  3,9 

Содержание СОГ, в % 17,6 18,3 

Удельный объем при набухании в дистил. воде, в мл/г. 3,0  2,9 

Пористость, в % 22 25 

Механическая прочность, в % 99,6 99,4 

Емкость по: золоту, в мг/г  9,9  11,2 

в мг/мл 3,3 4,4 

меди, в мг/г 3,1 2,1 

цинку, в мг/г 8,8 4,6 

железу, в мг/г 5,5 2,47 

никелю, в мг/г 0,7 1,45 

Суммарная емкость по примесям, в мг/г 24,1 10,62 

Селективность по золоту 0,41 1,05 

 

Из таблицы видно, что сорбционные 

показатели разработанного композиционного 

ионообменного сорбента КХР-ОКс-5 

превосходят показатели сорбента АМ-2Б. 

Весовая ёмкость по золоту (в мг/г) и 

селективность, обеспеченные введением 

функциональных групп смешанной основности, 

значительно выше, чем у анионита АМ-2Б. 
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В соответствии с установленными 

требованиями, по своим качественным 

показателям разработанный композиционный 

химический реагент – ионообменный сорбент 

должен удовлетворять следующим параметрам: 

 размер зерен в набухшем состоянии - от 

0,8 до 2,2 мм; 

 объемная доля рабочей фракции - не 

менее 98%; 

 полная обменная ёмкость по хлор-иону - 

не менее 3,3 мг-экв/г; 

 ёмкость по низкоосновным группам - не 

менее 2,4 мг-экв/г; 

 массовая доля влаги - в пределах 48–

53%; 

 удельный объем - 3,0–3,1 см³/г; 

 механическая прочность - 98–99%; 

 максимально допустимая рабочая 

температура - 70 °C. 

Контроль качества производимых 

композиционных химических ионообменных 

сорбентов осуществляется в строгом 

соответствии с действующими требованиями 

ГОСТов.  

 Таблица 2. 

Физико-химические свойства эффективного композиционного ионообменного 

сорбента КХР-ОКс 

 

Внешний вид непрозрачные сферические гранулы 

бело-желтого цвета 

Функциональные группы Вторичные и третичные аминогруппы. 

Ионная форма хлоридная 

Размер зерен в набухшем состоянии, мм 0,8-2,2 

Объемная доля рабочей фракции, % 98 

Полная обменная емкость по хлор-иону, 

не менее, мг-экв/г 

 

3,3 

Емкость по низкоосновным группам, 

не менее, мг-экв/г 

 

2,4 

Массовая доля влаги, % 48-53 

Удельный объем, см3/г 3,0-3,1 

Механическая прочность, % 98 

Максимально допустимая рабочая температура, 0С 70 

 

Как видно из таблицы 2, оптимальный 

состав разработанного композиционного 

химического ионообменного сорбента по своим 

физико-химическим характеристикам 

сопоставим с ионообменным сорбентом АМ-2Б, 

который применяется для сорбционного 

извлечения благородных металлов из пульп и 

растворов золотосодержащих руд в 

металлургической промышленности. 

В настоящее время сорбция благородных 

металлов из пульп и растворов, как уже 

отмечалось, осуществляется с применением 

ионообменных сорбентов избирательного 

действия, в металлургии преимущественно 

зарубежного производства, таких как АМ-2Б, 

G-101 и другие. Известно, что эти 

ионообменные сорбенты отличаются высокой 

стоимостью и в значительной степени завозятся 

в Узбекистан из зарубежа. Кроме того, они не 

всегда соответствуют требованиям, 

предъявляемым к выбранным технологическим 

схемам. 

Учитывая вышеизложенное и опираясь на 

результаты научных исследований, 

направленных на разработку состава и 

технологии получения композиционных 

ионообменных сорбентов с использованием 

местного и вторичного сырья, были созданы 

импортозамещающие и экспортно-

ориентированные высокоэффективные 

композиционные ионообменные сорбенты. Они 

предназначены для извлечения благородных 

металлов из пульп и растворов 

золотосодержащих руд и по своим 

технологическим и физико-химическим 

характеристикам полностью соответствуют 

основным требованиям, предъявляемым к 

ионообменным материалам для сорбционных 

процессов.
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