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molekulasi qolgan namunalarga nisbatan kam 

bo‘lganligi uchun O=C-O valent tebranishlari 

1006,84 sm-1 va 912,33 sm-1 sohasida deformasion 

tebranish, sohalarida kuzatilgan, N-O-valet 

tebranishlari 3693,45 sm-1 va 3674,86 sm-1 sohasida 

deformasion tebranish sohalarida kuzatilgan stearin 

kislota tuzi hamda talk, kaolin tuzlarni molekulasi 

birikma IQ tebranish chastotalarida C=O valent 

tebranish chastotasi 2920,92 sm-1dan yuqori 

jadallikdagi cho‘qqi 2850,79 sm-1 quyi sohaga 

kamaygan. Demak, stearat molekulasi CO 

bog‘ining metal atomi bilan bog‘lanadi. IQ-spektri 

surkov kompozitning tarkibidagi stearat kislota tuzi 

hamda talk, kaolin tuzlarni molekulasi birikma IQ-

tebranish chastotalarida C=O valent tebranish 

chastotasi 2920,23 sm-1dan yuqori jadallikdagi 

cho‘qqi 2850,29 sm-1 quyi sohaga kamaygan. 

Natijada, stearat molekulasi CO bog‘ va kalsiy 

mustahkam emas. Natijada surkov kompozitning 

ko‘mirlanish jarayoni borishi, ikkilamchi qoldiq 

miqdorini oshiradi. 

Xulosa. Xitoydan import qilinayotgan va 

yangi kompozitlarni infraqizil spektroskopoiya 

tahlili, differensial skanerlash kalorimetrik tahlili, 

rentgen struktur analiz tahlili natijalari shuni 

ko‘rsatadiki, import mahsulotni tarkibida organik 

birikmalarni va organik tuzlarni massa ulushlari 50 

% dan ko‘p. Infraqizil spektroskopoiya tahlili 

hamda differensial skanerlash kalorimetrik tahlili 

orqali qizdirilmasdan olingan komponent 

diagrammalari moddalar orasida molekulalararo 

bog‘lanish bor yoki yo‘qligi ko‘rish kumkin. Yangi 

texnologiya orqali olingan kompozitning kam 

chiqindi hosil qilishi sababi aniqlandi. Bunda 

namunalar tarkibida, ya’ni qizdirmasdan olingan 

kompozit va Xitoy davlatidan import qilingan 

mahsulotning tarkibida organik tuzlarning ko‘pligi 

va molekulalararo bog‘lanish yo‘qligi sababli 

simlar filyeradan o‘tish vaqtida 

ikkilamchi(keraksiz) mahsulotni 20% gacha hosil 

bo‘lishi kuzatildi.
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Аnnotatsiya. Ushbu maqolada shlakli ishlov berish jarayonidan so‘ng eritmadagi alyuminiy oksidi Al2O3 

miqdorining haroratga (T) bog‘liqligi matematik modellashtirilgan. Keltirilgan eksperimental ma’lumotlar 

tahliliga ko‘ra, harorat oshishi bilan Al2O3 miqdori sezilarli darajada kamayishi bog‘liqligi eksponensial 

regressiya modeli bilan aniq ifodalangan. 

Kalit so‘zlar: alyuminiy oksidi, matematik modellashtirish, eksponensial regressiya, metallurgiya 

eritmasi, haroratga bog‘liqlik, shlak bilan ishlov berish. 

 

Kirish. Metallurgiya sanoatida, xususan, 

qotishmalar ishlab chiqarishda eritmaning sifati va 

undagi begona aralashmalar miqdori mahsulotning 

yakuniy ekspluatatsion xususiyatlarini belgilovchi 

asosiy omil hisoblanadi. Oksid aralashmalari, 

jumladan, alyuminiy oksidi Al2O3, metall 

matritsasida qo‘shilmalar hosil qilib, qotishmaning 

mustahkamligi, egiluvchanligi va charchoqqa 

chidamliligini sezilarli darajada pasaytiradi. Shu 

sababli, erish jarayoni va undan keyingi eritmani 

qayta ishlash bosqichlarida bunday aralashmalarni 

samarali ravishda bartaraf etish fundamental ilmiy 

va amaliy vazifa hisoblanadi. 
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Eritmalarni shlak bilan ishlov berish bu kabi 

oksidlarni tozalashning eng keng tarqalgan va 

samarali usullaridan biridir. Bunda jarayon harorati 

(T) nafaqat eritmada moddalarning eruvchanligiga, 

balki shlak va metall o‘rtasidagi chegara yuzasida 

sodir bo‘ladigan kimyoviy reaksiya kinetikasiga 

ham hal qiluvchi ta’sir ko‘rsatadi. Jarayon 

haroratini to‘g‘ri tanlash optimal tozalash 

samaradorligiga erishish, energiya sarfini 

kamaytirish va ishlab chiqarish xarajatlarini nazorat 

qilish uchun muhimdir. 

Adabiyotlarda [1-2] eritma tozalash 

jarayonlarining nazariy asoslari keng yoritilgan 

bo‘lsa-da, aniq texnologik sharoitlar uchun jarayon 

parametrlarining o‘zaro bog‘liqligini ifodalovchi 

miqdoriy matematik modellarni ishlab chiqish 

dolzarb bo‘lib qolmoqda. Matematik 

modellashtirish murakkab texnologik jarayonlarni 

tahlil qilish, optimallashtirish va bashorat qilish 

imkonini beradi [3]. 

Ushbu ishning maqsadi shlakli ishlov berish 

jarayonidan so‘ng eritmadagi alyuminiy oksidi 

konsentratsiyasi, Al2O3 va harorat, T o‘rtasidagi 

bog‘liqlikni aniq ifodalash uchun matematik model 

yaratishdan iborat. Mavjud eksperimental 

ma’lumotlarni tahlil qilish uchun eksponensial 

regressiya tahlili usulidan foydalaniladi. Olingan 

model asosida eritmaning optimal tozalash 

haroratini aniqlash mexanizmlari taklif etiladi. 

Tajribadan aniqlangan ma’lumotlar quyidagi 

jadvalda keltirilgan. 
1-jadval 

Shixta qizdirilgandan keyin eritmadagi alyuminiy 

oksidi miqdori 

Harorat, T (∘C) Al2O3 miqdori (o‘rtacha), µ (%) 

20 15 

100 11 

200 8,5 

410 5,5 

500 4,5 
 

Ushbu jadvaldagi ma’lumotlar asosida 

alyuminiy oksidi konsentratsiyasi (µ) va harorat (T) 

o‘rtasidagi bog‘liqlikni quyidagi eksponensial 

funksiya orqali ifodalaymiz: 

µ(T)=Ae-BT,                  (1) 

bunda A va B topilishi kerak bo‘lgan 

koeffitsiyentlar. 

(1) eksponensial modelni regressiya tahlili 

uchun qulay bo‘lgan chiziqli shaklga keltiramiz: 

ln(C)=ln(A)-BT.           (2) 

1-jadvalda keltirilgan ma’lumotlarga 

asoslanib, Maple 23 dasturi yordamida (2) ifodadagi 

koeffitsiyentlarning quyidagi qiymatlari aniqlandi: 

ln(A)=3,01, B=0,0039. 

Demak, A=e3,01=20,29 bo‘lib, olingan yakuniy 

model (1) ifodaga ko‘ra quyidagi ko‘rinishda 

bo‘ladi: 

µ(T)=20,29e-0,0039T.                 (3) 

Natijalar va muhokama. Hosil qilingan (3) 

model harorat (T) 0C ning oshishi bilan eritmadagi 

alyuminiy oksidi miqdori (µ) foizning eksponensial 

ravishda kamayishini tasdiqlaydi. Al2O3 ning 

kamayishi shlak bilan ishlov berish jarayonining 

samaradorligini ko‘rsatadi. Harorat oshishi shlak va 

metall o‘rtasidagi kimyoviy reaksiyalar kinetikasini 

tezlashtiradi, bu esa oksidning eritmada kamroq 

qolishiga yoki shlakka tezroq o‘tishiga olib keladi. 

Olingan model (masalan, Fisher mezoniga ko‘ra, 

R2>0,98 bo‘lishi aniqlandi) jarayonni real vaqt 

rejimida nazorat qilish va kerakli Al2O3 miqdoriga 

erishish uchun optimal harorat oralig‘ini aniqlash 

imkonini beradi. 

Xulosa. Ushbu ishda shlakli ishlov berishdan 

keyin eritmadagi alyuminiy oksidi miqdorining 

haroratga bog‘liqligi bo‘yicha eksperimental 

ma’lumotlar muvaffaqiyatli modellashtirildi. 

Eksponensial regressiya usuli yordamida 

µ(T)=20,29e-0,0039T ko‘rinishidagi yuqori 

aniqlikdagi matematik ifoda olindi. Ushbu model 

eritmaning Al2O3 kontsentratsiyasini harorat 

funksiyasi sifatida aniq bashorat qilish, 

metallurgiya jarayonini nazorat qilish va energiya 

sarfini optimallashtirish imkonini beradi. Olingan 

natijalar yuqori sifatli qotishmalar olish uchun 

muhim nazariy va amaliy asos bo‘lib xizmat qiladi. 
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