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can increase or decrease the fusibility of 

oxygen/hydrogen in aluminum.  

Object and research methods. Usually for 

contraction of gas degassing, researchers use the 

rotational method with varying rotational speeds 

and different elements [3].  

Experts from Uzbekistan tried to decrease 

degassing by adding modifiers like MgLiAl with 2 

and 5 aluminum percentage in the superalloys.  

 
Figure 2. Trinary phase diagram of Mg-Li-Al 

Here, lithium is an active element that lowers 

the melting point of superalloy; the combination 

with magnesium and aluminum reduces its 

explosive properties. Figure 2. [4] 

At 500 ˚C aluminum oxide changes from one 

type of modification to another. In this period, 

connection energy between aluminum and oxide 

decreases [5-6], whereas lithium melts from 

superalloy and extracts oxygen from aluminum: 

4Li+O2⟶2Li2O (400˚C) 

2Li+O2⟶Li2O2(400˚C) 

2Mg+O2⟶2MgO (400-500˚C) 

6Li+Al2O3⟶3Li2O+2Al (527˚C) 

The process helped to decrease the 

concentration of oxygen in the melt. The developed 

composition of modification depends on furnace 

atmosphere, which has an excessive content of 

hydrogen and oxygen.  

Conclusion. The results of the experiment 

showed that using modification technology during 

the melting prosses led to an increased mechanical 

properties of aluminum alloys. The composition of 

the superalloy made it possible to restore pure 

aluminum from its alloys by 12-15%, and, as a 

result, the amount of slag formed on the casting 

surface decreased by 17-18%.
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Введение. Одним из перспективных 

направлений повышений производительности 

обработки через стойкость инструмента 

является намагничивание режущего 

инструмента [1-4]. 

При работе с намагниченными резцами 

магнитное поле резца, замыкаясь на заготовку 

при обработке ферромагнитных материалов 

изменяет ее магнитное состояние [5]. По 

данным некоторых авторов магнитное 
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состояние заготовки значительное влияние 

показывает на стойкость режущего 

инструмента. При резании металлов в контакте 

находятся рабочая поверхность инструмента с 

обрабатываемым материалом. На износ 

режущего инструмента оказывает влияние 

пленки, образуемые на этих поверхностях. 

Поэтому желательно было выяснить, как 

влияет намагничивание обрабатываемых 

материалов на их окисление. 

Анализ полученных данных. Образцы 

были изготовлены из сталей 45, 40Х и 

30ХГСНА. По два намагниченных и 

ненамагниченных образца каждой марки 

нагревались при температуре 400℃, 500℃, 

600℃, 700℃, 800℃ в течение одного часа. При 

этом был обеспечен свободный доступ воздуха 

в печь. Кроме этого, по два намагниченных и 

ненамагниченных образца погружались в 10% 

раствор марганцовокислого калия, так как 

марганцовокислый калий является сильным 

окислителем. 

На рис. 1, 2 показаны образцы из стал 45, из 

которых видно, что при низких температурах 

разницы между намагниченными и 

ненамагниченными образцами мала, но, 

начиная с 600°С, эта разница весьма 

существенная. При 700°С намагничивание 

образца приводит к появлению пленок, 

имеющих прочную связь с основным 

материалом, а при 800°С, наоборот, за счет 

намагничивания появляются пленки, имеющие 

менее прочную связь с основным материалом 

(рис. 2 б). 

В водном растворе марганцовокислого 

калия намагниченный образец из стали 45 также 

окисляется сильнее, чем ненамагниченный (рис. 

2 в). 

Результаты опытов, проведенных с 

образцами, изготовленными из стали 40Х, также 

показывают, что разница в цветах между 

намагниченными и ненамагниченными 

образцами, начиная с 600°С существенно 

увеличивается (рис. 3). 

Качественно аналогичная картина получена 

и при исследовании образцов из 30ХСНА. 

Анализ полученных данных показывает, что 

характерным явлением для обрабатываемых 

материалов является изменение интенсивности 

окисления за счет намагничивания при высоких 

температурах, начиная с 600°С. 

Здесь необходимо также отметить тот факт, 

что все вышеназванные материалы, 

обработанные в водном растворе марганцево-

кислого калия, окисляются намного 

интенсивнее, если образцы предварительно 

намагничиваются. Это показывает, что за счет 

намагничивания усиливается процесс 

окисления. 

Процессы, происходящие в образцах, 

нагретых при разных температурах, полностью 

не отражают ту картину, которая возникают в 

процессе резания, так как в образцах 

отсутствует деформация, которая играет 

важную роль в процессе образования окисных 

пленок. Результаты опытов, проведенных с 

образцами, изготовленными из стали 40Х, также 

показывают, что разница в цветах между 

намагниченными и ненамагниченными 

образцами, начиная с 600°С существенно 

увеличивается (рис. 3).
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Рис.1. Фотография образцов, изготовленных из 

обрабатываемого материала сталь 45. 

1- ненамагниченный образец, 2-намагниченный образец. a) 

400°C, б) 500°C, в) 600°C. 

 

Рис. 2. Фотография образцов, изготовленных из 

обрабатываемого материала сталь 45. 

1- ненамагниченный образец, 2-намагниченный образец. a) 

700°C, 6) 800°C, в) в водном растворе марганцовокислого 

калия 
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Рис. 3. Фотография образцов, изготовленных из обрабатываемого материала сталь 40Х. 

1- ненамагниченный образец, 2-намагниченный образец. 

a) 600°C, 6) 800°C, в) в водном растворе марганцовокислого калия 

 

Качественно аналогичная картина получена 

и при исследовании образцов из 30ХСНА. 

Анализ полученных данных показывает, 

что характерным явлением для обрабатываемых 

материалов является изменение интенсивности 

окисления за счет намагничивания при высоких 

температурах, начиная с 600°С. 

Здесь необходимо также отметить тот факт, 

что все вышеназванные материалы, 

обработанные в водном растворе 

марганцевокислого калия, окисляются намного 

интенсивнее, если образцы предварительно 

намагничиваются. Это показывает, что за счет 

намагничивания усиливается процесс 

окисления. 

Заключение. Анализ литературы 

показывают, что в присутствии пластических 

деформаций несколько раз ускоряются 

процессы диффузии, протекающие в металлах. 

Поэтому, если при отсутствии пластической 

деформации намагниченные образцы, 

изготовленные из инструментальных и 

обрабатываемых материалов, окисляются 

сильнее чем ненамагниченные, то в присутствии 

пластических деформаций, т.е. в процессе 

резания, эти явления происходят намного 

интенсивнее. 

Таким образом, данные проведенных 

экспериментов показывают, что одним из 

факторов, влияющих на изменение стойкости 

резцов при их намагничивании, является 

интенсификация процессов окисления под 

действием намагничивания. 
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