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Введение. В процессе шлихтования 

значительно изменяются свойства пряжи, за 

счет приклея происходит увеличение массы 

пряжи а, следовательно, повышение ее 

линейной плотности в результате склеивания 

отдельных волокон, значительно повышается 

прочность пряжи и уменьшается ее удлинение, 

так как склеивание отдельных волокон 

препятствуют изменению извитости и 

скольжению одних волокон относительно 

других.   

Чтобы ошлихтованная пряжа могла 

противостоять трению, переменным нагрузкам, 

удлиняться и сокращаться в процессе 

зевообразования, она должна быть достаточно 

гладкой, иметь большую, по с равнению мягкой, 

пряжей прочность к трению, достаточное 

удлинение, необходимую влажность и процент 

приклея. 

Исходя извыше изложенного, нами изучено 

влияние предложенного шлихтующего состава 

композиции на физико-механические 

показатели пряжи, установлены 

технологические параметры шлихтования, а 

также изучено влияние различных факторов при 

приготовлении шлихтующей композиции. 

Особое значение для использования в 

качестве шлихтующего препарата имеют 

свойства полимера, связанные с его 

гидрофильностью, т.е.  водорастворимость и 

чувствительность к влажности. Чем сильнее 

выражены гидрофильные свойства, тем больше 

воды полимер будет воспринимать из 

окружающего воздуха, т.е. тем более он будет 

чувствителен к влажности. Гидрофильность 

увеличивается с ростом доли гидрофильных 

групп и со степенью нейтрализации 

карбоксильных групп. Шлихтующий препарат 

должен быть хорошо растворим в воде и 

одновременно не быть восприимчивым к 

колебаниям влажности воздуха. Здесь 

необходимо находить оптимальное 

компромиссное решение [1-3]. 

На практике постоянно возникает вопрос, в 

какой степени изменяется твердость и когезия 

пленки шлихты при впитывании влаги из 

воздуха, ибо поглощенная воды действует как 

пластификатор пленки. По мере все большого 

распространения для ткачества химических 

волокон увеличивалось использование для 

шлихтования синтетических продуктов 

направленного действия. Применение 

традиционных шлихтующих препаратов 

(крахмал, белковые продукты) становилось 

недостаточно эффективным и больше не могло 

удовлетворять растущим требований ткацкого 

производства и переработки.   
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                         Таблица 1 

Состав полимерной шлихтующей композиции 

Крахмал, % ПАА % от веса крахмала НАК КТПК Масло хлопковое 

5,0 

2,0 1,0 3,0 0,1 

3,0 1,0 3,0 0,1 

4.0 1,0 3,0 0,1 

5,0 1,0 3,0 0,1 

5,5 

2,0 1,0 3,0 0,1 

3,0 1,0 3,0 0,1 

4.0 1,0 3,0 0,1 

5,0 1,0 3,0 0,1 

6,0 

 

2,0 1,0 3,0 0,1 

3,0 1,0 3,0 0,1 

4.0 1,0 3,0 0,1 

5,0 1,0 3,0 0,1 

          

 В связи с этим вместе с водорастворимыми 

полимерами ПАА в качестве шлихтующего 

компонента включили в состав композиции 

натриевая соль акриловой кислоты (НАК) и 

калиевая соль триполифосфорной кислоты 

(КТПК) состав которого представлен в табл.1. 

На основании предложенной рецептуры 

шлихты поставлен ряд опытов с целью изучения 

изменений физико-механических показателей 

хлопчатобумажной пряжи, в частности: 

разрывной нагрузки, разрывного удлинения, 

приклея, вязкости шлихты, обрывности и др.           

Изменение физико-механических 

показателей ошлихтованной пряжи 

предложенными составами приведено в табл. 2.      

      Таблица 2 

Изменение физико-механических показателей хлопчатобумажной пряжи при введении в 

шлихту синтетического полимера 

Содержание   компонентов   в полимерной 

композиции 

Разрывная 

нагрузка, 

Р, сН 

Разрывное 

удлинение Е, % 

 

Прик-

лей К, % 

Крахмал ПАА НАК КТПК 

%, от веса крахмала 

5 - - - 344 2,1 3,0 

6 - - - 356 2,3 3,1 

7 - - - 365 2,4 3,2 

5 4,0 1,0 3,0 396 2,7 5,0 

5 5,0 1,0 3,0 413 2,9 5,2 

6 4,0 1,0 3,0 409 2,9 5,3 

6 5,0 1,0 3,0 426 3,2 5,5 

7 4,0 1,0 3,0 411 3,4 5,8 

7 5,0 1,0 3,0 436 3,5 6,1 

           

Видно, что значения величин разрывной 

нагрузки, разрывного удлинения и приклея 

превосходят физико-механические показатели 

пряжи, обработанной чисто крахмальной 

композицией.    

На основании исследования пряжи после 

расшлихтовки уточнены оптимальные составы 

шлихтующих композиций. Из предложенного 

шлихтующего состава видно, что пряжа, 

ошлихтованная полимерной и крахмальной 

композициями, имеет наибольшую прочность и 

наименьшую потерю удлинения.        

Поэтому оптимальный состав полимерной 

композиции с хорошими реологическими 

свойствами раствора шлихты и физико-

механическими свойствами пряжи включает в 

себя следующие компоненты: крахмал – 50 кг, 

полиакриламид – 2,5 кг, НАК – 1,0 кг, КТПК – 

3,0 кг. 

Полученные экспериментальные 

результаты по шлихтованию хлопчатобумажной 

пряжи составами, содержащими рисовый 

крахмал и синтетические водорастворимые 

полимеры, были положены в основу 

производственных испытаний этих полимерных 

композиций.
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  Таблица 3 

Расход композиции для шлихтования пряжи различной линейной плотности 

и параметры шлихтования 

Показатели 
Хлопчатобумажная пряжа, текс 

18,5 20 29,4 50 

Количество композиции при приготовлении 1 тон. шлихты, кг 60 55 50 45 

Относительная вязкость шлихты при температуре 368 К, Па·с 1,7 1,6 1,5 1,3 

Температура шлихты в корыте, К 358 358 353 353 

Приклей, % 5,3 5,1 5,0 4,6 

Расход композиции на 1 т мягкой пряжи, кг 65 60 45 40 

Расход кукурузного крахмала на 1т мягкой пряжи 90 85 80 75 

 

В лабораторных условиях при различной 

линейной плотности хлопчатобумажной пряжи 

определен расход композиции, установлены 

некоторые параметры процесса шлихтования, 

результаты которых приведены в таблице 3. 

 Как видно из представленных данных в 

таблице 3, количество композиции при 

приготовлении одной тонны раствора шлихты в 

зависимости от линейной пряжи колеблется в 

пределах от 40 до 65 кг, а в случае 

использования только кукурузной крахмальной 

композиции согласно ГОСТу, составляет от 75 

до 90 кг. 

 
                                              Время, час                               

Рис. 1. Зависимость продолжительности 

растворения ПАА и НАК от концентрации 

исходного раствора. 1- НАК, 2,3 –ПАА с 

размером частиц 0,5; 3 мк соответственно. 

 

Немаловажное значение имеет 

приготовление полимерной композиции, так как 

полимер обладает высокой клеящей 

способностью, устойчив до температуры 403 К. 

Продолжительность растворения 

полимерной композиции зависит от 

температуры, исходной концентрации ПАА и 

НАК, а также размера частиц (рис. 1). 

Причем, размер гранул ПАА существенно 

влияет на растворимость, которая характеризует   

клюющую способность раствора шлихты. 

Так, например, за 2 часа концентрация ПАА 

в растворе, при размере частиц 0,5 мм, достигает 

16,41 %, за то же время, при размере частиц 3 

мм, концентрации ПАА составляет всего лишь 

10,7%.    

Из рис. 1. видно, что приготовление 

шлихты на основе композиции рекомендуется 

проводить при температура 363- 368 К с 

концентрацией по полимеру 12-14%. Одно из 

основных свойств шлихты – она должна быть 

достаточно гигроскопичной, чтобы 

ошлихтованная пряжа впитывала влагу из 

воздуха, т.е. обладала большей 

гигроскопичностью относительно крахмальной.  

Заключения. Таким образом, из 

результатов физико-механических, 

реологических и структурных исследований 

выявлено наличие полимерных композиции на 

поверхности пряжи, в достаточном количестве, 

чтобы уменьшить обрывность пряжи в 

ткачестве. 
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