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BOCCTAaHOBHTh ~QIIOMHHHS M3 €ro OKCHIOB. AKTHBHBIC METAJUTBI JIUTHI U MarHui BCIUIBIBAIIM HA
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npu 3toM coctaB ¢urroca MgLi10AIS-55%, NaCl- MaJoi IDIOTHOCTH 1o CPaBHEHUIO c
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SHAFFOF-RANGSIZ SHISHA NAMUNALARI SINTEZI VA ULARNING
FIZIK-KIMYOVIY XOSSALARI

Adinayev Xidir Abdullayevich

Denov tadbirkorlik va pedagogika instituti

Annotatsiya. PbO-SiO, sistemasi asosida past haroratda pishuvchi shaffof-rangsiz shisha materiallari
sintez gilingan va ularning asosiy funksional va fizik-kimyoviy xossalari kompleks tadqiq etilgan. PbO-SiO,
sistemasi asosida past haroratlarda suyuqlanma hosil qiluvchi va nur sindirish ko‘rsatkichi yuqori qiymatga
ega bo‘lgan mikroshariklar sintez qilingan.

Tayanch so‘zlar: xomashyo, tabiiy kvarts qumlari, qo‘rg‘oshin konsentrati, kimyoviy reagentlar,
kuMméEpmii Tapku6, shaffof-rangsiz shisha, pusuk-kumésmnii xossalari, nur sindirish ko‘rsatkichi, mikroshariklar.

Kupum. Shisha materiallari shaffof holda muhitlarga kimyoviy turg‘un, estetik jihatdan
rangsiz va turli hil gamma rangni namoyon etish badiiy bezakli materiallar bo‘lganligi tufayli muhim
xossasiga egaligi bilan, ularning iste’molchilari ilmiy va amaliy ahamiyatga ega material
hisoblangan xo°‘jalik-maishiy, avtomobil, qurilish, hisoblanadi [1-3].
farmasevtika, kosmetika va bir qator sanoat Bugungi kunda shisha materiallari sintez gilish
sohalarining asosiy, hamda butlovchi gismi sifatida va ularni olish texnologiyasini yaratish sohasida
foydalaniladigan materiallari hisoblanadi. Shisha keng gamrovli chora tadbirlar amalga oshirilib,
materiallari, har bir hudud igtisodiyotining rivojida muayyan ilmiy va amaliy natijalarga erishilmogda.
strategik jihatdan muhim joy egallagan. Ular Jumladan, PbO-SiO; sistemasi asosida shisha
ekologik toza, shaffof-rangsiz, yuqori nur o‘tkazish namunalarini sintezi va ularning asosiy xossalari,
hususiyatiga ega, atmosferaga chidamli, agressiv suyuglanish jarayoni, olingan tajribaviy shaffof-
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rangsiz shisha namunalarining fizik-kimyoviy va
fizik-mexanik xossalarini tadqiq etish natijalari
bayon etilgan.

Shisha omuxtasi boshlang‘ich komponentlarini
yugori haroratlarda gizdirish jarayonida quyidagi
kimyoviy reaksiyalar bo‘yicha fazaviy o‘tishlar
yuzaga keladi:

500°C
2Pb;0, —— 6Pb0O + 0, T

800°C
PbO + Si0, —— PbSiO3
Bunda, reaksiyaning oxirgi mahsuloti bo‘lib
qo‘rg‘oshin silikati (PbSiO3) hosil bo‘ladi [1-3, 5].
PbO-SiO; sistemasi asosidagi sintez gilingan shisha
namunalarining asosiy xossalarini tadqiq etish
natijalari 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
PbO - SiO2 sistemasi asosidagi shisha namunalarining asosiy xossalari
s Issiglikdan chizigli kengayish Kimyovi
Shisha Zichlik, p, g/sm? Nur sindirish Koeffitsient (?CHKI%)?/ barqa)ll’orl?/gi
. ko‘rsatkichi, np 7 1
namunalari a-10"-grad (massa
Hisob | Tajriba Hisob Tajriba Hisob Tajriba yo‘qotishi), %
Sh-2" 7,47 7,87 2,19 2,36 103,12 103,49 1,00
Sh-3" 5,96 6,17 1,93 2,07 85,70 85,91 0,84
Sh-4" 4,96 5,29 1,78 1,97 73,49 73,88 0,72
Sh-5 4,25 4,51 1,69 1,90 64,46 64,90 0,58
Sh-6" 3,71 4,10 1,62 1,86 57,51 57,92 0,45

“SiO2miqgdori, mas.% da — 10, 20, 30, 40 va 50.

PbO-SiO; sistemasiga B,Os; qo‘shib sintez
gilingan shisha namunalarining fizik-kimyoviy
xossalari esa, quyidagi natijalarni namoyon qildi:
ya’ni, nur sindirish ko‘rsatkichi np - 1,75-1,83,
zichligi p - 4,3-6,7 g/sm?, IChKK 20-300 x 10-
".grad?, 0—61-71, boshlang‘ich yumshash harorati
375-410°C, kimyoviy  barqarorligi  (massa
yo‘qotishi) 1,68-5,12 % ga teng ekanligi aniglandi.

Shunday qilib, B,Os va NayO ishtirokidagi
PbO-SiO, sistemasi asosida past haroratlarda
suyuglanma hosil qgiluvchi va nur sindirish
ko‘rsatkichi yuqori qiymatga ega bo‘lgan
mikroshariklar ~ sintez  qilish  imkoniyatlari
ko‘rsatilgan.

Yugorida olingan natijalardan tashqari, shisha
omuxtasi tarkibiga qo‘rg‘oshinli glyot, kvarts qumi
va potashga to‘g‘ri keladigan miqdorda 30 mas.%
gacha shisha chiqindilarini qo‘shish mumkinligi
aniglangan. Tajriba ishlari 80 mas.% PbO va 20
mas.% SiO; nisbat o‘zgarishi asosida olib borilgan.
Shishalarning gaynash  haroratini  pasaytirish
magsadida shisha omuxtasi tarkibiga 5 mas.%

gacha B0z ni, H3BOsko‘rinishda kiritish magsadga
muvofiqligi ko‘rsatilgan.

Tarkibiga suyuglantiruvchi - qo‘shimchalar
kiritilgan qo‘rg‘oshin silikatli shishalarni sintez
qilish va tadqiqoti to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar
keltirilgan. Keyingi tadgigot ishlarida past
haroratlarda pishuvchi shisha namunalari olishda
gaynash haroratini pasaytirish magsadida PbO-80
mas.% va SiO,-20 mas.% shisha omuxtasi tarkibiga
B.O3z 1-5 mas.% miqdorlarda qo‘shilgan. Shisha
omuxtasi tarkibiga B>O3 qo‘shilishi natijasida uning
suyuqlanish harorati 780 dan 600°C gacha pasaydi
va B>Os miqgdorini oshirish natijasida gaynatishning
maksimal harorati 1100, 1050, 1000 va 950°C larga
to‘gri  keldi. Natijasida kam miqdordagi
go‘shimchalar qo‘shish yo‘li bilan past haroratda
suyuglanadigan shisha namunalarini sintez gilishga

erishildi.  Bunda sintez  gilingan  shisha
namunasining  rangi,  tinigligi va  asosiy
ko‘rsatgichlardan biri bo‘lgan nur sindirish

ko‘rsatkichi koeffitsienti saqlab qolingan (2-jadval).

2-Jadval
Tarkibida B2O3 bo‘lgan shisha namunalarining fizik-Kimyoviy ko‘rsatkichlari
Shisha Bz_Og Omuxtan!ng Qaynas_h Haroratd.a ICHKK, NL{r sindi_rish Namuna-ning

namuna-lari r:jwlq_— suyuqla_anh harc?ratl, ushlat_) tunsh 107-grad! ko‘rsat-Kichi, rangi

ori harorati, °C C vagti, min. Np
ShB0,5-3 0,5 780 980 60 70 1,84 Sarg‘ish
ShB1-3 1,0 760 960 50 61 1,83 To‘g-sariq
ShB1,5-3 15 740 940 50 62 1,82 To‘q-sariq
ShB2-3 2,0 720 920 40 63 1,81 To‘g-sariq
ShB2,5-3 2,5 700 900 35 64 1,80 To‘q-sariq
ShB3-3 3,0 680 880 30 65 1,79 Och sarig
ShB3,5-3 35 660 860 25 67 1,78 Och sariq
ShB4-3 4,0 640 840 20 69 1,77 Och sariq
ShB4,5-3 4,5 620 820 15 70 1,76 Och sariq
ShB5-3 50 600 800 10 71 1,75 Sarg‘imtir

Taqqoslash uchun magbul tarkib (Sh-3)

Sh-3 | 00 | 800 | 1000 | 60 | 77 ] 185 | Sarg'ish
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2-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, Qo‘rg‘oshin
oksidi va kremnezyom tarkibini doimiy giymatida
B,O; migdorini  oshirib  borish  natijasida
suyuglanish harorati pasayadi va suyuglanish
jarayonlari tezlashadi. Shunday gqilib, PbO-SiO;
sistemasidagi shisha namunasining suyuglanish
harorati berilgan komponent nisbatiga bog‘liqdir.
Sintez qilingan past haroratda suyuglanadigan
shisha namunalarining strukturasi 1Q spektroskopik
usulida o‘rganilgan [4].

Sintez gilingan shisha namunalarini 1Q
spektroskopik  tadgiqoti  natijalari  1-rasmda
keltirilgan bo‘lib, bunda [SiO4]*, [BO4]* va [BOs]*
tetraedrlarining strukturaviy guruhlanishidan darak
beradi. 850-1050°C haroratlarda kuydirilgan shisha
tarkibida SiO; ning 20 mas.% va 30 mas.%
miqdorda bo‘lganida termik qayta ishlash natijasida
shishaning kristallanishi bilan birga [SiO4]* va
[BO4]*larning tetraedr holatga o‘tish ortib boradi,
bunga sabab polimerlanish jarayonining o‘sishi
bilan tushuntiriladi.

Ta’kidlash lozimki, qo‘rg‘oshin silikatli shisha
namunalari tarkibida B,O3z migdorining 0,5 dan 5,0
mas.% gacha ortishida yutilish spektrlarining 1775
dan 2000 sm7gacha ortishi kuzatilgan. 1Q
spektridagi yutilish chizig‘i intensivligining 1400
smdan boshlab o‘sishi, namunadagi [SiO4] ning
o‘rniga [BOs] ning izomorf almashinuvi natijasiga
bog‘ligligi bilan tushuntiriladi. Bunda yutilish
chizig‘i intensivligining jadal osishi kuzatiladi.

Shisha namunalarini olishda suyuglanish
haroratini pasaytirish uchun nazariy rejalashtirilgan
tarkiblari keltirilgan. Buni tajriba asosida isbotlash
uchun shisha tarkibiga qo‘shimcha sifatida
hisoblash yo‘li bilan aniglangan va Na,O, CaO,
B20s va Al;O3 qo‘shimchalari Kiritilgan.

O‘tkazilgan tajribalar asosida shisha tarkibiga
davriy jadvalning 1, 2 va 3 guruh elementlarining
oksidlari qo‘shilganda shisha suyuglanish haroratini
25°C dan 100°C gacha pasaytirishga erishildi,
bunda B;O; zaruriy miqdorda qo‘shilganda
shishaning suyuglanish harorati 50°C dan 200°C ga
kamaydi va past haroratda suyuglanuvchi sifatli
shisha olish imkonini berdi.

Shisha namunalarining elektron mikroskop
tasviri natijalari barcha o‘rganilgan namunalarda
shisha suyuglanish vaqtining davomiyligi va shisha
omuxtasiga kiritilayotgan qo‘shimchalarning turiga
bog‘liq strukturaviy xossalari bilan farqlanadigan
mustagil sohalar hosil bo‘lganligi aniglandi.

80
70
60

=

40
30
50
40
30

(]

20

10
o0
50

30
60
50

Nurni o'tkazish qobilyati, %
£

(2

70
60
50
40

th

20
10

2000 1500 1000 560 400 v»oM!
1-Rasm. PbO-SiO: sistemasi asosidagi namunalarning
1Q spektrlari:
1) Sh-3 + 1 mas.% B203; 2) Sh-3 + 2 mas.% B:0s;
3) Sh-3 + 3 mas.% B:0s;
4) Sh-3 + 4 mas.% B20s; 5) Sh-3 + 5 mas.% B203

Olingan tadqiqot natijalari asosida yo‘l-signal

belgilarida foydalaniladigan sifatli
mikroshishashariklar uchun magbul tarkiblar
yaratildi. Mikroshishasharik namunalarini olish

uchun shishaning pishirish harorati 1000-1100°C
oralig‘ini tashkil etdi. O‘tkazilgan tajribalar asosida
6 ta tarkib sintez gilingan va ulardan ikkita magbul
tarkib Sh-3 (Pbo,gSio,zOg) hamda Sh-4 (Pbo,7Sio,303)
tanlab olingan va ishlab chigarish sharoitida tajriba
sinovidan o‘tkazilgan.

Shisha sintezi uchun kimyoviy reagentlar
asosida olingan natijalarni tabiiy va ikkilamchi
xomashyo komponentlarida aprobatsiya qgilish
uchun Sherobod, Jarqo‘rg‘on, Ugun kvarts qumi
konlaridan va Xondiza qo‘rg‘oshin konsentratidan
foydalanildi (3-jadval).

3-jadval
Xomashyo komponentlarining kimyoviy tahlil natijalari
Xomashyo Oksidlarning migdori, mas.% ky.,
nomi SiO, A|203 Fe,Os; | CaO PbO | ZnO MgO SOz | Na,O K>,0 mas.%
Sherogl‘jr‘:ﬁk"arts 80,30 | 394 | 048 |513 | - | - [107 |181|032 | 097 | 5098
Jarqo‘rg‘on ) i
kvarts qumi 67,28 | 9,45 | 2,68 | 6,77 1,34 10,07 | 1,73 | 195 | 8,73
Ugun 8756 | 1,85 | 0,43 | 2,86 - - 1,20 (1,10 | 1,06 | 0,88 | 3,06
kvarts qumi
Xondiza
go‘rg‘oshin 2,23 | 0,84 | 13,75 | 0,37 |25,60/12,70 | 0,46 |18,2 | 6,77 | 0,40 | 18,74
konsentrati
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