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Olmaliq davlat texnika instituti “Metallurgiya” kafedrasi

Annotatsiya. Magolada sulfidli rux boyitmalarini marganes dioksidi ishtirokida sulfat kislota eritmasida
oksidlovchi tanlab eritish jarayonining termodinamik asoslari o‘rganilgan. Hisob-kitoblarga ko‘ra, jarayon
uchun eng qulay sharoit 45-55 °C bo‘lib, bu diapazonda Gibbs energiyasi manfiy qiymatga ega va
reaksiyaning o‘z-0°‘zidan borishini ta’minlaydi. Hosil bo‘ladigan elementar oltingugurt foydali ikkilamchi
mahsulotdir, marganes dioksidi esa ozon bilan oksidlab gayta ishlatiladi. Taklif etilgan usul rux sulfidli
boyitmalarni ekologik xavfsiz va resurs-tejamkor gidrometallurgik gayta ishlash uchun ilmiy asos yaratadi.

Kalit so‘zlar: rux sulfid, marganes dioksidi, tanlab eritish, gidrometallurgiya, termodinamika, Gibbs
energiyasi, harorat.

Kirish. Rux (Zn) — rangli metallurgiyaning masalaga aylandi. Bu yo‘nalish O‘zbekiston
muhim strategik metallaridan biri bo‘lib, U Respublikasining ekologik xavfsizlik va “yashil
korroziyaga chidamliligi, mexanik mustahkamligi iqtisodiyot” siyosati bilan hamohangdir. Xususan,
va gotishma hosil giluvchi xossalari bilan ajralib Prezident Shavkat Mirziyoyev tomonidan 2025-yil
turadi. Rux asosan galvanik goplamalar, latun va “Atrof-mubhitni asrash va “yashil” iqtisodiyot yili”
bronza  qotishmalari,  shuningdek,  kimyo, deb e’lon qilinishi sanoatda energiya va resurs
elektrotexnika va mashinasozlik sanoatida keng tejamkor texnologiyalarni keng joriy etishni talab
qo‘llaniladi. Dunyo bo‘yicha yiliga 13-14 min gilmoqgda [5].
tonna rux ishlab chiqariladi, asosan O‘zbekistonda rux ishlab chiqarish “Olmaliq
gidrometallurgik jarayonlar asosida [1]. kon-metallurgiya  kombinati” AJda amalga

Ruxning asosiy manbai sfalerit (ZnS) bo‘lib, u oshiriladi. Bu yerda sulfidli boyitmalar “Qaynar
tarkibida qo‘rg‘oshin, mis, temir, kadmiy, indiy va qatlamli” pechlarda kuydirilib, hosil bo‘lgan
germaniy kabi yo‘ldosh elementlarni saqlaydi [2]. kuyindi sulfat kislota eritmasida tanlab eritiladi va
Shu bois rux ishlab chigarish texnologiyalari elektroliz  orgali  katod-rux olinadi. Birog
nafaqat ruxni ajratib olish, balki yo‘ldosh boyitmadagi temirning yuqori migdori ruxning bir
elementlarni qayta ishlashni ham o‘z ichiga oladi. gismini ferrit shaklida bog‘lab, eritilmay chiqindi
Hozirgi texnologiyalar pirometallurgik (Vels kekka o‘tishiga sabab bo‘ladi. Ruxni qayta tiklash
jarayoni) va gidrometallurgik (kuydirish, tanlab uchun Velslash jarayoni qo‘llaniladi, ammo u katta
eritish, elektroliz) yo‘llarga asoslanadi [3]. energiya sarfini talab etib, jarayonning iqgtisodiy
Gidrometallurgik usullar ekologik xavfsizligi, samaradorligini pasaytiradi [6].
yugori tozaligi va energiya tejamkorligi bilan ajralib Shu  sababli  mavjud texnologiyalarni
turadi, biroq hosil bo‘ladigan shlak va keklarda takomillashtirish, energiya va resurslarni tejovchi,
sezilarli miqdorda rux va boshga metallar chigindisiz jarayonlarni yaratish dolzarbdir [7].
yo‘qotiladi [4]. Ushbu tadgiqotning magsadi — sulfidli rux

So‘nggi yillarda chiqindisiz va kompleks gayta boyitmalarini gidrometallurgik usulda gayta ishlash
ishlash texnologiyalarini joriy etish dolzarb orgali rux va gimmatbaho metallarni samarali
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ajratish texnologiyasini ishlab chigishdan iborat.
Buning uchun sulfat kislota eritmasida tanlab eritish
jarayonining termodinamik asoslari bosgichma-
bosqgich o‘rganildi.

Tadgigot obyekti va metodikasi. Tadgiqot
materiali  sifatida “Olmaliq kon-metallurgiya
kombinati” AJda ishlab chigariladigan sulfidli rux
boyitmasi olindi [8]. Boyitma sfalerit (ZnS)
asosidagi polimetall rudalardan olingan bo‘lib,
tarkibida o‘rtacha 52-56% Zn, 8-12% Fe, 0,5-1,0%
Pb va 0,3-0,5% Cu mavjud. Asosiy minerallar —
sfalerit (ZnS), marmatit ((Zn,Fe)S), galenit (PbS) va
xalkopirit (CuFeS:) hisoblanadi [9].

Jarayonning termodinamik imkoniyatlarini
aniglash magsadida dastlab termodinamik tahlil
o‘tkazildi. Asosiy obyekt sifatida sfalerit (ZnS),
erituvchi sifatida esa sulfat kislota (H2SO.) tanlandi.
ZnS va H2SO4 o‘rtasidagi asosiy reaksiya:

ZnS(s) + 2H*(aq) — Zn*(aq) + H2S(g) (1)

bilan kechadi. Ammo bu jarayon endotermik

xususiyatga ega bo‘lib, zaharli H>S gazi ajraladi va
qo‘shimcha energiya sarfini talab qiladi.

Jarayonning energiya samaradorligini oshirish
uchun ekzotermik reaksiya kiritish tamoyili
go‘llanildi. Bunda oksidlovchi reagent sifatida

marganes dioksidi (MnQO-) ishlatilib, quyidagi

oksidlanish reaksiyasi amalga oshadi:

ZnS(s) + MnOx(s) — ZnO(s) + MnO(s) + S(s) (2)
Pirolyuzitni tanlash sababi — marganesni

eritmadan ozonlash orqali qayta oksidlab MnO:

holida regeneratsiya qilish  imkonidir. Bu
yondashuv  jarayonning energiya  balansini
yaxshilab, reagentlarning gayta ishlatilishini
ta’minlaydi. Sfalerit-sulfat kislota sistemasiga

MnO. komponentini kiritish orgali tanlab eritish
jarayonining samaradorligi nazariy asoslab berildi.
Termodinamik tahlilda reaksiyalar uchun entalpiya
(AH®), entropiya (AS°) va Gibbs erkin energiyasi
(AG®) qgiymatlari hisoblandi. Hisob-kitoblarda
Nernst tenglamalaridan foydalanildi.

Natijalar va muhokama. Tushunarli va izchil
muhokamani tashkil etish magsadida giyosiy
termodinamik  tahlii ma’lum  ketma-ketlik
(algoritm) asosida amalga oshirildi. Tadgigotning
ushbu bosgichida, avvalo, yugorida keltirilgan ruxni
tanlab eritishga garatilgan uchta asosiy kimyoviy
reaksiya tanlab olindi. Ushbu reaksiyalarning
stexiometrik tenglamalari hamda ularga mos
ravishda tuzilgan Gibbs erkin energiyasi
tenglamalari 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval

Ruxni tanlab eritish jarayoniga oid reaksiyalar uchun Gibbs erkin energiyasi tenglamalari

Kimyoviy reaksiya

Gibbs energiyasi tenglamasi

ZnS(s) + 2H"(aq) — Zn*"(aq) + H2S(g)

AG;=31,5-0,09511*T

ZnS(s) + MnO2(s) — ZnO(s) + MnO(s) + S(s)

AG,=-7,5-0,02611*T

NEE

.| ZnS(s) + MnOx(s) + 4H*(aq) — Zn*'(aq) + Mn*'(aq) + S(s) + 2H-0O(1)

AG3=-218,78+0,06565*T

Tahlil natijalari (1-jadval) rux sulfidining
(ZnS) turli sharoitlarda kechuvchi uchta reaksiyasi
asosida uning termodinamik faoliyatini baholash
imkonini beradi. Birinchi reaksiya ZnS ning
kislotali muhitda parchalanishini ifodalaydi; AG:
ning musbat giymati (31,5 kJ/mol) past haroratlarda
jarayonning o°z-o‘zidan kechmasligini, faqat yuqori
haroratlarda ma’lum darajada faollashishini
ko‘rsatadi. Ikkinchi reaksiya gattiq fazalar orasidagi
oksidlanish—qaytarilish  jarayonidir. AG: ning
manfiy giymati bu reaksiyaning keng harorat
oralig‘ida o‘z-o‘zidan borishini bildiradi. Shu bois
MnO: rux sulfidini oksidlovchi sifatida samarali
ishtirok etib, ZnO hosil bo‘lishiga yordam beradi.

Uchinchi reaksiya birinchi ikki jarayonning
kombinatsiyasi bo‘lib, gattiqg fazadagi oksidlanish
va eritma fazasidagi protonlar ishtirokida kechadi.
AGs ning manfiy qiymati bu jarayonning past
haroratdanoq 0‘z-0°zidan borishini ko‘rsatadi.

Umuman olganda, ZnS ning MnO: bilan

reaksiyalari (2- va 3-reaksiyalar) ruxning
oksidlanishi va eritilishini termodinamik jihatdan
eng qulay sharoitda ta’minlaydi. 2-jadval
ma’lumotlari  harorat  oshishi  bilan AG
giymatlarining sezilarli o‘zgarishini, bu esa

jarayonning haroratga bog‘ligligini tasdiglaydi.
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Hisob-kitoblar ~ rux  sulfidining  tanlab
eritilishida haroratning muhim rol o‘ynashini
ko‘rsatdi. 1-reaksiya (ZnS + 2H* — Zn** + H>S)
uchun AG 25 °C da musbat (3,16 kJ/mol) bo‘lib,
fagat 60 °C dan yugori haroratlarda manfiylashadi.
Demak, bu jarayon endotermik bo‘lib, fagat yuqori
haroratda o‘z-o0‘zidan kechadi.

2-reaksiya (ZnS + MnO: — ZnO + MnO + S)
uchun AG butun 25-145 °C oralig‘ida manfiy (—15
+ —18 klJ/mol) qiymatga ega. Bu MnO: ning
samarali oksidlovchi ekanini va jarayonning past
haroratlarda ham o‘z-0°zidan borishini ko‘rsatadi.

3-reaksiya (ZnS + MnO: + 4H* — Zn** + Mn*
+ S + 2H20) eng qulay termodinamik sharoitda
kechib, AG -199 + -191 kJ/mol diapazonda
o‘zgaradi. Bu reaksiyaning keng harorat oralig‘ida
0‘z-o‘zidan borishini va energiya samaradorligi
jihatidan ustunligini tasdiglaydi.

Umuman olganda, 3-reaksiya eng
termodinamik bargaror va energiya tejamkor
jarayon bo‘lib, MnO: ishtirokida ruxning eritmaga
o‘tishini sezilarli darajada kuchaytiradi. Shu
sababli, tanlab eritish texnologiyasida aynan MnO-
bilan aralash fazali (gattig—suyuqlik) muhitdagi
jarayon eng maqgsadga muvofiq yo‘nalish
hisoblanadi.
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2-jadval. Ruxni tanlab eritish reaksiyalarining Termodinamik tahlil natijalariga ko‘ra, ZnS +
harorat bo‘yicha Gibbs energiyasi (AG) MnO: + 4H" — Zn*" + Mn*" + S + 2H.0 reaksiyasi
giymatlarining o‘zgarishi barcha ko‘rib chigilgan jarayonlar ichida eng

Ne Haroratlar Gibbs energiyasi, kJ/mol bargaror va energetik qulay hisoblanadi. Reaksiya
| T(K) | T(°C)| AG: | AG: AG; past haroratlarda ham o0°z-o‘zidan kechadi, birog
1| 298 25 | 3,16 | -15,28 | -199,22 harorat ortishi bilan AG qiymati biroz ortib,
2| 303 30 268 | -1541 -198,89 jarayonning o°z-o‘zidan borish ehtimoli kamayadi.
3| 308 35 | 221 -1554 -198,56 60 °C dan yuqorida H.S hosil bo‘lish xavfi, 90 °C
41 313 | 40 | 173 | -1567 -198.23 dan yuqgorida esa suv bug‘lanishi tufayli energiya
5 318 | 45 | 126 | -15.80 | -197.90 yo‘qotishlar kuzatiladi. Shu sababli termodinamik,
6 323 50 0,78 -15,93 -197,58 !(Inetlk va Xan'SIth Omlllarln'l .hlsobga Ollb,
71 328 55 | 0,30 | -16.06 -197.25 jarayon uchun optimal harorat oralig‘i 45-55 °C deb
3| 333 60 | 017 | -16.19 19692 belgllgndli. Bu sharoitda reak3|yar1|pg . Gibbs
9| 338 65 | -0.65| -16.33 -196,59 energiyasi manfiy (= _7197 kJ/mol) bo‘lib, jarayon
10l 343 70 | -112 | -16.46 -196.26 eng bargaror, ene‘rglyg tejamkor va texnologik
11] 348 | 75 | -1,60| -16,59 | -195,93 jihatdan magbul bo'ladi. o
12l 353 80 | 207 -1672 105 61 _ _Xu_losa. Rux_ sulfldm_l marganes dloks_ldl
: ! ’ ishtirokida sulfat kislota eritmasida tanlab eritish

13) 358 85 | -255] -16,85 -195,28 jarayoni termodinamik jihatdan 45-55 °C da eng
14 363 9 | -3,02| -16,98 -194,95 qulay deb aniglandi. Bu sharoitda Gibbs energiyasi
15| 368 9 | -3,50] -1711 -194,62 manfiy bo‘lib, jarayonning o‘z-o°zidan borishini va
16| 373 | 100 | -3,98 | -17,24 -194,29 barqarorligini ta’'minlaydi. Reaksiya natijasida hosil
17) 378 | 105 | -4,45 | -17,37 -193,96 bo‘lgan elementar oltingugurt kimyo va
18| 383 | 110 | 493 -17,50 | -193,64 metallurgiya sanoati uchun foydali mahsulotdir.
19| 388 | 115 | -540| -17,63 | -19331 Eritmadan marganesni ozon bilan oksidlash orqali
20| 393 | 120 | -5,88| -17,76 -192,98 ajratish MnO: ni qayta ishlatish imkonini beradi va
21| 398 | 125 | -6,35| -17,89 | -192,65 resurs-tejamkor texnologiyani yaratadi. Natijada,
22| 403 | 130 | -6,83 | -18,02 -192,32 rux deyarli to‘liq eritmaga o‘tadi, qattiq qoldiq esa
23| 408 | 135 | -7,30| -18,15 -191,99 gimmatbaho metallar boyitilgan  mahsulotga
24| 413 | 140 | -7,78 | -18,28 -191,67 aylanadi. Shu tariga, ishlab chigilgan oksidlovchi-
25| 418 | 145 | -8,26| -18,41 -191,34 sulfatli eritish usuli rux sulfidli boyitmalarni

ekologik xavfsiz, energiya va resurs tejamkor tarzda
gayta ishlash uchun ilmiy asos yaratadi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR
Khaydaraliev Kh.R., Hojiyev Sh.T., Shaymanov I.l., Ramazanova Z.B. Zinc prices and main producing countries in the
last decade // “Kimyo sanoatining dolzarb muammolari, innovatsion yechimlari va istigbollari” nomli xalqaro ilmiy-
amaliy anjumani to‘plami, Olmaliq, 1-2 noyabr, 2024 y. S. 294-295.
Svens K., Kerstiens B., Runkel M. Recent experiences with modern zinc processing technology // “Erzmetall”. — 2003. —
Ne2. —P. 94 -103.
Cuypnukos A.Il. T'uapomerammyprus nuaka. M.: Metamnyprus, 1981. - 384 c.
Khojiev Sh.T., Rakhmataliev Sh.A., Tulaganov M.l., Rakhmonaliyev M.M. Modern technologies of zinc production //
Mos mpodeccuonanbaas kapbepa, 2022, 35(8). C. 266-275.
Toshpulatov D.D., Khojiev Sh.T., Berdiyarov B.T. Study of the possibilities of the metallothermic reduction process of
zinc ferrite // Proceedings of international scientific and scientific-technical conference on “Practical and Innovative
Scientific Research: Current Problems, Achievements and Innovations (Dedicated to the memory of professor A.A.
Yusupkhodjaev)”, Tashkent, December 6, 2021. P. 386 — 388.

. Hojiyev Sh.T., Berdiyarov B.T. Sulfidli rux boyitmasini Qaynar Qatlam pechida kuydirish jarayonida silikatlar va ferritlar

hosil bo‘lishining oldini olish chora-tadbirlari // “Fan va Texnika taraqqiyotida intellektual yoshlarning o‘rni” nomli
Respublika ilmiy anjumanining ma’ruzalar to‘plami, I qism/ Toshkent: ToshDTU, aprel, 2015. 171 —174 b.

Khojiev Sh.T., Saidova M.S., Mirzajonova S.B., Ibrokhimov H.X., Ismatov Sh.O¢. Development of Technology for
Processing Zinc Cakes Based on the Use of Petroleum Coke // International Journal of Academic Engineering Research,
6(6), 2022. P. 23-28.

Khojiev Sh.T., Rakhmataliev Sh.A., Saidova M.S., Suyarova M.N., Esonova M.O. Enhancing Zinc Extraction Efficiency
from Insoluble Zinc Cake through Citric Acid Leaching: A Hydrometallurgical Approach // International Journal of
Engineering and Information Systems, 8(4), 2024. P. 22-29.

Kholikulov D.B., Khaydaraliev Kh.R., Khojiev Sh.T. Mineralogical investigation of zinc cake generated in Almalyk zinc
production // Proceedings of the International Conference on Integrated Innovative Development of Zarafshan Region:
Achievements, Challenges and Prospects. — Navoi, 2025. — P. 401-402.



Kompozitsion materiallar KoMmno3ununonnsie MmaTepuannt Ned, 2025

3. Pa3pa60TKa N TEXHOJOI'dsl MOJYYCHUA KOMIIO3UITHOHHBIX MaTEPUAJIOB

CoboupoB K.C., Camannapo X.0., UbanynnaeB A., TemabaeBa J.¥Y. DnactoMepHas KOMIO3UIMUS CO
cneumbnquKHMH 163:10) (1 4:: 121 0 ; G 67

Hermatos C.C., Hamo30B C.C., CauakyjoB C.A., HermatoBa K.C., A6eq H.C., Cynranos C.Y., ’KoBi1ueB
HI.X., Hlogue X.P., dycmypagos 3J.b. UccienoBannme u pa3paboTka 3((EKTHBHBIX COCTaBOB

AHTUKOPPO3HOHHBIX KOMIIO3UITMOHHBIX HHTHOMPYIOIIIX MaTepHaIOB M TOKPBITHI HA HX OCHOBE ................... 71
TypaxyxaeBa IIIL.H., Illapunos K.A., KapumoB K.A., Mapaonakyiaos HLY. CocraB d¢umoca ans

BOCCTAHOBJICHUE AJITFOMUHUS M3 €10 OKCHIIOB .. ttittitteeteeteeneeneeaseeneenseeseeneenaseaseenseeseaseensenseaseessensennnes 75
Adinayev X.A. Shaffof-rangsiz shisha namunalari sintezi va ularning fizik-kimyoviy xossalari ...............cccco....... 76

Yakubov M.M., Sunnatov J.B., Maqsudxo‘jayeva M.S. Mineral va texnogen xom ashyolardan nodir metallar
eritish usuli bilan ajratib olishni tadqiq €tiSh ...........cooiiiiii e 79

Yusupov Sh.F., Yusupov S.K., Kadirov H.E., Temirov G.B., Yusupov D.B. Rheological characterization of
SUITANOI-Dased SUITACTANT SYSTEIMS ... ..ttt ittt ettt ettt et et et et et et et a e et e e e e e e e enaneas 81

Caitnazapopa M.M. CoBepIIEHCTBOBAHNUE pPELENTYPHO-TEXHOJNOTHYECKMX PEIIEHUH  3IacTOMEPHBIX
KOMITOBHILIFIF ....covntetetetentetteue sttt eutte ettt ebes et s et s bt bt et e b eas et e st b e et et st eb e e bt ea e et eb et e st eatbe st ebeeueebess et eneteseeaenees 83

4. l'[pmc.nazmble, IKOHOMHUYECCKHE U IKOJOTHYECCKUE ACIEKT NPUMEHCHUA KOMIIO3UIITMOHHBIX MaTepuaIoB

Mapponakyiaos IILY., Kapumor K.A., Typaxyxaesa II.H., Maxmynos ®.M., Hocupxy:xxkaes H.A.
Typaxomkaes H.Jl. O6ecnieuenue pecypcocOepexeHus MPH MIABKE ATFOMIHHEBBIX CITABOB ......eouveruveruvenueennens 86

Yodgorov B.O., Komilov Q.O¢., Kurbanova A.Dj., Muxamedov G¢.l. Filtrlanishiga garshi ekran sifatida
karbamido-formaldegid oligomeri asosidagi interpolimer komplekslardan foydalanish ............................... 87

Hojiyev Sh.T., Xolikulov D.B., Xaydaraliyev X.R., Javliyev S.S., Movlanov A.S. Sfaleritni marganes dioksidi
bilan oksidlovchi tanlab eritishning termodinamik imkoniyatlarinibaholash ... 90

A3zumoBa III.A. IlepcrieKTHBBI BTOPUYHOW TepepabOTKH OpraHMYECKHMX KOMIIOHEHTOB OTXOJOB ITICIIOYHOMN
0L 07 (o0 10101 ) 2 T 93

Hanmxue A.X., Xomummea I.O., oamonoB b. llyprannedrras MUK dmkuHIM dKCHaH3ep Trasiapu
acoCH/a KaJIbIIUI IUAHAMU OJTUII KHHETHKACH ......eeveeuerinreteneteeseeuensesteseesensessesseasesessessensesessessessestensesessessensennenes 96

Turakhujaeva Sh.N., Sharipov K.A., Karimov K.A., Mardonakulov Sh.U., Turakhujaeva A.N. The role of
alloying elements in improving the mechanical properties of aluminum-magnesium alloys: an overview and an

€COL0ZICAL ANALYSIS ... vttt ettt e e 99
Caiinazaposa M.M., ConuxoBa M.P., A0gymasiasinoBa M.K. Vcnonb3oBaHue BTOPUYHBIX TEXHOJIOTHYECKHUX
IIJJAKOB MEITHO-MOJIMOIEHOBOTO MTPOU3BOCTBA B KAUECTBE HHIPEANEHTA PE3UHOBBIX CMECEH ...c..eevvenvenverieaneenens 101
Typaues I1II., Canoxunmuaos ®.A. AHanu3 noka3aresell KOHBEPCUH CHIPBS B IPOLIECCE MUPOIIU3A ........... 103

Kapmmes M., ®aiizueB M.M. HccremoBanue BINSHUS BuAa oOpabOTKHM IMOBEPXHOCTH AeTaliell MOYBO-
00pabaThIBAIONIUX MAIIUH HA aIT€3HOHHYI0 TPOYHOCTh HATIBUIIEMOTO TIOKPBITHS .. .vv'veeveneeneennenennannennennss 106

5. MeToabl HCCiIeI0BAHUHI, IPHOOPOB U 000PYI0OBAHMI KOMIIO3UIIMOHHBIX MATEPHATIOB

Qayumjonov O.R., Yusupov M.O., Sherquziyev D.Sh. Tarkibida nikel, azot va NPK saglagan ftalosiyanin
pigmentiningolinishi va infragizil spektirini tadgig qilish ... 108

Typaxy:xaepa III.H., Ilapunos K.A., Kapumos K.A., Mapaonaky.aos II1.Y., Typaxoxxaes H.JI. Meron
MPUMEHEHHs] KOMIIO3UIIMOHHOTO MOIU(HUKATOpa IS TUIABKH aTIOMUHHEBBIX U MATHUEBBIX CIIABOB .................. 110

Turobov Sh.N., Boymurodov N.A., Xo‘jakulov A.M. Tarkibida volfram bo‘lgan texnogen chigindilarni
granulometrik tarkibini aniglash bo‘yicha eksperimemtal tahlili ......................c i, 112

Typcynos A.C., Typanammes Y.M., OpazumberoBa IJK. MccnenoBanue cTpykTypa IiayKoOHUTA IO METOJOM
ANEKTPOHHO-MHKPOCKOTTHICCKOTO AHAIHBA ..t veeventeenssenneenseenseenseenseaseaseaneenneenseenseeseenseesenneenneens 117

Ermatov R.K., Doliyev G’.A., Mamajanov S.B. Methods for obtaining electrode coatings from local raw
00T 157 0 1 120

258



