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AHHoTanus. Makonazia oxak, kKapOOHaT aHTHIPHU/I Ba CAHOAT aMMHUAruIaH Kallluil CUsTHAMUINHH HIILTa0
YUKAPHUII yYyH TEXHHK €YUMJIap WILIa0 YMKWIOU. A30TIM YFUT Ba camapand AedonuanT OYiraH Kaiauui

CHUsIHaAMUJIVHHA umad YUKAPUIITHUHI TEXHOJIOTMK CXEeMacCu umIad YHUKHJIIT'aH.

OnTtuman xapaéH

nmapaMeTpiiapyu aHUKJIaHIAU Ba Ta>i<p1/16a 3aBoauaa Ka.J'II_II/II\/'I CUSAHAMUIWHUHI CHUHOB IIapTHACHU HIIIa0

YUKapUuiIau.
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Kupwu. PecrryOnmmkamuzaa nmTad
YUKAPWIAETIaH a30mIM  YFUTIAPHUHI  ACOCHU
ACCOPTUMEHTHHN aMMOHUHIIN CEeIuTpa, KapOoamuma
Ba aMMOHUH CynbTdariap TalKWil dTaad. YOy
VruTnap (QU3UOJIOTHK HOPIOH OYnIMO ymapHH Ky
Wnanmap  JaBOMHUAA KYJUIAHWIMILKA —HATHXKacuia
KHMIUIOK ~ XY)KQIUTMHUHT MUJUIHOHIA0 — TreKTap
MalIoHJIapH HOPJIOHJIAMUO KOJIH, Oy Aca KUIILIOK
XYKaIUMK ~ YCUMIIMKJIAPUHUHT  XOCHJIOPJIMTMHU
OITUPUIINIITUTA CATOUHN TabCUP KYPCAaTMOK/IA.

bornanran azoTnapHUHT OOIIKA MAKIIIapUIaH
KYypa WyAropJruK BaKTHA KaJbUUN [IMAaHAMHIHUHT
TYNPOKra OCpUIIMIIM 3HI IOKOpH camapa Oepajm.
Bynnan tamkapu KaiabITUil IHaHAMUI TYTIPOKHUHT
3apapiu  MUKPO(IOpPaCUHU  3apapCU3IaHTHPAJIH.
Typaun coxanap y4yH KajlbLUW LHUaHaMUIJAH
MyXUM MaxCyJloTjap WNuUiad YUKWIHMITA MYMKHH,
Ty JKyMJIaZIaH OJITUH WIUIA0 YUKAPHUII CaHOATHAA
KyJUTaiuras MOJJIAJIAPHH. Jlexun
PecriybnmmkaMuzna KaubIui IHaHAMUATA YXIIaraH
VFUTIADHUHT  WNUIA0  YUKAPWIUIIA  TalIKUII
dTWIMaran Ba Oy Macajia XO3WUPTrd KyHrada
N013apOJIMTHHU CaKIald KOJIMOK/IA.

Taakukor o0bexTH Ba Metonu. OXxak,
aMMUaK Ba yIiiepoa IUOKCUAM ra3 apajaiMacuiaH
KaTbIU{A [IMAaHAMHUJT CUHTE3 KWJIHITHUHT KUHETHK
TAIKUKOTIAPUHU YTKA3UII HaTWKacuia KUMEBHIMA
PEaKIMSIHUHT TapTUOW aHUKJIAHAM, Xamaa KaTTUK
¢aza Tapkubura CHUHTE3 JAaBOMUIIMTH  Ba

XapOpaTHUHI TabCUPHU YypraHwigud. Maxcynaor
YUKUIIUHUHT aCOCHH TEXHOJOTHK IapMeTpiiapra
OOFIMKJINTH  TagKUKOT  KWwimHAA.  Kanpimii
[UaHAMUIHU KapOuacu3 ycyn OwiaH CHUHTE3
KWJIMIIIA YUKUO KeTaéTraH ra3japHUHT TapKuOura
XapOpaTHUHT TabCUPHU YPTaHWUIIH.

Xapopar KaJlblLIMii LMaHaMUJ CHUHTE€3MHUHT
KapOUICHU3 yCyIary SHT MyXUM acOCUH SHEPTETHK
Cap(I)I/IHI/I TaIIKWJI dTaJuraH TCEXHOJIOTHUK
napameTpiapuaaH Oupy XUCoOIaHAIH.

Hatmkanap Ba yJapHMHT MyXOKaMAacH.
OxakmaH KajblMid [MaHAMHUI OJIUII CHHTE3H
yIJIEPOA JUOKCH Ba aMMHaK ra3jlapUHUHT y3apo
apanammaniapu Kyutanuiaau. Keinaru iusnapna
aMMHaK I/IIHJI36 YHUKapuIl TEXHOJIOTHUACHU
TaKOMIWJUTAIIAN, YHUHT TAHHAPXU dKCITaH3ep ra3ura
HUcOaTaH Xamu XaMm Iokopu. Kummar6axo
aMMHUAKHUHT cap(UHA KaMaWTHPUII MaKcaanuaa Ba
KaJbIMii IMAHAMUJTHUHT TAHHAPXHHU KaMaHTUPHUIIT
KaTTa aKkTyajl Macajanap KyWwiran 0yimmo, aMmMuak
Ba YIJIEpOJ AWOKCHIMHUHT Y3apo HucOatiapu
y3rapmac HOpMajga yuuiad TypuIl Kepak. by
MacallaHW €YMIIa OWp KaH4ya SKCIEPUMEHTAT
Takpubayiap amaira omupwiIran 6ymuob, nactiadbku
[IAPOUTIIAP YYYH OXaK INMUXTACH KEeITHPHUITaH.
Tankukor Ttaxmwuiapu Hatmwkacuga CO2:NH;
HucOatn 12:1 manm 1:12. ravya y3rapTHUPHIIH.
TankukoT HaTIKamapu Kydumgarun —1—xamBamga
KeITHPUITaH.

1-sxaaBaj

PeaknuoH ra3jim apajammMajap KOMIOHEHTIAPUIATH KaJdbIlUii HMAHAMU/ CHHTE3U
MaxCyJ0TJIAAPUIATH a30T MUKIOPH

CO2:NH; nHucbaru 12:1 9:1 | 51| 3:1 | 1:1 | 1.3 ) 1:5 | 1:9 | 1:12
MaxcynoT/ia a30T MUKIOPH, % 26,76 | 25,90 |25,08] 25,69 125,90/28,65]| 29,38 |31,27| 31,34
Kentupunran MabJIyMOTIIAp UIYHH % stoum 5,37% ra omgu. CO,:NH; HucOarunau 1:9

KypcaTajukH, JacTiadKu rasjiu JaH Kym OWMpUIIl OWIaH MaxCyJIoTgaru aszoT

apajammManapriara aMMHaK MHUKIOPH YIIIePOJ
JMIMOKCUJIM MUKJIOpUTa HucOaraH KarTa TabCHp
kypcaragn. Macanan, CO,:NH; HucOaruam 1:12
nan 12:1 ommupranga, MaxcylnoTaard a30T MUKIOPH
25,9 nan 26,76 raua, Hucoaru 1:9 — ¢ 25,9 nan 31,27
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MUKIOpH amanna ommaiiau, oyama CO»:NH;=1:9
HY KyJiait BApUaHT J1e0 XucoOal MyMKHH.
Kanpumii imaHamMu CHHTE3H YUYH JacTIaOKu
ra3jy apaialMallapHu OXaK OWIaH y¥3apo TabCUp
BaKTH MyXHVM OMUJUIAp/IaH XHCcOoOIaHaau, Oy Omman
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ra3jid apajainiMajJapHUHT capdu Ba KypHUIMaHUHT
YHYMJIOPJIUTH AHUKJIAHAM. Vrrazumran
TAIKUKOTAApJa Ta3id apajaliMalapHd IIUXTa
opKkanmu yTkaszum gaBomuitmuru 15-129 makuxka (1-

pacm) TYpIIH BapHUaHTIN HHTEpBaJIIa
Y3rapTUpUIIH.
Omuuran rpadukimap Kypcaraguku, Ou3

KyTTaHUMM3AECK Tra3 apajallMaJIapUHU  KaTTUK
(dazoa TabCUPUHU JaBOMMIJINIY KaTTaJallUIIH
OWnmaH MaxCyloTIaru a3oT MHUKIOPH  ycaii.
MaxcynoTnara  a30T  TapKHOWHU  OOFIIMKIIMK
XapaKkTepu KYTPOK MyBO3aHAT >KapaCHWra MOC
KeNaau.

MyBo3anar MomeHTHra etranga (AP=0)
MaxCyJlIOTIard a3oT MUKIOPH Y3UHUHI MaKCUMall
Kuilmarura eragu. by arpum  XapakrepHH
TacauKIanan, Oonntanrud naspaa ( 90 qakukarava)
aMainja TYFpu YM3MKIM XOJJa Yycaau, CYHTpa 3ca
TOPU30HTAJUIMKKA T€3 YTalu.
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1-pacm. MaxcynoTnaru a3or MUKAOPMHHU CHHTe3
AABOMMIJIUTUIA TABCHPH

IOxopuna  kenrupwiran — TaxpuOanapaaH
Kyhugaruya Xyjaoca KUIMHAAU, KaabLUUN [IHaHAMHU]T
CHHTE3Wra Ta3 apajammMaiapy YIIepoa TUOKCHIN
Ba aMMHaKKa OXAaKHH TabCHpP JTTHUPUO, YIIepos
OKCHJIYM Ba aMMHUakKka omnruman Hucbatu 1:9,
KOMITOHEHTJIapra KUMEBHHA ¥3ap0 TabCHP STTHUPHII
onTUMalI BakTH dca — 90 maKuKaHU TAIIKUII DTAU.

KuneTnk TanKuKKOTIapAa aMMHaK Ba yIiIepo]
JIMOKCUINTA Ta3JId apajaliManap Ba OXaKkHHU ¥3apo
TabCUP ITTHPHUIN KUMEBHH peakIMsICcH OOIUTIaHTaH

smu. Illy wmakcagna Oup Karop Taxpubaiap
YTKa3uIIy, Ba OyHna OOITaHF Y ras
MoIiaNapuiaH OWpWUHHMHT Oomrka Oup rasra

HUCOaTaH TOMMUIUIATY aHUKIaHH [3].
TanKUKOTHUHT OMTTa CEPUACHIA AMMHUAKHUHT
Kyl ~MHKIOPHM, HWKKMHYHMCHIA 3Ca  YIJIepOI
JNUOKCUAVNHUHT KYI MUKIOpH KymnaHwiau. bynaa
TaIKAKOT OOILIAHMIIKMIA Ba YHIAH KEHMH XaM
KOHILIEHTpAaIUsUIap y3rapManu. AHHKJIaHAJIWTaH
KOMITOHGHTHUHI ~ KOHIEHTPAIMSCH  PEaKIUSHU
Oopum TapTHOWHW Oenrmmamu. TaAKUKOTHWUHT
OONUIAHUIIUIAH Ba OXUpPUTaYa KOHLIEHTPAIUs Oup
Heua MapTa y3rapau. JKCIepUMEHT HaTvKallapura

-
120mumH
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KaparaHaa  jgactiadku  Typiad — XWJ  ras
KOHIIEHTPAIMSUIAPH KaJbIIUH [MaHAMUJl OJUIIA
XOM amé€ TapkuOujard asoTJaH Ba BaKTIaH
(dotinaaHnO, KOOpAWHATA OTPH YH3HKJIAPUHU
nanj0 KUjiaMus.

ByHnan cyHT peakmus TapTHOWHU aHHKJIAMI
Makcaiauga  OONUIaHFWY  TE3JUK  YCYJIHIaH
(hotinamanammus, Oyama Cnz — T MaHa Iy YIYH 3TpH
yi3uK rpaduru neddepeHaianraia xapacH
TE3NUT U peaxius OomnuTaHuIMIa BaKTH
kyhumarmda Oymamu  (dCno/dt). (dCno/dt) oy
hopmymaman (hotinamanuo, KapaCHHUHT
KOOpJIMHATAAry STPH YH3HKJIAPH KapatH Te3IUTU-
BakT kenn0® umkamu. OJNMHTAH DJTPH  YH3UK
JKapaéHHUHT OONIIAaHFUY MOMEHTHArd pPeakKius
Te3MUrvHu anukiaangu. KeillmH »ca OouulaHrd4

peaxius TE3IUTH norapuMu nacTIadKu
aHWKTaHa€TraH Mojjia JorapuMu  Ty3WIIH.
Omnudrag arpu YU3UK TVFpu YU3UKHU

XapakTepiagd, TaHreHC EkJapu aluucca YKura
érmn Oy 5ca aHWKJIAHAIWTaH KOMIIOHEHTHHHT
peakuus TapTHOMHU Oenrunad Oepau.

laznap apamamMacHMHUHT Y3apo peakiuoH
tabcupu 15 nan 105 nakukaraua 1aBom 3T, OyHJIA
aMMHaK Ba yIIepoA AWOKCHUAWHWHT  ¥3apo
HucOarapu 4:96 nan 94:4 O6ynmu. Bynna mmxra

oxakgaH Tauépmanran Oymmb6, y  Kurtob
KOHJIapuaaru 0ypaan Taiépaanau.
Tankukormap 800°C  xapoparma amanra

omupuiay. Jlactinabku ra3 apanammManapy Te3JIUTH
xaxM Oupimuruga 6000 coar!. Cny—1 rpaduru
ONIMHTaH Yy4Ta TAIKUKOTHUHT ypTadachuaH Keino
quKau. busra mabimymku, peaknus taptudu 0,1,2, 3
Ba OyHJaH TamIKapu Kacpid OYIUIIM MYyMKHH.
OnuHraH  TaAKUKOT  HATWXKAJIapM  MabiIyM
TEHINIaMaap OpKaJ XHCOOJaHIW Ba OJIUHTH
OJIMHTaH JMarpaMMaiapra TaKKOCIaH Iu.

IOxopuna adTwiummyaa peakmus TapTHOH
ajoxuja KOMIIOHEHTIAp —YIJIepOd IUOKCUAU Ba
aMMuakiap OwiaH aHWKJTaHTUA. TaJIKUKOTHHHT
OMpUHYM CEpUsICH yIIepox JOUOKcHn OVitnmua
TapTUOMHHM aHUKJIAIIIa aMMHaK Ba YIIEpOn
muokcuaHuHr  4:96, 7:93, 10:90 HucOatnapu
Oyiimua amanra OMUPWITUA. TaIKUKOTHHHT
UKKHHYU CEpUSACH aMMHaK Oyiuva TapTHOWHH
aHUKJIAIIa aMMHAK Ba YIJIEPON TUOKCHIWHHHT
96:4, 93:7, 90:10 HucOarnapu Oyiimya amanra
OIIUPHIIIN.

TankukoT HaTwxamapu 2 Ba 3-pacMiapaa
KeJITUPWITaH OYynu0 Oup XWI IaBOMHUIMKIArd
Kapa€Hla aMMHaK KYTPOK KaJbIMi I[HaHAMU
XOCHJI OYJIMINMHU YIJIEPOA JMOKCHUAMIa HUCOATaH
Ky4alTUpUIaIH. Aiipum TapTHOIATUIapHU
aHMKJam Oyir4Ya TaIKWKOT HATWXKajapu UIyHH
KypcaTaJuKy XOCWJI OVIIHIN peakius TapTuou ,
yriepon auokcuau Oyitnua 0,416, ammuak Oyitnua
-0,712 tamkwnm otamu. Peaknus TapTHOMHWHT
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Kacpiu KypcaTKHwiapuga OXaKHH aMMHaK Ba
yriepoJ AMOKCHAM OWiiaH ¥3apo TabCcHp >Kapa&HH
Mypakka® XuCOOJTaHaAW Ba YHUHT MEXaHU3MH
Onmuil CTEXWOMETPHWK TeHITamMa OwmiaH udoma
STUJIMAMIU.

bu3 ToMOHMMM3OAaH TaXMUH KWIMHIUKH,
OXAKTOIIHUHI YCTKM KUCMHUHHUHI KaTTUK Oynarura
¥3apo KUMEBMM TabCUp OTTUPUII TATKUKKOT
KWIMHAJWTaH  JUMHTHpJIAHTaH  OOCKUYHHHT
xKapa€Hu xucoOnaHany. by TaxXMHHHHM TEKIIUPUII
YUyH ONTHMaJ MIapOUTIAp/a OXaKTOLIJaH Ta3JIH
apajamma yriepo] AMOKCHIM Ba aMMHaKKa y3apo
TabCUP OTTUPHO KAIBLUUH LHAHAMUA CHUHTE3H
Oyiimda Oup Karop SKCIEpUMEHTIAap YTKa3WITaH
MU, OKCHepuMeHT Oyiinya OONUIaHFUY Ta3JH
apanammanap 15 gan 120 makukaraga, ITyHUHTICK
700 nan 900°C raua cuHTE3 XapopaTUaa y3rapuiira
JTy40p KUIIMHIIH.

N

30
25

20

% N2 B npogykTe

{ | \ f | f |
15 30 45 60 75 20 105
w/mMuH

2-pacm. I'a3 apanammanapuaaru yriepoj
AMOKCUIMHYU KOHLICHTPALUSCH BA a30THHU
MaxcCyJI0TAaru ;kapacHuHMU JAaBOMUHIMTUTA
MHUK/JIOPHHH OOFTUKIUTU
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3-pacm I'a3 apanammasiapuaaru aMMHMAKHA
KOHIEHTPAIUSICH Ba A30THU MaxCyJI10TIArH
JKapaéHMHM JABOMUIJIMIUTa MUKIOPUHHA
OOFTUKJIUTH
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IIco,=0,416, 2-1INH3=0,425
4-pacm Jlaciia0ku rasjam apajammanapaa
yIJ1epoA IMOKCHIHA BAa aMMHAKHH
KOHUEHTpauus Jorapugmiapuaad Kajabuui
HMAHAMH/ CHHTe3M apaéHuaa 60uIaHFuY

TEe3JTUKJIAPUHU JorapudiapuHu 00FIMKIUTH

-1.00L __

Bepwiran TamkMKOT HaTmKamapu Oyhuda
OIMHAIUTaH  MaxcyJoTna  a3oT  TapKuOmma
KapaéHHU JABOMUWIWTH KypCaTWiraH Xapopar
TabCHPH TACBHUPJIAHTAH TpaduKiIap KypUiIu.

MabayMoTiIap IIyHHU KYpcaTaJuKe, XapOpaTHH
800°C kyrapunuiy OWIaH MaxCyJOTAard asoT
MUKIOpH KyTapunanu, xapoparHu 900°C raua
eTKa3wIraHaa TapkuOu Kamasjau, Oy aMMHUAKHUHT
nedukcarpsicura OMIaH OOFJIHK.

ynnait kummb, oXakaaH, yIIepoa JUOKCUIH
Ba aMMUAaKJaH KaJbITMi IMaHAMHIT XOCHJ OVITHII
peaKnusICH TaJAKUKOT HaTKaJapuHU aHUKJIAIl
TapTHOM, Ba aWHUKCA MaxCyJoTAa a30THHHT
TapKUOWHW Vy3rapuiim Xapoparra Ba CHHTE3
JIABOMUIIATUT A O0FIHMK 0ymno, IIYHH
KypcaTtajuku,  KapaHHUHI  JIMMUTHUPJIAHTaH
Oockuun OYynIMO, MaxCyJoT KaTilaMH OpKaH
JACTIA0KU a3y KOMIIOHEHTIApHUHT auddy3uscu
XucoOIaHaIu.

Xyaoca. Kapbuacms  ycynma — KambImit
[MaHAMHUJ]  OJIMIIHWHT  ONTHUMAaJl  IIAPOUTHU
Ypranwnan: oXak MUXTaCH-TPaHyIUpIaHTaH YHIUHT
Ymgamu 2-3 MM mmxTa Taiépiamnga HucOar
T:K=1:1,5; razmap mmcbatm sca CO,:NH;=1:9;
JacTIa0Ky rasjap apajalliIMaCUHUHT XXM OYitnua
tesurd 6000 coar™'; cuHTe3 KapaéHMHUHT aMalira
omur BakTH 90 maKkuKa; CHUTE3 BaKTHIATH Xapopar
800°C. Xapopar KyTapwidind OWJIAH KaJbIUi
[MaHAMHUJ] CHHTE3M aMMHUaK Ba  YIJIepoJ
JMUOKCUIHUHT MMKJOPH PEaKTOpIaH aXpaiuo
YUKAAWTaH Ta3IapHUAT MUKIOPH KaMakIu.

Axpamu0 dYdKamWTaH Tas3JIapHUHT aHAJA3H
IIYHU KypcaTauku, OyHIa yriiepoi MOHOOKCH Ba
MeTaHHUHT MuKAopnapu [0,19-0,31%], Oymapuu
KyIuM4Ya MOAJalap TapKuOura  KHpaJWTaH
MaxcyJoTiap cudaTuia Kapam MyMKHH 3Mac.
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