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Namangan davlat texnika universiteti 
 

Annotatsiya. Ushbu maqolada Nikel asosidagi fitalosiyanin pigmentining sintezi va uning infraqizil (IR) 

spektri yordamida tarkibiy tuzilishi tahlili o’rganilgan. Tarkibida azotli funktsional guruhlar va N.P.K (azot, 

fosfor, kaliy) moddalari mavjudligi bu pigmentning ekologik va sanoat ahamiyatini oshiradi. Bo’yovchi 

organik moddalarni tashkil etuvchi bog’larinig yutilish sohalari, teskari santimetr kataliklarda bayon etilgan. 

Tadqiqotda FTIR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy) usuli orqali pigmentning asosiy funksional 

guruhlari aniqlangan. 

Kalit so‘zlar; Ftalosiyanin, nikel xlorid, FTIR spektr, NPK, azotli birikmalar, metall kompleks, yutilish 

sohasi. 
 

Kirish. Insoniyat uzoq vaqtlardan beri turli xil 

rang beruvchi moddalardan qurilish ishlarida, mato 

va tolalarni ranglashda hamda dekorativ bezaklar 

yaratishda foydalanib kelgan.[1] Bu jarayonda 

organik va noorganik pigmentlar keng qo‘llanilgan. 

Organik tabiqatli ftalotsiyanin pigmentlari o‘zining 

yuqori rang beruvchi qobilyati, yorqinligi va estetik 

jihatdan jozibadorligi bilan boshqa pigment 

turlaridan ajralib turadi. Bugungi kunda 

ftalotsiyanin asosidagi moddalardan elektrotehnika 

va optika sohalarida, quyosh batareyalari, kimyoviy 

sensorlar kabi yuqori texnologiyali mahsulotlar [2] 

ishlab chiqarishda samarali foydalanilmoqda. 

Ushbu birikmalarga kislota yoki spirt ta’sirida H₂Pc 

tuzilmasining qayta tiklanishi natijasida bog‘larning 

uzilishi sodir bo‘lishi mumkin. MPc turkumiga 

mansub birikmalarning barqarorligi[3] kiritilgan 

ionlarning radiusi bilan yaqin bog‘liq bo‘lib, ion 

o‘lchami va makrotsikldagi ichki bo‘shliq o‘lchami 

o‘rtasidagi muvofiqlik (masalan, Ni²⁺ uchun) 

mustahkam kompleks hosil bo‘lishiga xizmat 

qiladi. Ftalotsiyanin pigmentlarining yana bir 

muhim jihati ularning zaharsizligi hisoblanadi. Shu 

sababli, ular oziq-ovqat mahsulotlari uchun 

qadoqlash materiallarida, bolalar uchun 

o‘yinchoqlar tayyorlashda, dori-darmon vositalarini 

ishlab chiqarishda qo‘llaniladi. Bundan tashqari, 

ftalotsianin va uning hosilalari yuqori kimyoviy 

barqarorlikka, sof va chiroyli ranglarga egaligi, 

yorug‘lik hamda haroratga chidamliligi, turli 

polimer asosli moddalarni bo‘yashda yarokliligi va 

nisbatan arzonligi bois ko‘plab tatqiqotchilarning 

e’tiborini tortmoqda. H₂Pc molekulalari ko‘p 

hollarda makrotsiklik ligandlar [4] sifatida ishlaydi, 

ular o‘z tarkibidagi imin protonlarini turli metall 

ionlariga almashtirish qobiliyatiga ega. Bunday 

komplekslarning barqarorligi markaziy ion bilan 

azot atomlari o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir xususiyatlari 

bilan belgilanadi. Mis, nikel, temir va kobalt kabi 

metallarni o‘z ichiga olgan ftalotsianin 

birikmalarida M–N kovalent bog‘larining hosil 

bo‘lishi tufayli struktura juda barqaror bo‘lib, hatto 

kuchli kislotalar va yuqori harorat ta’sirida ham bu 

bog‘larni uzish qiyin kechadi. Ularning metall bilan 

komplekslanishi (masalan, Ni²⁺)[5] ularning fizik-

kimyoviy xossalarini sezilarli darajada yaxshilaydi. 

Shu bilan birga, azot va NPK tarkibiy qismlarining 

kiritilishi ushbu pigmentlarning ko‘p sohalarda 

ayniqsa, pigment, sensor va tekstil soxasi 

mahsulotlarida materialarga rang berishda 

qo‘llanilish imkoniyatini ochib beradi. Hozirgi 

zamonaviy texnalogiyalar jadal rivojlanyotgan 

dunyoda organik pigmentlarga bo’lgan talab kun 

sayin usib borayotgan bir vaqtda sintez jarayonini 

yaxshilash va maxsulot olish unumini oshirishga 

etibor berish kerakligini ko’rsatadi. Pigmentlarni 

quyosh panellarida qullash usullarini jadal ravishda 

rivojlantirilmoqda. 

 
1-Rasm. Planar metall ftalosiyaninning kimyoviy 

tuzilishi 

 

Materiallar va metodikalar. Yuqori 

intensivlikka ega bo‘lgan organik ftalotsiyanin 

pigmenti ftal angidrid, mochevina, nikel(II)xlorid 

tuzi va N.P.K ishtirokida olib borilgan kimyoviy 

reaksiya natijasida muvaffaqiyatli sintez qilindi. 

Mahalliy xomashyolardan foydalanish orqali ichki 

bozor narxlarini chetdan kirib kelayotgan 

pigmentlarga bo‘lgan ehtiyoj sezilarli darajada 

kamaytirildi hamda pigmentning umumiy tannarxi 

arzonlashtirildi.  

Organik metall ftalotsiyanin pigmentini sintez 

qilish jarayonida 500 ml hajmli yuqori haroratga 

chidamli keramik materialga 15 gr ftal angidrid, 60 

gr mochevina, 13 gr suvsiz nikel (II) xlorid, 69 gr 

N.P.K (25.25.25 nisbatdagi) va reaksiya jarayonini 



Методы исследовании, приборов и оборудований композиционных материалов                                             Композиционные материалы №4, 2025 

 

109 

taezlashtirish uchun katalizator qo’shiladi. 

Kamponentlar dastlab past haroratda to‘liq 

eriguncha yaxshilab aralashtirildi[6]. Shundan 

so‘ng, reaksiya 100–130 °C haroratda bir xil 

gomogen sistema hosil bo‘lguncha qizdiriladi. 

Reaksiya mo’rili shkafda 20 minut davom etdi 

natijasida och ko‘k rangli zich pigment hosil bo‘ldi. 

Bu pigment xona haroratiga qadar sovutilib, 120 

daqiqa davomida kuydiruvchi pechda[7] yuqori 

haroratda qizdirildi. Pechdan olingach, pigment 

sulfat kislota bilan ishlov berilib, reaksiya davomida 

to‘liq reaksiyaga kirishmagan moddalar eritmaga 

o’tadi. Konsentrlashtirilgan sulfat kislotasi 

ehtiyotkorlik bilan stakan devorlari bo‘ylab quyildi. 

Gomogen massa hosil bo‘lgach, qaynagan suv 

qo‘shildi. Hosil bo‘lgan kislotali pigment muhitini 

neytrallashtirish uchun distillangan suv bilan 

yaxshilab yuvildi. So‘ngra pigment filtrlanib, 50–60 

°C haroratda quritgich pechda quritildi. Yangi 

sintez qilingan organik pigment o‘zining yuqori 

intensivlik xossalari bilan ajralib turadi. U yuqori 

haroratga chidamliligi, quyosh nurlariga nisbatan 

mustahkamligi hamda kuchli rang berish qobiliyati 

bilan keng qo‘llanilish [8] imkoniyatini taqdim 

etadi. E’tiborga molik jihati shundaki, reaksiya 

yakunida olingan pigmentning unumi 83% ni 

tashkil etdi. 

Natija va ularning muhokamasi. Olingan 

yuqori intensiv organik metall ftalotsiyanin 

pigmenti Fourier Transform Infrared Spectroscopy 

qurilmasida tadqiq qilindi. 

 
2-rasm. Olingan NiNPKPc pigmentining infraqizil spektroskopiya tahlili. 

 

2-rasmda olingan namunaga oid infraqizil 

spektroskopiya tahlilini ko‘rsatadi. IR spektr tahlili 

murakkab aromatik tuzilmani namoyon etadi, bu 

esa azot va fosforni o‘z ichiga olgan funksional 

guruhlarning mavjudligini ko‘rsatadi. Ushbu 

spektrga mos keluvchi modda yuqori kimyoviy va 

termik barqarorlikka ega ekanligi bilan ajralib 

turadi. 

 

 
NiNPKPc funksiyanal 

guruhlar 

Ziminov et al NiNPKPc 

yutilish sohalar 

Sintez qilingan NiNPKPc yutilish 

sohalar 

1 С-H 3047 см-1 3047,25 см-1 

2 C=C 1612 см-1 1611,14 см-1 

3 -N= 1531 см-1 1532,23 см-1 

4 Izoindol 1465-1421 см-1 1490.63-1427.54 см-1 

5 C–O, C–N, yoki P=O 1332 см-1 1332,81 см-1 

6 С-Н tekislikda 1287 см-1 1288,34 см-1 

7 С-Н+ Izoindol tekislikda 1165 см-1 1164.96 см-1 

8 Benzol xalqalari 947 см-1 946,89 см-1 

9 Izoindol +N atomlari 914 см-1 915,32 см-1 

10 Ftalosiyanin xalqalari 754 см-1 754,64 см-1 

 

Aromatik C=C va N–H tebranishlari: 
1611,14 см-1–1532,23 см-1 diapazonida kuzatilgan 

kuchli cho‘qqilar aromatik halqalar va azotli 

bog‘larning mavjudligini bildiradi. Bu moddaning 

yuqori darajada kon’yugatsiyalashgan tuzilishga 

ega ekanligini ko‘rsatadi, bu esa uning yorqin 

rangga ega bo‘lishiga sabab bo‘ladi.  

Karbonil (C=O) va metall bog‘lar: Spektrda 

metall-ion komplekslariga oid cho‘qqilar 

aniqlanadi. Karbonil guruhining cho‘zilish 

tebranishlari 1650-1600 sm⁻¹ oralig‘ida joylashgan. 

Metall bog‘larning mavjudligi esa moddaning 

yorug‘lik va issiqlikka nisbatan chidamliligini 

oshiradi. 

C–N va C=N bog‘lar: 1300–1000 sm⁻¹ 

oralig‘idagi cho‘qqilar C–N va C=N bog‘larining 

cho‘zilish tebranishlariga mos keladi. Bu 

tebranishlar moddaning xromofor tizimini 
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