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Аннотация: В статье изучено, структура глауконита по методом электронно-микроскопического 
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Введение. Узбекистан располагает 

огромными запасами сырьевых ресурсов 

глауконитовых пород и глауконит содержащих 

песков, которые занимают важное 

народнохозяйственное значение. Благодаря 

своим уникальным свойствам, а глауконит 

обладает насыщенной и устойчивой зелёной 

окраской, что позволяет использовать его в 

качестве естественного пигмента для 

изготовления строительных материалов [1]. 

Использование местной минерально-сырьевой 

базы для получения природных минеральных 

пигментов позволит осуществить впервые в 

Республике производство пигментов для 

строительной промышленности Узбекистана. 

Решение этой народнохозяйственной задачи 

позволит осуществить производство 

импортозамещающих и экспорт-

ориентированных строительных пигментов, 

сэкономить валютные средства нашей 

Республики.  

Объекты и методика исследования. при 

проведении исследований в качестве исходных 

материалов использованы местные сырьевые 

материалы. Объектами исследования являются 

глауконитовая руда месторождения Чанги, 

которая участвует в процессе обогащения и 

извлечения из неё природных минеральных 

пигментов.  Методом отмучивания и пенно-

воздушной флотации проводилось обогащение 

глауконитовых песчаников, в результате получен 

зелёный глауконитовый пигмент, из которого 

получены комбинированные зелёные и 

коричневые природные минеральные пигменты, 

которые тоже являются объектами 

исследования. 

Результаты и их обсуждение. По решению 

Международного номенклатурного комитета, 

глауконитом следует называть железистую 

октаэдрическую слюду, неразбухающую, с (Аl3+, 

Fe3+) IV, (Fe3+, Al3+)VI, Fe3+>Al3+. Однако, 

название «глауконит» часто применяется в более 

широком значении - для обозначения зеленых 

агрегатных зерен (глобуль), в состав которых 

наряду с глауконитом входят железистый иллит, 

иллит, глауконит-смектит, смектит или хлорит. 

Такие зерна обозначают также как 

«глауконитовые зерна» или «глобулярный 

глауконит», предлагалось применять название 

«глауконит» - glaukony [2]. 

Глауконит – это диоктаэдрический 

слюдистый минерал подкласса слоистых 
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силикатов с высоким содержанием Fe, структура 

которого состоит из 2:1 слоев, соединенных 

межслоевыми катионами калия он имеет 

непостоянный и сложный состав, который 

может быть представлен общей формулой: 

(K, H2O)(Fe3+,Al,Fe2+,Mg)2[Si3AlO10](OH)2×nH2O, 

образует хрупкие агломераты, от 100 до 600 мкм 

(рис. 1а), состоящие из чешуек различной 

формы с толщиной от 10 до 50 нм и 5-20 нм (рис. 

1б). 

 

 

 
Рис. 1. Электронные микрофотографии глауконита 

 

Кристаллическая структура его 

представляет промежуточный тип между 

структурой слюды и монтмориллонита. 

Структура образцов глауконита-руды и 

мелкодисперсной фракции (5 мкм) определялась 

методом сканирующей электронной 

микроскопии. Образцы представляли собой 

порошки с частицами разной формы и размеров. 

Порошки образовывали хрупкие агломераты, 

легко разрушающиеся при небольшом 

механическом воздействии. Размеры 

агломератов варьировали от 100 до 600 мкм с 

размером частиц от 300 нм до 2 мкм (для 

глауконита-руды, рис. 1а) и от 500 нм до 5 мкм с 

размером частиц от 10 до 100 нм (для 

глауконитового порошка 5 мкм, рис. 1б). 

Структура минерала имеет однотипные 

алюмосиликатные слои 2:1, разделенные 

прослойками из катионов К+ (слюда), воды и 

обменных катионов (монтмориллонит). Это 

трехслойные силикаты: в их кристаллической 

решетке на одну сетку октаэдров приходится две 

сетки тетраэдров, обращенных навстречу друг к 

другу (рис. 1). Ионы кремния в тетраэдрах 

способны замещаться на ионы алюминия, что 

приводит к возникновению положительного 

заряда [3, 4]. 

Во вскрышных породах представлен 

преимущественно двумя классами крупности: 

крупным классом -0,5+0,05 мм и мелким 

классом -0,05+0,00 мм. Основная масса 

глауконита сосредоточена во фракции -0,5+0,05 

мм. Форма зёрен различная – шаровидная, 

округлая, почковидная, столбчатая, 

червеобразная и т.д. Каждое отдельное зерно в 

большинстве случаев характеризуется сложным 

строением. Центральная часть (ядро) обычно 

отличается более темной окраской (черно-

зелёной, темно-зелёной или зелёной) в 

сравнении с окраской внешней оболочки 

(рубашки), которая равномерно покрывает 

(обволакивает) ядро, имеет светлую серовато-

зелёную (иногда оливковую) окраску, 

стеклянный блеск и, очевидно, несколько другой 

вещественный состав. Глауконит не содержит и 

не выделяет токсических веществ. Одной из 

примечательной особенности является то, что 

глауконит размером меньше 0,16 мм отличается 

по цвету от более крупного глауконита светлыми 

тонами и имеет преимущественно оливковый 

(желтовато-зелёный) цвет, тёмноокрашенных 

(черно-окрашенных) темно-зелёных зёрен 

значительно меньше (находятся в починенном 

количестве). Таким образом, разделяя глауконит 

по крупности зёрен, можно получить из него 

пигменты различного цвета (от темно до светло-

зелёного). Глауконит размером зёрен больше 0,5 

мм в составе проб не зафиксирован [5]. 

Широкое распространение среди морских 

осадочных отложений и уникальные 

структурно-химические особенности 

глауконита привлекают внимание 

исследователей как с целью 

палеогеографических реконструкций, так и для 
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определения возможностей использования в 

различных хозяйственных отраслях. 

Минералы, группы глауконита - это 

генетическая группа слоистых 

низкотемпературных железистых гидрогенных 

слюд, выделенная из таксона более высокого 

ранга - недостаточно ясной, в минералогическом 

отношении, группы гидрослюд. Среди них 

различаются гидротермальные и вулканогенно-

осадочные, температура образований, которых 

не превышает 250÷300°C, и диагенетические с 

температурой образования 20÷30°С. Глаукониты 

встречаются практически во всех типах 

осадочных пород. 

Минералы образуют тонкодисперсные 

массы зеленого цвета: однородные 

(гидротермальные, вулканогенно-осадочные) 

или микроконкреционные (диагенетические), по 

которым обычно они распознаются в породах.  

 Наиболее распространены округлые, 

каплевидные, овальные, гроздевидные и 

неправильно-лопастные зерна размером 50÷500 

мкм (глобули, пеллеты), представляющие собой 

микроконкреции, нередко содержащие 

включения инородного материала (осколки и 

мелкие кристаллики кварца, полевых шпатов, 

апатита, пирита и др.), а также обломки глобуль. 

Поверхность глобуль матовая, шероховатая или 

глянцевидная, ровная или бугорчатая, иногда 

покрыта глубокими зубчатыми или тонкими 

волосовидными трещинами. 

Отмечается, что в природе глауконит 

встречается в виде зернистых агрегатов. 

Различают два типа зерен глауконита: черные и 

зеленые, различных оттенков. Для первичных 

аутогенных зерен черного цвета характерна 

округлая форма, гладкая глянцевидная 

поверхность, однородно окрашенная, ровный 

гладкий скол. Зеленые зерна имеют округлую, а 

также угловатую форму (те и другие обычно 

встречаются вместе), шероховатую, пористую 

поверхность с глубокими трещинами. Окраска 

зерен обычно неоднородная, а в отдельных 

случаях пятнистая. По трещинам и с 

поверхности зерна нередко сильно осветлены до 

светло-зеленой и почти белой окраски, что 

связано с их монтмориллонизацией и 

свидетельствует о вторичных процессах 

изменения глауконита. Твердость подобных 

зерен понижена. Обычно монтмориллонизация 

зерен глауконита начинается с периферии и по 

трещинам, в центре зерна остается реликт слабо 

измененного или неизмененного глауконита. 

Размеры зерен глауконита характеризуются 

большими колебаниями и составляют от менее 

0,1 мм до 0,6÷0,8 мм [6]. 

Заключение: Изучение и идентификация 

смешано слойных минералов по 

рентгенограммам осуществляется 

исключительно по базальным отражениям типа 

001, положение (d) и интенсивности (I) которых 

зависят от типа компонентов. Анализ базальных 

отражений прямым методом позволяет выявить 

общие закономерности изменения их состава и 

характера переслаивания для различных групп 

смешанослойных минералов. Выявленные 

закономерности используются для 

идентификации смешанослойных минералов 

при массовых практических определениях [9, 

10]. Содержание глауконита в породе редко 

превышает 50%, поэтому в зарубежных странах 

для получения чистого глауконитового пигмента 

исходное сырьё обогащается отмучиванием или 

методом электромагнитной сепарации. Как 

показали исследования реставраторов, 

анализировавших рентгеноструктурным 

методом знаменитые в прошлом "веронские" и 

"богемские" зелёные земли, эти старинные 

краски представляют собой, как правило, 

глаукониты различных месторождений.
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