


Методы исследовании, приборов и оборудований композиционных материалов                                             Композиционные материалы №4, 2025 

 

122 

Table 3  
 

 Physical properties 

Samples 
Diameter 

(mm) 

Length 

(mm) 

Package 

weight, kg 

Single electrode 

weight (g) 

Number of electrodes in 

the package (pieces)) 

Swedish КО53,7 

electrode 

2,5 350 4,5 18,8 240 

3,2 350 4,7 30,7 153 

4 450 6 63,2 95 

Japanese LB-52У 

2,6 350 5 20 250 

3,2 350 5 31 161 

4 400 5 53 94 

5 400 5 82 61 

New electrode 
2,4 450 5 20,8 240 

3,0 450 5 31,3 160 
 

A good knowledge of the properties of the 

above products allows us to increase the required 

efficiency of the welding electrode and reduce the 

consumption of the electrode. The  electrodes  are  

also  divided  into  thin-coated  and  thick-coated 

electrodes. Thin-coated electrodes make the wire 

more stable. The thin coating makes the wire more 

stable. The most common coatings are chalk and 

liquid glass coatings. Therefore,  high-quality  

welding  is  not  accomplished  with  thin-layer  

coating.Therefore, thick-coated electrodes are often 

used. Welding electrodes are required for the 

construction of metal structures, the connection and 

repair of various metal parts. The welding 

electrodes form a weld that is a strong "bridge" 

between the connected elements. Welding 

electrodes are used in both home construction and 

mass industrial facilities, there are more than 200 

types of welding, about half of which are specially 

designed for manual welding. The following can be 

done with a welding electrode: joining two metal 

parts, welding of cracks, cutting of individual parts 

of metals and metal devices; Welding electrodes are 

also used to liquefy various metal parts that have  

changed  their  natural  geometric  dimensions  and  

become  obsolete  during operation.  As  the  amount  

of  nitrogen  and  oxygen  in  the  weld  metal  

increases,  the metal becomes less brittle and more 

brittle. Therefore, when creating a coating for 

welding electrodes, all the requirements that allow 

to reduce the amount of oxygen and nitrogen in the 

molten metal are met.  

Conclusion. Instead  of  thin-walled  welding  

electrodes,  it  is  advisable  to  use  thick-coated 

electrodes, which allow for high-quality welding 

and make it more convenient. This is  because  the  

thick  coating  of  the  welding  electrode  contains  

oxidizing  and  slag-forming substances.  

The presence of large amounts of slag allows 

the weld to be protected from environmental factors, 

so these electrodes are an excellent choice for 

welding critical structures.  Most  deposits  contain  

elements  such  as  silicon,  manganese,  sulfur, 

phosphorus, and carbon. Using thick-walled 

welding electrodes, it is possible to weld important 

metal structures without compromising quality. 
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Кириш. Механизмлар ва машиналар 

назарияси, машинасозликда материалшунослик 

ҳамда қуймачилик технологиялари 

йўналишларидаги тадқиқотларнинг ўзаро 

уйғунлигини таъминлаш, шу билан бирга 

илмий-назарий ва амалий аҳамиятга эга бўлган 

изланишларни янада такомиллаштириш бугунги 

куннинг долзарб вазифаларидан бири 

ҳисобланади. Илмий манбалар таҳлили шуни 

кўрсатадики, машинасозлик 

материалшунослиги ва қуймачилик 

технологиялари бўйича амалга оширилаётган 

тадқиқотларда технологик жараёнларни 

математик моделлаштириш масалалари умумий 

ишларнинг 12–15 фоизини ташкил этади [1-3]. 

Алюминий–кремний қотишмалари 

машинасозлик ва авиация саноатида енгил, 

ейилишбардош ва ишончли конструкциявий 

материал сифатида кенг қўлланилади. Бироқ 

қотишмани суюқлантириш жараёнида 

оксидланиш ва водород сингиши туфайли 

металл йўқотилиши кузатилади, бу маҳсулот 

сифатига салбий таъсир кўрсатади. Шу сабабли 

суюқлантириш режими ва печ турига боғлиқ 

равишда йўқотишни аниқловчи математик 

моделни ишлаб чиқиш долзарб вазифа 

ҳисобланади. 

Математик моделнинг илмий аҳамияти 

шундан иборатки, қотишма тури ва печ 

режимига боғлиқ равишда металл 

йўқотилишини башорат қилиш имконини 

беради. 

Жадвалдаги тажриба маълумотлари 

асосида ҳар бир печ тури учун температура (T, 

°C) ва металл йўқотилиши (y, %) ўртасидаги 

боғланиш чизиқли регрессия тенгламаси 

кўринишида яқинлаштирилди: 
3 2 , 1,2,...i i i i iy aT bT cT d i      

бу ерда i  — печ тури индекси (бир ваннали, 

қайтарувчи, икки ваннали, электр печлар), T  - 

суюқлантириш ҳарорати (℃), iy  - 

суюқлантириш жараёнида металл йўқотилиши 

(%), , , ,i i i ia b c d  - тажриба маълумотлари бўйича 

аниқланадиган эмпирик коэффициентлар. 

Лагранж интерполяцион кўпҳадини тузиш 

орқали келиб чиқадиган мақсад функциялари 

қуйидаги кўринишга эга бўлади: 

A (бир ваннали газли):
3 20,000025 0,05345 38,066 9033,2( )A T T Ty T     .   (1) 

B (шахтали қайтарувчи): 
3 20,000033 0,0715 51,0917 12164,5( )B T T Ty T     .   (2) 

C (икки ваннали шахтали): 
3 20,000033 0,0721 51,9927 12497,4( )Cy T TT T   .   (3) 

D (электр қаршилик): 
3 20,000015 0,032 5378,55( ) 22,7315Dy T TT T    .   (4) 

Натижалар ва муҳокама. Натижалар 

таҳлили шуни кўрсатадики, ҳарорат ошиши 

билан металл йўқотилиши барча печ турларида 

ортмоқда, аммо электр қаршилик печларида бу 

кўрсаткич анча паст. Бу печларда оксидланиш 

учун кислород манбаси кам бўлгани учун 

йўқотиш минимал даражада бўлади. 

(1), (2), (3), (4) моделнинг ишончлилиги 

Фишер критерийси ва детерминация 

коэффициенти орқали баҳоланди. Олинган 

натижалар моделни амалий ҳисобларда 

ишлатиш мумкинлигини кўрсатди. 

Хулоса. Яратилган (1), (2), (3), (4) 

математик модел асосида суюқлантириш 

режими оптималлаштирилди. Электр печларда 

металл йўқотилиши 32–38% га камайди, энергия 

сарфи эса 15–18% га тежалди. Бу технология 

ресурс тежамкор ва экологик жиҳатдан афзал 

эканлигини исботлади. 

1. Алюминий–кремний қотишмаларини 

турли печларда суюқлантириш жараёнида 

металл йўқотилишини аниқловчи математик 

модел ишлаб чиқилди. 

2. Модел Лагранж интерполяцион кўпҳади 

асосида ҳарорат ва печ тури таъсирини ҳисобга 

олади. 

3. Электр қаршилик печи металл 

йўқотилишини энг кам қийматгача тушириш 

имконини беради. 

4. Тақдим этилган модел амалий ишлаб 

чиқариш жараёнларини оптималлаштиришда 

қўлланилиши мумкин. 
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