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Аннотация. Тадқиқот мақсади тоғ-кон саноатида ишлатиладиган детталларга қоплама қоплаш 

технологиясини такомиллаштришдан иборат. Электроконтакт пиширишнинг иш режими 

параметирларини таминлаш учун электрод-роликни бўйлама ва кўндаланг йўналишларда 

ҳаракатлантриш имконини беради. 

Калит сўзлар: қоплама, материаллар, куч, қаттиқлик, эгилувчанлик, коррозияга чидамлилик, 

ейилишбардошлик, иссиқликка чидамлилик. 

 
Кириш. Ҳозирги вақтда қоплаш 

материалларнинг хусусиятларига қўйиладиган 

талаблар жуда хилма-хил бўлиб қолди, чунки 

деталларнинг ишлаш шароитлари янада қаттиқ 

ва мураккаблашди. Мисол тариқасида биз 

материалдан талаб қилиниши мумкин бўлган 

қуйидаги хусусиятларни кўрсатишимиз 

мумкин: куч, қаттиқлик, эгилувчанлик, 

коррозияга чидамлилик, ейилишбардошлик, 

иссиқликка чидамлилик ва бошқалар. Ушбу 

мураккаб муаммони ҳал қилишнинг бир усули 

юқори ишлаш хусусиятларига эга қопламани 

деталларнинг ишчи юзаларда ҳосил қилишдир. 

Масалан, деталларни электроконтактли 

пишириш (ЭКП) билан янги деталнинг тегишли 

хусусиятларидан (куч, ейилишбардошлик, 

коррозияга чидамлилик ва бошқалар) устун 

бўлган сирт қатламини олишга имкон берадиган 

янги таркибли композитцион кукун 

материалдан фойдаланишингиз мумкин.  

Деталлар юзасини пухталашнинг кўплаб 

усуллари орасида электрконтактли пишириб 

қоплаш (ЭПҚ) усули ажралиб туради. Ушбу 

усул жараённинг юқори маҳсулдорлигига, 

деталнинг қизиши ва деформациясининг 

йўқлигига, термик таъсир зонасининг саёз 

чуқурлигига, тўғридан-тўғри пишириш 

жараёнида қопламанинг қаттиқлашишига ва 

жараённинг экологик тозалигига эга. Соф 

металларнинг кукунлари ва қаттиқ қотишма 

бирикмаларидан намуналарни пиширишдан 

ташқари, босим остида электроконтактли 

пишириш антифрицион материалларни ишлаб 

чиқариш учун ҳам қўлланилиши мумкинлиги 

аниқланди.  

Деталларнинг ўлчамларига қараб, 

қопламанинг ўзига хос хусусиятларини 

таъминлаш зарурати электроконтактли тиклаш 

ва қотиб қолиш усулларида, турли хил қаттиқ 

материаллар, металл кукунлари, керметлар, 

шунингдек ишлатиладиган материалларнинг 

комбинацияси қўлланилади. Пишириш зонасига 

кукунларни эркин тушиши орқали металл 

кукунларини электроконтакт усулида пишириш 

технологиясидан кенг фойдаланилади. 

Электроконтакт усули билан қопланадиган 

кукун қопламалари юқори физик-механик 

хусусиятларга эга (бирикиш кучи 150-300 МПа, 

ғоваклиги 10% дан ошмайди) электроконтактли 

қоплаш ва пишириш пайтида оксид 

плёнкаларининг мавжудлиги бирикишнинг 

кучини деярли камайтирмайди, чунки плёнка 

юқори электр қаршилигига эга, ток импулси 

билан жадал қиздирилади, сўнгра бирикиш 

зонасидан чиқарилади. Бу технологик 

жараённинг усуллари 1-расмда келтирилган. 

Жараённинг моҳияти ҳаракатланаётган детал ва 

электрод орасига металл кукуни 

жойлаштирилади ва улар орқали ток 

ўтказилади, ҳамда босим таъсир эттирилади. 

Қопламаларнинг ейилишбардошлиги 

юқори хромли чўянни электр ёйи билан қоплаш 

натижасида олинган қотишмалар даражасида 

бўлиб, термик  ишлов берилган углеродли ва 

кам углеродли пўлатлардан сезиларли даражада 

устундир. 
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1-расм. Кукун материалларни электрконтакт усул 

билан пишириб қоплаш қурилма схемаси 

1-амперметр; 2-ваттметр; 3- пасайтирувчи 

трансформатор; 4- қопланган қоплама; 5-

динамометр; 6-токарлик дастгоҳи; 7-диск (детал);  

8-волтметр; 9-бункерли дозатор; 10- кукун материал;  

11-қопловчи ролик; 12-қоплама қопловчи ишчи 

каллак; 13-резетс тутгич. 

 

Электро контактли қиздириш қатлам 

чуқурлиги бўйича ўзгарувчан физик-механик 

хусусиятларга эга қоплама олиш имконини 

беради, бу эса кукун шихтани биргаликда 

қўллаш орқали эришилади. Тадқиқотлар 

ейилишбардош кукунлардан тайёрланган 

қоплама чуқурлиги бўйича икки, уч ёки ундан 

ортиқ кетма-кет зоналарни олиш имкониятини 

аниқлади.  

Детал сиртида юқори сифатли пухталанган 

қатлам олиш ўз-ўзи флюсланадиган ПГ-

ХН80СР2 кукуни, ПГ-C1 сормайт кукуни ва 

ПЖ-3М темирининг тенг ҳажмли қисмларида 

мис ва қўрғошин қўшилган таркиби билан 

таъминланиши (1,5...5,0) мумкин. 

Деталларни юзасини пухталаш учун 

қуйидаги кукунли композициялардан 

фойдаланиш тавсия этилади: 50%-ПГ-ФБХ-6-2; 

20% ФБХ-6-2+80%ПЖ-5; 

20%КБХ+5%Al2O3+75ПЖ-5; 30%ПГ- 

Н80СР2+70%ПГ-10Н-04; 20%ПК-10К01-

80%ПГ-10Н-04; 30%-ПГ-СР-4; ЛС-70Х3НМ ва 

ЛС-5Х4В2Ф2МС. Ушбу композициялардан 

фойдаланиш механик ишлов бериш имконияти 

билан қопламаларнинг юқори ейилишга 

қаршилигини таъминлайди. Тадқиқот 

натижалари шуни кўрсатдики [1-6], умуман 

олганда қаттиқ қотишмали қопламаларнинг 

ейилишга чидамлилиги тобланган пўлатга 

нисбатан ўнлаб марта юқори бўлиши мумкин 

экан. Синов натижасида (ишқаланиш йўли 

80000 м) тобланган пўлатдан тайёрланган 

эталан намунанинг ейилиши 405 мм3 ни ташкил 

этгани холда, соф Т5К10, Т15К6, ВК3, ВК8 

қаттиқ қотишмаларнинг ейилиши худди шу вақт 

ичида 0,6-2,0 мм3 га тенг бўлди, ёки бошқача 

айтганда уларнинг ейилиш тезлиги 200-600 

марта секин экан. Бундан ташқари композицион 

материал таркибидагаи қаттиқ қотишмаларнинг 

миқдорини ортиб бориши билан ва қаттиқ 

қотима сифатида хром ўрнига титан, титан 

ўрнига вольфрам карбидларини қўлланилиши 

билан ейилишга чидамлиликнинг ортиб бориши 

кузатилди. 

Қайта тикланадиган сирт билан 

қопламанинг бирикиш кучи 150...30 МПа тенг. 

Қопламаларнинг ғоваклилиги ва қаттиқлиги 

кенг доирада ўзгариб туради ва қопламани 

ташкил этувчиларининг таркибига боғлиқ. 

Қопламаларнинг ғоваклилиги 12...25% ва 

қаттиқлиги 25...63 HRC атрофида. Энг юқори 

қаттиқлик ПГ-C1 + (60...70 %) ФХ-80 дан 

олинган қопламада эришилган. 

Кукунли қопламали деталарнинг 

толиқишга чидамлилиги янги деталларнинг 

ушбу кўрсаткичларига нисбатан 7...12% га 

ортади. 

Кукунли қопламаларни қоплаш 

қурилмасининг умумий кўриниши 2.1-расмда 

кўрсатилган. Натижада, қайта тикланадиган 

деталнинг юзасида қатлам ҳосил бўлади, унинг 

қалинлиги кукун ва роликни илашиш бурчаги 

билан белгиланади. Қопламаларининг керакли 

хусусиятлари кукунларнинг янги композицион 

таркибига боғлиқ.  
  

   
2-расм. Электроконтакт усулида қоплама 

қоплаш қурилмаси 

 

Маълумки, қотишма элементларнинг 

истеъмолини камайтириш билан бирга 

материалларнинг ейилишга қаршилигини янада 

ошириш фақат қаттиқ таркибий детали 

диэлектрик бўлган композицион 

материаллардан кенг фойдаланиш мумкин.  

Иш деталнинг поғонасиз ўзгариш тезлиги 

10 квт қувватга эга "генератор-двигател" билан 

таьминланади. Ушбу усул кўпинча 

автоматлаштирилган машиналарда, дастур 

назорати билан ишлайдиган дастгоҳларда, оғир 
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