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microstructural behavior and the hardening effect of 

aluminum-magnesium alloys. In the table below, it 

is provided a list of studies conducted by scientists 

from China, India and other countries, and the 

properties that was improved as results of their 

studies. 

As can be seen from the table, the main 

improvements in alloys were achieved with both 

alloying elements. Manganese is mainly an additive 

for an improvement in the characteristics of the 

alloys such as hardness, yield stress and corrosion 

resistance effect, whereas silicon is the main 

element to improve the tensile strength and 

electrical conductivity of Al-Mg alloys. It is also 

should be outlined that the increased silicon content 

leads to the decreased ductility despite having a 

range of improvements in other properties of the 

alloys. To trade off this effect, it can be suggested 

that a combined addition of the above-mentioned 

additives could be a great solution for an 

improvement in microstructure, ductility, tensile 

strength and other properties of aluminum-

magnesium alloys.  

Conclusion. Based on the above stated, it can 

be concluded that the addition of silicon can bring a 

number of advantages, such as an increased tensile 

strength, better electrical conductivity and 

minimized distortion of the crystal lattice. As for the 

addition of manganese, it can be beneficial for 

improving the microstructure, the dispersion 

hardening and decreasing the corrosion rate of the 

Al-Mg alloys. Depending on the industry where 

these alloys are used, one or two additives can be 

selected as alloying elements. Although, the 

combination of manganese and silicon additives can 

bring several benefits, the economic perspectives of 

using these elements should also be considered.
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Введение. В современном мире заметно 

возрос интерес к газовому конденсату, как к 

самостоятельному виду сырья, а также как к 

компоненту нефтяных смесей, улучшающему 

качество перерабатываемой нефти. Газовый 

конденсат отличается повышенным 

содержанием наиболее востребованных легких 

фракций, и потому является ценнейшим сырьем 

для нефтегазовой переработки и производства 

продуктов нефтехимии и ароматических 

соединений. Значительный объем извлекаемых 

запасов газового конденсата говорит о 

перспективе вовлечения в разработку все 

большего количества месторождений которые, 

позволяют говорить о стратегической 

значимости конденсата.  

Представляет значительный интерес 

изучение состава и свойств газового конденсата 

месторождения «Уртабулак» (Узбекистан), 

поскольку этот конденсат обладает уникальным 

углеводородным составом.  О высокой ценности 

«Уртабулак»ского конденсата как 

промышленного сырья говорят так же данные о 

низком содержании серы и смол, а парафин 

практически отсутствует.  

В работе исследован состав и физико-

химических свойств газового конденсата как 

одного из важнейших факторов, влияющих на 

технологический процесс и на качество 

получаемых продуктов. В результате 

исследования состава «Уртабулак»ского 

конденсата, с использованием современных 

физико-химических методов, установлены 

закономерности распределения углеводородов 

по классам.  

Необходимо отметить, что существующие, 

стандартные, методы исследования на 

газоконденсатность, не позволяют оперативно 

получить качественную и достоверную 

информацию по текущим ресурсам как: 

конденсата, так и других ценных продуктов. 

Настоящие исследования посвящены 

выявлению особенностей изучения 

газоконденсатной и компонентного состава 

пластового газа, отличающегося сложным 

составом, особенностей изменения содержания 

отдельных ценных продуктов в процессе 

разработки. 

Методы исследования. Исследования на 

газоконденсатность выполнялись по методике и 

руководству по исследованию скважин, 

предписывающие разделение на фазы всего 

продуктивного потока газожидкостной смеси в 

сепараторе. Согласно этим документам весь 

поток газа пропускался через сепарационное 

устройство, в котором при различных режимах 

сепарации осуществлялось отделение и замеры 

количества жидкой фазы (конденсата и воды), 

содержащихся в газе.  

Концентрацию сероводорода (Н2S) 

определялась в нефтерастворенном газе, 

отбираемом на выходе из сепаратора 

непосредственно на приборе для анализа 

(поглотительные склянки Дрекселя) по методу 

[1, 2]; содержание углекислого газа (СО2), а 

также концентрации Н2S и СО2 определялась 

титрометрическим методом [3]; сероводород 

определялся путём его осаждения хлористым 

кадмием с последующим титрованием избытка 

СdСl2 раствором тиосульфата натрия; 

углекислый газ определялся путем осаждения 

двуокиси бария и последующим титрованием 

избытка  Ва (ОН)2 соляной кислотой. 

Экспериментальная часть. На основе 

результатов промысловых и лабораторных 

исследований, для указанного объекта на 

четырех режимах работы скважины рассчитан 

состав пластового газа и потенциальное 

содержание конденсата в нем (таблица 1). 

Таблица 1. 

Компонентный состав нефте растворенного газа в скважине месторождения «Уртабулак», 

интервал перфорации 4745-4680 м (фильтр) 

Наименование показателей  

молярная доля компонента, % при значении по штуцерам (dшт.= 6 мм) 

СН4 С2Н6 С3Н8 
изо- 

С4Н10 

н- 

С4Н10 

изо-

С5Н12 
н-С5Н12 С6Н14+  N2 СО2 Н2S 

∑ 

79,63 7,40 3,15 0,41 0,51 0,15 0,11 3,84 0,95 3,80 0,0002 100 

2 Молярная доля С5+в, % 4,10 

Массовая концентрация С5+в, г/м3  

в газе сепарации 202,98 

в пластовом газе 191,66 

В сухом газе 199,85 

Молекулярная масса С5+в 112,38 

Молекулярная масса газа 22,39 

Плотность газа при 20 0С и 0,1 МПа  0,9314 
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Физико-химические показатели жидких 

углеводородов определялись по пробе из 

интервала 2885-2849 м (отк/ствол), скважины 

месторождения «Уртабулак». Полученные 

результаты приведены в таблице 2-4. 

Таблица 2. 

Фракционный состав нефти 

Наименование показателей Значение 

Содержание воды, % 3,5 

Плотность при 20  0С (
20

4 ,г/cм3) 0,7810 

Кинематическая вязкость при 0С, сСт  

00С/1,64;    100С/1,40;    200С/1,30;    300С/1,09;    400С/1,02;    500С/0,92; 

Молекулярная масса 118 

Коэффициент преломления  1,441 

Массовая доля общей серы, % 0,2 

Проба на медную пластинку не выдерживает 

Теплотворная способность, ккал/кг 11119,08 

Фракционный состав, % перегоняется при температуре, С0 

110 110 149 160 176 187 205 226 249 309 340 ≥340  

Начало 

кипения 
10  % 20  %              30  %            40  %              50 %                60 %                70 %                80 %               90  % 98 % 

Конец 

кипения 

Всего отогнано, мл  98 

Остаток, мл  1 

Потери, мл  1 

Таблица 3. 

Плотность конденсата по фракциям 

выход фракций конденсата, % / плотность, г/cм3 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 98 остаток, мл 

0,7525 0,7629 0,7738 0,7795 0,7849 0,7986 0,8069 0,8289 0,8337 0,8398 0,8668 

Таблица 4. 

Групповой углеводородный состав конденсата 

 

Обсуждение. Исследованный стабильный 

конденсат месторождения «Уртабулак» по 

физико-химическим параметрам (таблица 2) его 

можно отнести к средним газовым конденсатам 

с плотностью 0,7810 г/cм3 и молекулярной 

массой 118 по содержанию общей серы –  0,2 % 

к высокосернистым, с коэффициентом 

преломления 1,441 (таблица 2). Кинематическая 

вязкость, определенная в пределах от 00С до 

500С составляет от 1,64 до 0,92 сСт, при 

температуре 20 0С – 1,30 сСт.  

По результатам фракционной разгонки: 

начало кипения конденсата – 110 0С, конец 

кипения – 340 0С (таблица 2). 

Плотность фракций, полученных при 10 % 

разгонке, изменяется в пределах 0,7525 – 0, 8398 

г/cм3 (таблица 3). 

По данным исследования группового 

углеводородного состава конденсат 

месторождения «Уртабулак» относится к 

метано-нафтеновому (МН) типу, 

предусматривающему содержание М+Н > 80 %, 

то есть с преобладанием метановых 

углеводородов. Данные исследования (таблица 

10) свидетельствуют о том, что в широкой 

фракции (н.к.–2000С) содержится 16,14 % 

ароматических углеводородов; 31,12 % 

Температурные 

пределы кипения 

фракции, 0С 

Массовая доля 

выхода фракции, 

% 

Массовая доля углеводородов, % 

на фракцию на конденсат 

А Н М А Н М 

до 60 – – – – – – – 

60-95 5,02 – – – – – – 

95-122 24,42 18,08 39,04 42,88 4,42 9,53 10,47 

122-150 21,87 19,14 32,11 48,75 4,19 7,02 10,66 

150-200 23,33 14,76 28,62 56,62 3,44 6,68 13,21 

н.к.-200 74,64 – – – 16,14 31,12 52,74 

остаток 23,86 – – – – – – 

потери 1,50 – – – – – – 
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нафтеновых и 52,74 % метановых 

углеводородов (М > Н > А).  

Таким образом, конденсат месторождения 

«Уртабулак» относится к метанонафтеновому 

(МН) типу с превалированием метановых 

углеводородов. Оценка же 

сероводородосодержания газа месторождения 

«Уртабулак» 

Показало, что наряду с сероводородом, в 

газе сепарации в промысловых условиях на 

единой поглотительной системе обнаружено 

содержание углекислого газа, при этом 

содержание кислых компонентов в газе 

сепарации составило Н2S = 0,0002 %, СО2 = 3,80 

%.  По уровню сероводородоносности газ 

скважины месторождения «Уртабулак» 

характеризуется как бессероводородный не 

требующий сероочистки перед подачей его в 

магистральный газопровод. 

В настоящее время страны Западной 

Европы лидируют на рынке применения ГК. В 

Германии и Франции, например, ГК 

производится в 20 раз больше, чем в США. 

Европейская комиссия утвердила пакет 

законопроектов по увеличению доли 

альтернативных топлив так к 2025 г. объем их 

производства должен составить 25 % от всего 

производства топлива. 

Наибольшая эффективность использования 

ГК достигается при сме-шивании его с 

традиционным топливом. Улучшение 

показателей дизеля происходит при подаче 

основного топлива в КС и некоторого 

количества ГК в его впускную систему. Имеется 

стандартизированный документ «Топливо 

дизельное Евро», где предусмотрен допуск 

содержания ГК до 5 %. 

В стандартизированных документах 

предусмотрена следующая терминология: 

Газоконденсатная смесь; ГКС: природная 

ископаемая газожидкостная смесь, добываемая 

из газоконденсатных и нефтегазоконденсатных 

месторождений, содержащая газ, горючий 

природный, конденсат газовый, воду и другие 

неуглеводородные компоненты;  

Конденсат газовый: жидкая смесь, 

состоящая из парафиновых, нафтеновых и 

ароматических углеводородов широкого 

фракционного состава, содержащая также 

примеси неуглеводородных компонентов, 

получаемая в технологическом процессе 

разделения газоконденсатной смеси;  

Конденсат газовый нестабильный, КГН: 

конденсат газовый нестабильный, КГН: 

конденсат газовый, содержащий в растворенном 

виде газообразные углеводороды и 

направляемый на переработку с целью 

выделения углеводородов С1-С4 и очистки от 

примесей, отвечающий требованиям 

соответствующего стандарта. 

Газовый конденсат относится к сырым 

нефтепродуктам в рамках товарной 

номенклатуры и фигурирует как 27090010 - 

Подсубпозиция «Газовый конденсат 

природный» и представлен в группе 2709 

«Нефть сырая и нефтепродукты сырые, 

полученные из битуминозных пород», как и 

нефтепродукты, полученные из битуминозных 

пород, поскольку представляет собой сырой, 

природный продукт, полученный из 

месторождений. Хотя он добывается из 

природного газа, а не из нефтяных залежей, он 

является "сырым" и может быть подвергнут 

незначительным физическим обработкам, 

аналогичным тем, что применяются к сырой 

нефти, например, дегидратации или 

стабилизации давления паров, при этом его 

основное свойство продукта не должно 

меняться.  

Учитывая, что по природному 

происхождению газовый конденсат образуется 

естественным путем из природного газа при 

снижении давления и температуры в процессе 

добычи, его в контексте классификации и 

товарного оборота, газовый конденсат можно 

причислить к группе 2711 “Газы нефтяные и 

углеводороды газообразные прочие” при этом 

внести изменнения в терминалогию группы 

2711, представив как ...... 2711 “Газы нефтяные 

и углеводороды жидкие и газообразные 

прочие”, а не к той группе, что и сырая нефть и 

нефтепродукты из битуминозных пород.  

В целом кодирование товаров через 

стандартизацию — это научная концепция, 

которая рассматривается в научных и учебных 

изданиях и статьях [4], связанных с системой 

классификации товаров, таких как 

Гармонизированная система описания и 

кодирования товаров. Стандартизация в этом 

контексте означает применение 

унифицированной системы правил и кодов для 

однозначной идентификации и описания 

товаров с помощью цифровых знаков. Эти 

системы используются в международной 

торговле для таможенного оформления, 

налогообложения и статистики. И так целью 

кодирования по стандарту является создание 

единого "языка" для описания товаров в 

международном обороте, что облегчает 

торговлю, таможенное регулирова-ние и сбор 

статистики.  

Совершенствование Гармонизированной 

системы как международного стандарта, 

используемый в более чем 180 странах является 

всегда актуальной.
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