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Annotatsiya. Ushbu ilmiy ishda mahalliy xomashyolar asosida tayyorlangan korroziyaga garshi
materiallarning turli tashqi va ichki omillarga nisbatan barqarorligi o‘rganildi. Tadqiqot davomida mahalliy
tabiiy va sanoat chigindilaridan foydalanib, ekologik jihatdan xavfsiz va igtisodiy samarali himoya materiallari
yaratish magsad gilingan. Ushbu materiallarning harorat, namlik, kimyoviy moddalarga boy muhitlar, mexanik
ta’sir va vaqt omiliga nisbatan chidamliligi tajribaviy sinovlar asosida baholandi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki,
mahalliy xomashyolardan olingan tarkiblar xorijiy analoglarga nisbatan raqobatbardosh bo‘lib, ularni sanoat

miqgyosida qo‘llash imkoniyati mavjud.

Kalit so‘zlar: mahalliy xomashyo, korroziyaga garshi material, bargarorlik, himoya qoplamasi, tabiiy
resurslar, tajriba sinovi, sanoat chigindilari, ekologik xavfsizlik

Kirish. Hozirgi kunda korroziyaga garshi
materiallar metall konstruktsiyalar, gaz va suv
guvurlari, avtomobilsozlik, qurilish va boshga
ko‘plab sohalarda muhim rol o‘ynaydi. Biroq bu
materiallarning ko‘pchiligi chetdan olib kelinadi
yoki ishlab chigarishda gimmatbaho komponentlar
talab qgilinadi. Shu sababli, mavjud mugobil
manbalarni, xususan, mahalliy xomashyolarni
o‘rganish va ulardan samarali foydalanish dolzarb
masalalardan biridir.

Buning uchun neft va gaz sanoati Kkatta
migdorda metallarni talab giladi, metallar tabiatiga
garab, muhitga qarab korroziyaga moyil bo’ladi.
Korroziya deganda «metall materiallarning atrof-
muhit bilan kimyoviy yoki elektroximyoviy o‘zaro
ta’siri natijasida o‘z-o‘zidan buzilishi» tushuniladi.
Korroziya ko’proq neft va gaz qazib olishga
ishlatiladigan quvurlarda, uskunalarda yuz beradi.
Aynigsa, gaz gazib olishda metall uskuna intensiv
korroziyaga uchraydi, chunki tabily gazda
metallarga agressiv ta’sir ko‘rsatadigan vodorod
sulfid, karbonat angidrid, bug* va organik kislotalar
mavjud. Masalan, 70 ta past oltingugurtli qudugdan
olingan gaz o‘rtacha 0,08% vodorod sulfid va 2,5%
karbonat angidridni oz ichiga oladi [1, 2].

Dunyo bo‘ylab kimyo, neftni qayta ishlash

sanoati hamda mashinasozlikda uskuna
korroziyasidan  himoya qilish  uchun turli
korroziyaga qarshi polimer qoplamalari keng

go‘llanilmoqda va bu sohada ilmiy tadqiqotlar olib
borilmogda. Shu bois, korroziyaga qarshi
materiallardan qoplamalar olishga alohida e’tibor
garatilmoqda [3].

Hozirgi kunda butun dunyo migyosida
samarali korroziyaga garshi goplamalarni polimer
materiallari asosida ishlab chigish bo‘yicha bir
necha ilmiy tadgiqotlar olib borilmogda. Bu
tanlangan mavzuning zamonaviy talablar bilan mos
kelishini  ko‘rsatadi. Shuning uchun yuqori
korroziyaga garshi xususiyatlarga ega, zamonaviy
talablarga javob beradigan polimer materiallari va
ularning asosidagi  qoplamalarning  samarali
tarkiblarini yaratish va amalga oshirish bo‘yicha
innovatsion g‘oyalarni ishlab chiqish muammosi
dolzarb va talabgir hisoblanadi.

Mahalliy ~ tabiiy resurslar va  sanoat
chigindilarini gayta ishlash orqali arzon, samarali
hamda ekologik xavfsiz korroziyaga garshi himoya
materiallarini ishlab chigish nafaqgat igtisodiy foyda
keltiradi, balki atrof-muhitni muhofaza gilishga
ham xizmat giladi. Ushbu tadgigotda ana shunday
materiallarning korroziyaga qarshi xossalari va
ularning turli ekspluatatsion omillarga nisbatan
chidamliligi chuqur o‘rganildi.

Olingan natijalar va ularning tahlili.
Korroziya metallarning tashqi muhit bilan kimyoviy
yoki elektrokimyoviy ta’sirga kirishib yemirilish
jarayonidir. Sanoatda foydalaniladigan metall
buyumlarning xizmat muddatini uzaytirish uchun
turli  korroziyaga garshi  himoya usullari
go’llaniladi. Bitumli asosdagi qoplamalar keng
tarqalgan bo’lsa-da, ularning samaradorligini
oshirish  uchun  qo‘shimcha  moddalardan
foydalanish muhimdir.

Korroziya keltirib chigish turli
bog’liq, ular 1-jadvalda keltirilgan.

omillarga

1-jadval

Turli omillarning metallga ta’siri

O'zgaruvchan omillar

Darajalar

Atrof-muhitning pH

3 (kislotali), 7 (neytral), 10 (ishgoriy)

Harorat 20 °C, 40 °C, 60 °C, 80 °C
Tuz konsentratsiyasi Og'irligi bo'yicha 1%, 3%, 5%
Tuz turi NaCl, MgSOs, CaClz, NH4Cl

Himoyasizlik vaqti

24 soat, 48 soat, 72 soat
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Korroziya tezligining vodorod ko‘rsatkichiga
(pH) bog‘ligligi:

pH (vodorod ko‘rsatkichi) — bu eritmaning
kislotalilik yoki ishqorliligini ko’rsatadi. Bu
ko’rsatkich 0 dan 14 gacha bo’lib, pH =7 — neytral,
pH <7 — kislotali muhit, pH > 7 — ishqoriy muhit
bo’ladi.

4. pH va korroziya o‘rtasidagi bog‘liglik:

Kislotali muhit (pH < 7): Korroziya tezligi
yuqori bo’ladi. Kislotadagi H" ionlari metalni tez
oksidlab yuboradi.

2. Neytral muhit (pH = 7): Korroziya tezligi
o’rtacha. Ko’p hollarda oksidlashish havodagi O2 va
suv ta’sirida bo’ladi.

3. Ishqorli muhit (pH > 9): Ba’zi hollarda
korroziya sekinlashadi, chunki metal sirtida passiv
qatlam hosil bo’ladi. Masalan, alyuminiy metali pH
> 9 muhitda passivatsiyalanadi. Lekin ba’zi metallar
(masalan, Zn, Fe) uchun ishqoriy muhitda ham
korroziya davom etadi.

2-jadval
Korroziya tezligining vodorod ko‘rsatkichiga (pH) bog‘liqligi
Ne Vodorod Korroziya tezligi Izohlar
ko‘rsatkichiga (pH) (Fe, g/m2-kun)
1 2 10,2 Kislotali korroziya pH 1-5

2 4 6,5 Vodorod ajralishi bilan kechadi

3 7 2,8 Atmosferik korroziya pH 6-7
Suv + O: ta’siri bilan

4 9 15 Ishgorli korroziya pH 9+

5 12 3,1 Ba’zi metallarda himoya buziladi

2-jadvaldan xulosa qilish mumkinki, pH ni
neytral holatda ushlab turish (6.5-8) — ko’p
metalllar uchun xavfsiz sanaladi. Korroziya tezligi
pH ko’rsatkichiga qattiq bog’liq. Kislotali muhitda
(pH < 4) metalllar eng tez yemiradi. Ishqgorli
muhitda ayrim metallar passivatsiyalanadi, lekin
ba’zilari zanglaydi. Metall tanlash va muhiti pH
giymatini nazorat gilish — korroziyaga qarshi
muhim omillardan biridir.

Korroziya tezligining haroratga bog‘ligligi- bu
metalning tashgi muhitdagi  kimyoviy yoki
elektrokimyoviy ta’sirlar natijasida yemirilish
sur’atidir. Bu jarayonga harorat juda tez ta’sir
ko’rsatadi. Harorat oshganda korroziya tezlashadi
va asosiy sabablari quyidagilarni tashkil etadi:

1. Kimyoviy reaksiyalar faollashadi — harorat
oshishi bilan metallarning oksidlanish reaktsiyasi
tezlashadi.

2. lon harakati tezlashadi — metal ionlari va
elektrolitdagi ionlar tezroq harakat giladi, bu esa
elektroximik jarayonni kuchaytiradi.

3. Passiv gatlam yemiriladi — yuqori haroratda
ba’zi metallar himoya gatlamini yo’qotadi.

4. Zang qatlami barqaror bo‘lmaydi — yuqori
haroratda hosil bo’lgan zang tuzulmasi yorilib,
himoya funktsiyasini yo’qotadi.

Tajribani o’tkazish uchun bir xil tuzli eritma
(masalan, 3% NaCl) tayyorlanadi. Bir xil temir
plastinkalar harorat bo’yicha 4 guruhga ajratiladi:

20°C (muhit harorati), 40°C, 60°C, 80°C. Har
bir guruhda 2472 soat saglanadi. Metallning massa
yo’qotilishi va sirtidagi zang miqdori aniqlanadi.

Quyida korroziya tezligi formulasi va harorat
bilan bog‘ligligi keltirilgan.

Arrhenius tenglamasi — reaktsiya tezligining
haroratga bog’ligligini beradi:

E
k=A-e &r

k— korroziya tezligi yoki reaktsiya tezligi,

A — preeksponensial koeffitsiyent,

E. — aktivatsiya energiyasi,

R — gaz doimiysi (8.314 J/mol-K),

T — harorat (Kelvinga).

Tanlab  olingan  tarkibning  korroziya
tezligining haroratga bog‘liqligi o’rganildi va
olingan natijalar 3-jadvalda keltirilgan.

3-jadval
Korroziya tezligining haroratga bog‘ligligi
Ne Tuzli eritma Harorat (°C) Korroziya tezligi (g/m?-kun)
1 3% NaCl 20 0,5
2 3% NaCl 40 11
3 3% NaCl 60 2,3
4 3% NaCl 80 4,8

Bu natijalardan ko’rinib turibdiki, harorat
oshgan sari korroziya tezligi ham sezilarli tarzda
ortib boradi. Yuqori haroratlarda metallning himoya
gatlami yemiriladi va ionlar faollashadi, bu esa
metallni tezroq korroziya keltirib chigarishga sabab
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bo’ladi. Issiglik almashuvchilari, gozonlar, neft
sanoati uskunalari kabi yuqori haroratda ishlovchi
qurilmalarda korroziya juda xavfli bo’ladi.
Korroziya keltirib  chigarishning  asosiy
sabablaridan biri —tuzlardir. Tuzlar elektrolytik
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muhit hosil qiladi. Tuznap (masalan, NaCl, MgCl,
CaCl:) suvda erigach, ionlarga ajralib, elektrolytik
eritma hosil giladi. Bu esa elektrokimyoviy
korroziya jarayonlarini faollashtupamu va metal va
uning ionlari o’rtasidagi metall ion almashinuvni
tezlashtiradi. Zang paydo bo‘lishini tezlashtiradi.
Ba’zi metalllar (masalan, alyuminiy, xrom) sirtida
passiv qatlam hosil qilib, o’zini himoya qiladi.
Ammo xlorid ionlari (C17) bu qatlamni yemiradi va
zang jarayoni boshlanadi.

Quyida turli kontsentratsiyali tuzning metallga
ta’siri o’rganildi.

1. Tuzning turli kontsentratsiyali eritmalari
tayyorlandi (0,01%, 0,1%, 1%, 3%, 10%).

2. Metall namunalar ushbu eritmalarga
tushiriladi.

3. Ma’lum vaqt (1, 3, 7 kun) saqlanadi.

4. Olingan namunalar yuvilib, quritiladi va
og’irlikdagi yo’qotish yoziladi.

5. Korroziya tezligi quyidagi formula bilan
hisoblanadi V(g/dm?-soat):

V= Am/S-t

Am — massa yo’qotilishi (g), S — sirt

maydoni (sm?), t — vaqt (soat).
4-jadval

Turli kontsentratsiyali tuzlarning metallga ta’siri

Ne | Turli kontsentratsiyali tuzning | Korroziya tezligi Ta’sir darajasi
metallga ta’siri V(g/dm?-soat)
1 0,01% NaCl 0,00625 Sezilarli emas, lekin mavjud
2 0,1% NaCl 0,003 Faollik boshlanadi
3 1% NaCl 0,008 Kuchli korroziya
4 3% NacCl 0,012 Juda kuchli
5 10% NaCl 0,014 Tuz to‘yingan, barqarorlashadi
4-jadvaldan ko’rinib turibdiki, tuz Kk =do 100 )
konsentratsiyasi ortgan sari korroziya tezligi ham Ju 100—Z

ortib bormogda. Bu NaCl muhitdagi ion
almashinuvi va kislorod ta’siri bilan bog’liq.
Korroziya tezligi 10% NaCl da 1% ga nisbatan
ortishi kuzatilmoqda. Tuzning kontsentratsiyasi
ortishi metallni zanglashini kuchaytiradi.

GOST 5272-68, 9020-74, 17332-71 va adabiy
ma’lumotlarga muvofiq materiallarning korroziya
jarayoni quyidagi miqdoriy ko’rsatkichlar hisobga
olingan holda baholanadi:

z :L’f—ju-JOO%:E-]OO% 2
Jo K

Bir xil korroziya bo’lsa, materiallarning
samaradorligi korroziyani tormoz koeffitsienti K(1)
yoki himoya darajasi Z (2) bilan baholanadi.

Tajriba asosidagi korroziya himoyasi va
tormoz koeffitsientini hisoblash quyidagich olib
borildi: Temir (Fe) plastinka, S = 0.1 am?; Eritma:
3% NaCl; Vagt: 24 soat.

5-jadval

Ishlab chiqilgan tarkiblarning korroziya tezligiga bog’ligligi

Metall massa

Ne Tarkiblar yo’qotilishi, (Am)

Korroziya tezligi

Himoya Tormozlash
V(g/dm?-soat) | darajasi Z, % | koeffitsienti, K

1 | Qoplamasiz 0,024

0,010 - -

1-tarkib:

Bitum (BND 60/90)-30
2 | Alkid lak - 30

Uayt spirit -30
Alyuminiy kukuni -10

0,0036

0,0015 85 6,67

2-tarkib:

Bitum (BND 60/90) -30
3 | Alkid lak - 30

Piroliz distillati -30
Mikrokalsit -10

0,0024

0,0010 90 10

3-tarkib:

Bitum (BND 60/90)-30
4 | Alkid lak - 30

Uayt spirit -30
Kaolin-10

0,0048

0,0020 80 5

4-tarkib:

Bitum (BND 60/90)-30
5 Alkid lak - 30

Kerosin -30

Rux oksidi - 10

0,0021

0,0010 91,25 11,43
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