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Annotatsiya.

Mazkur maqolada mochevina-formaldegid (MF)

smolasini epixlorgidrin bilan

modifikatsiyalash orqali kompozitsion yog‘och plita materiallar uchun olingan kleyning fizik-kimyoviy va
texnologik xossalari o‘rganildi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, epixlorgidrin MF smolasining molekulyar
tuzilmasiga qo‘shilib, tarmogqlanish darajasini oshiradi, gidrofoblikni kuchaytiradi hamda formaldegid
ajralishini kamaytiradi. Sinov natijalari shuni ko‘rsatdiki, epixlorgidrinning 4 mass % konsentratsiyasida
olingan smola asosidagi kleyning yopishish kuchi 15 % ga, suvga chidamliligi esa 1,5 baravar oshdi. Shu bilan
birga, formaldegid chiqishi 0,9 mg/l dan 0,4 mg/l gacha kamaydi. Olingan natijalar modifikatsiyalangan MF
smolalar asosida ekologik xavfsiz, mustahkam kompozitsion kleylardan foydalanish imkoniyatini ko‘rsatadi.

Kalit so’zlar. MFsmola, kompozitsion, epixlorgidrin, modifikatsiya, konsentratsiya, termoreaktiv
smolalar, 1-xlor-2,3-epoksipropan, polikondensatsiya, 1Q spektri, viskozometir,

Kirish. Yog‘och plita asosidagi kompozitsion
materiallar (DSP, MDF, fanera, laminat) ishlab
chiqarish texnologiyasida termoreaktiv smolalar
asosidagi kleylardan keng foydalaniladi. Eng arzon
va samarali bog‘lovchi moddalardan biri bu -
mochevina-formaldegid (MF) smolasidir. Ular tez
polimerlanadi, yuqori mexanik mustahkamlikka
ega, ammo asosiy kamchiligi - suvga chidamliligi
past va ishlov jarayonida formaldegid ajralib
chiqishidir. Formaldegidning  uchuvchanligi
ekologik xavf tug‘diradi va inson salomatligiga
salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

So‘nggi yillarda dunyo miqyosida formaldegid
chigishini  kamaytirish hamda smolalarning
ekspluatatsion xossalarini yaxshilash magsadida
ularni turli modifikatorlar yordamida qayta ishlash
yo‘llari faol o‘rganilmoqda. Shulardan biri —
epixlorgidrin (1-xlor-2,3-epoksipropan)
modifikatori bo‘lib, u MF smolasi tarkibiga kirib,
epoksid halqasi orqali kimyoviy bog* hosil qiladi.
Bu esa molekulalararo tarmoqlanishni kuchaytiradi
va kleyning suvga chidamliligini oshiradi.

Mazkur ishning magqsadi — epixlorgidrin
yordamida modifikatsiyalangan MF smolasini
sintez qilish, uning asosida olingan kompozitsion
yog‘och kleyning xossalarini o‘rganish hamda
optimal modifikatsiya sharoitlarini aniqlashdan
iborat.

Tadqiqot obyekti va usullari.

Xomashyo:

e Mochevina
tozalikka ega.

e Formaldehid (CH,O 37% eritma) —
reaktiv sifatida ishlatilgan.

¢ Epixlorgidrin (Cs:HsClO) — modifikator
sifatida.

(NH:CONH:) - texnik
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e NaOH eritmasi (1 M) — pH ni
normallashtirish va polikondensatsiya jarayonini

e boshgqarish uchun.

Smolani sintez qilish

1. Mochevina va formaldegid
nisbatda olib reaktorga aralashtiriladi.

2. Harorat 80-90 °C atrofida suv hammomida
qizdirilib, pH = 7,5-8,2 da 90 daqiga davomida
polikondensatsiya jarayoni olib borildi.

3. Hosil bo‘lgan MF smolasini harorati 65°C

1:2 mol

gacha tushirilib, 2-6 mass % miqdorda
epixlorgidrin qo°‘shildi va 1 soat davomida 70 °C da
modifikatsiya qilindi.

4. Tayyor smola 25 °C da sovitilib, 10-12 %
quruq qoldiggacha suyultirildi.

Tahlil usullari

¢ Viskozometir — Engler viskozimetri bilan
3-4 bor o‘Ichanib. qovushqoqligi

hisoblanadi.

¢ Yopish kuchi — fanera namunalarida GOST
14231-88 standartlari bo’yicha yopishish va uzulish
mexanik xususiyatlari tekshirib ko’riladi.

e Suv yutish — 24 soatlik suvda ushlab,
massaning o‘zgarishiga qarab,

o gidrofobligi aniglanadi.

¢ Formaldehid chiqishi — perforator usuli
(mg/1).

e IQ spektri — smola
o‘zgarishlarini aniglash uchun.

Natijalar va muhokama. Epixlorgidrinning
MF smolasiga qo‘shilishi natijasida kimyoviy
struktura sezilarli o°‘zgarishga uchradi.
Modifikatsiya natijasida epixlorgidrin malekulalari
tarkibidagi gidroksil vax lor elektromanfiy atomlar
o’rtasida kuchli kovalent bog’asosida yuqori
kompozitsion birikma olinadi. Epoksid guruhlar

strukturaviy
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MF zanjirlaridagi amin va gidroksil guruhlari bilan
reaksiyaga kirishib, efirli va aminli bog‘lar hosil

giladi. Bu esa tarmoqlangan strukturaning
shakllanishiga olib keladi.

1. Yopish kuchi:

Epixlorgidrin konsentratsiyasi 4 mass %

bo‘lganda,kompozitsion yo’g’och kleyning yopish
kuchi 7,2 MPa dan 8,3 MPa gacha oshdi. 6 % dan
ortiq konsentratsiyada esa ozgina pasayish kuzatildi
(reaksion ortiqcha modifikator qoldiqlari sababli).
2. Suvga chidamlilik:
Suvda 24 soat ushlanganda, namlikni yutish 25
% dan 17 % gacha kamaydi. Bu esa epoksid va

3. Formaldegid chiqishi:

Oddiy MF smolasi uchun bu ko‘rsatkich 0,9
mg/l bo‘lsa, modifikatsiyadan so‘ng 0,4 mg/l gacha
tushdi. Demak, epixlorgidrin formaldegidning erkin
goldiqglarini reaksiyaga tortib, ekologik xavfsizlikni
yaxshilaydi.

1Q spektri tahlil natijalari:

1100-1150 cm™ oraligiida yangi C-O-C
bog‘lariga xos cho‘qqi paydo bo‘ldi, bu epoksid
halqasining MF zanjiriga kirganini tasdiqlaydi.

3300 cm™ atrofidagi N-H cho‘qqilarning
kuchsizlanishi amin guruhlarining reaksiya
jarayonida qatnashganini ko‘rsatadi. Bundan

metilol xlorid bog‘larining polimer zanjirida tashqari Metilol CH,-O- 1142 cm! atrofida kuchli
gidrofob mubhit hosil gilgani bilan izohlanadi. chastotaga ega bo’ladi.
1-jadval
t/r MOdlﬁk?;il};;lgﬁff gugui;:;klbldagl 1Q spektridagi chastotalar izoh
1 C-0-C 1100-1150 cm™ Epeksid bog’i o’rtasida
2 N-H 3300 cm™ Imin guruh o’rtasida
3 CH,-O- 1142 cm! Metilol guruh o’rtasida
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5. Viskozometir tahlili:

Modifikatsiyadan so‘ng viskozometir 25-30°C
atrofida 25 s dan 38 s gacha oshdi, bu

mochevina-formaldegid smolasini
epixlorgidrin asosida modifikatsiyalanishi
natijasida, tarmoqlanish va molekulyar og‘irlik
ortishidan dalolat beradi.

Xulosa.

1. Epixlorgidrin yordamida MF smolasini
modifikatsiyalash natijasida hosil bo‘lgan smola
tarmoqlangan molekulyar struktura hosil giladi, bu
esa uning mexanik va gidrofob xossalarini
yaxshilaydi.

1800
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2. Optimal modifikatsiya sharoiti: 4 mass %
epixlorgidrin, 70 °C harorat, 60 daqiqa davomida
reaksiyaga kiritish asosida amalga oshiriladi.

3. Modifikatsiyalangan kompozitsion yog’ch
kleyning yopishqoqlik kuchi 15 % ga oshib, suvga
chidamlilik 1,5 baravar yaxshilandi.

4. Formaldegid chiqishi 0,9 mg/l dan 0,4 mg/1
gacha kamaydi, bu ekologik xavfsizlik talablariga
javob beradi.

5. Ushbu texnologiya MDF, DSP, fanera
ishlab chiqarish sanoatida ekologik xavfsiz va
mustahkam bog‘lovchi sifatida tatbiq etilishi
mumkin.
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