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В металлургической отрасли в связи с 

резким уменьшением богатого и легко 

перерабатываемого минерального сырья, в 

переработку стали поступать упорные и трудно 

перерабатываемые вкрапленные руды, с низким 

содержанием ценного компонента. В связи с 

ростом производства металлов необходимо 

внедрение новых эффективных технологий 

переработки этих   месторождений руд. 

Срастания медных минералов с 

породообразующими минералами, разных 

размеров зерен и агрегатов зерен сульфидных 

минералов, может привести к снижению 

качества медного концентрата, а большое 

количество глинистых минералов, приведет к 

ошламлению руды при флотации [1,2].  

Изучаемые балансовые и забалансовые 

руды месторождения «ЁшликI» относятся к 

медно-порфировому золотосодержащему типу 

руды, минерализация которой представлена 

пиритом и халькопиритом, а нерудная часть – 

кварцем, полевым шпатом и слюдистыми 

минералами, часть золота в виде самородного. 

Измельчение отобранной пробы руды 

проводили в шаровой мельнице до 80 % класса 

–0,074 мм. После измельчения пробу обогащали 

флотационным способом, по режиму основного 

и перечистного цикла. Для выяснения 

распределения основных ценных компонентов 

по классам крупности исходные пробы руды, 

дробленные до -2+0 мм подвергались ситовому 

анализу.  

Также для дальнейшего исследования руд 

флотацией измельченной руды (крупность 85% 

кл.- 0,074+0мм), проводились исследования изм

ельчаемости материала изучаемых проб руды по 

объектам месторождений «Ёшлик I». Как 

следует из табл.1. содержание ценных металлов 

в изучаемых пробах руд повышается в мелких 

классах крупности при просеивании через сито 

с отверстиями 0,044мм. 

При флотационном обогащении медно-

порфировой балансовой и забалансовой руды 

активность и избирательность собирателей 

определяет разделение медных минералов от 

пирита в рудном сырье. Флотационное 

обогащение медно-порфировой балансовой и 

забалансовой руды было сделано для выбора 

коллектора, обеспечивающего гидрофобность 

флотируемого ценного компонента и 

существенное различие в гидратированности 

разделяемых компонентов минерального сырья 

[3]. 

В исследованиях отработки реагентного 

режима, был использован   в виде регулятора 

среды депрессирующего действия CaO, 

депрессор породообразующих минералов 

AeroMIX-5125. В реагентном режиме 

собирателя, был использован   

сульфгидрильный собиратель бутиловый 

ксантогенат калия (БКК). В реагентном режиме 

вспенивателя, использовался вспениватель 

Оксаль Т-92 [4]. 

Известно, что при селективной флотации 

рудно-минерального сырья применяются 

депрессоры для исключения собирателя на 

поверхности пирита, таким является известь, 

которая создает на пирите пленку, 

препятствующую адсорбции собирателя [5,6]. 

Выполнено 5 опытов при крупности 

измельчения 60, 65, 70, 75 и 80% кл. -0,074 мм 

при базовом (регламентном) реагентном 

режиме. Опыты с 60 по 75% кл. -0,074 мм 

проведены с фракционным съемом концентрата 

(каждые 2 минуты) с выполнением 

гранулометрического анализа хвостов. Опыт на 

крупности 80% кл. -0,074 мм проведен в 

качестве базового опыта при флотационных 

исследования. Результаты приведены в рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Результаты флотационных тестов при 

разной крупности питания 

 

Анализ результатов показал, что 

концентраты 6-7 в опытах при крупности 60 и 

65% кл. -0,074 мм и 5-7 в опытах при крупности 

70 и 75% кл. -0,074 мм содержание меди ниже 
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исходного содержания в пробах (флотация 

пустой породы), что указывает на избыточность 

времени флотации на 4 и 6 минут 

соответственно. Дополнительное извлечении 

меди обеспеченное за счет этих концентратов не 

превышает 1,58-2,68% при снижении 

содержания меди в суммарном концентрате в 

1,24-1,33 раза. 

 

 
Рис. 2. Схема флотации шихты по получение медной головке 

Таблица 1 

Результаты опытов флотационного обогащения по получению медной головки 

Наименование 

продукта 

Выход, 

% 

Содержание Извлечение, % 

Cu,% Au,г/т M, % Fe,% S, % Cu Au Mo Fe S 

Cu головка 1,2 16,11 8,457 0,115 25,7 12,564 69,6 29,0 35,9 4,4 6,7 

Концентрат 2 основной 7,2 0,867 1,070 0,010 17,4 14240 22,9 22,4 20,8 18,2 46,0 

+0,074 0,4 2,272 1,666 0,065 24,5 22,62 3,2 1,9 6,7 1,4 4,0 

-0,074+0,044 1,2 1,383 1,877 0,021 22,7 25,83 6,1 6,6 6,7 4,0 14,1 

-0,044+0 5,6 0,659 0,856 0,005 15,8 11,03 13,5 14,0 7,4 12,9 28,0 

Хвосты 91,7 0,022 0,808 0,002 5,75 1,134 7,6 48,6 43,2 77,4 47,3 

+0,074 27,3 0,027 0,184 0,002 6,14 1,162 2,7 14,7 14,6 24,6 14,4 

-0,074+0,044 21,9 0,023 0,192 0,002 5,80 2,079 1,9 12,3 10,5 18,6 20,7 

-0,044+0 42,5 0,019 0,173 0,002 5,47 0,63 3,0 21,5 18,2 34,1 12,2 

Исходная руда 100,0 0,27 0,34 0,004 6,81 2,20 100 100 100 100 100 
  

Заключение. Результаты опытов флотации 

содержание меди в медной головке - 16,11% при 

выходе 1,2% и извлечении 69,6%, содержание 

меди в концентрате 2 основной операции – 

0,867%, при выходе 7,2% извлечение составило 

22,9%. Суммарное извлечение в коллективном 

цикле составило 92,5% меди, 51,4% золота, 

56,7% молибдена.  
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