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100.30 harorat datchigi bilan jihozlangan. Idish 

ostida joylashgan isitish manbai harorati muhit 

ichidagi belgilangan haroratga muvofiq ravishda 

boshqariladi. 

Eritmalarni aralashtirish ftoroplastdan 

tayyorlangan skrebokli yakorli aralashtirgich 

yordamida amalga oshiriladi. Harorat va 

aralashtirish tezligi haqidagi ma’lumotlar raqamli 

displeyda ko‘rsatiladi. 

 
Rasm 2. Temir lomini (strujka, mix, yupqa 

devorli list) kislota yordamida eritish uchun 

IKA LR 1000 laboratoriya reaktori 
 

Sulfat kislotada temirni eritish jarayoni 

quyidagi ketma-ket amallardan iborat edi: 

 oldindan hisoblab chiqilgan miqdordagi 

temir lomi va sulfat kislotani tortib olish; 

 reaktorni elektr tarmog‘iga ulash, 

aralashtirgichning aylanish tezligini va suv 

haroratini rostlash; 

 stakan va reaktorga zarur hajmdagi sulfat 

kislota eritmasini quyish; 

 eritmaga hisoblangan miqdorda temir 

lomini solish va temir strujkasi to‘liq eriguncha 

aralashtirish. 

So‘nggi yillarda temir kuporosi asosan 

metallga ishlov berish sanoati chiqindilari bo‘lgan 

travil eritmalaridan olinmoqda. Temir kuporosini 

olishning boshqa usullari (temirni sulfat kislota 

eritmasida eritish, og‘arlarni yuvib eritish va 

boshqalar) o‘z ahamiyatini yo‘qotgan. 

Xulosa. Noorganik birikma - temir kuporosi, 

sulfat kislotaning temir tuzi bo‘lib, formulasi 

FeSO4. U uchuvchan emas, hidsiz, suvdan holi 

moddasi rangsiz, shaffof emas, kuchli 

gigroskopikdir, kristallogidratlari esa gigroskopik, 

och ko‘kimtir-yashil rangli shaffof kristallar 

ko‘rinishida bo‘ladi. 

Temir kuporosini suyultirilgan sulfat 

kislotaning temir lomi, tom yopma temir bo‘laklari 

va boshqalarga ta’siri orqali tayyorlash mumkin. 

Sanoatda esa u, suyultirilgan sulfat kislota (H2SO4) 

yordamida temir listlar, simlar, shkalani eritish 

jarayonida hosil bo‘ladigan qo‘shimcha mahsulot 

sifatida olinadi.
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Государственное учреждение «Фан ва тараккиёт» при ТГТУ 

 

Применение звукопоглощающих 

композитов в качестве формованных 

шумопонижающих панелей позволит решить 

задачу компактного размещения 

звукопоглощающего материала в кабинах 

транспортных средств. Прессованный композит 

демонстрирует достаточную конструкционную 

жёсткость для использования в качестве 

самонесущих элементов интерьера.  

В соответствии с требованиями к таким 

изделиям наряду с эксплуатационными 

(механическими, теплофизическими, 

виброакустическими, микробиологическими, 

пожароопасными характеристиками) на стадии 

производства к материалам деталей интерьера 

транспортных средств предъявляются 

требования к технологичности, одним из 

важнейших параметров является формуемость, 

определяемая максимальной глубиной вытяжки 

при формовании детали в виде усеченного 

конуса из листа. 

Для получения термоформованных 

образцов композитов, содержащих природные 

наполнители с открыто-пористой структурой, а 

также исследования влияния технологических 

факторов на эксплуатационные свойства 

композитов разработана экспериментальная 

установка, включающая гидравлический пресс, 
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оборудованный нагреваемыми 

плоскопараллельными плитами.  

Номинальное усилие пресса 5-30 кН. 

Скорость передвижения подвижной плиты без 

нагрузки не менее 5 мм/с. Поверхность плит 

имеет твёрдость не ниже 50 HRC, 

шероховатость не более 0,4 мкм. Плиты 

хромированы и отполированы. Параллельность 

плит не менее 0,02 мм на базе 100 см 

обеспечивается направляющими колонами. 

Сила трения в колонах при наличии 

гарантированного зазора не превышала 100 Н. 

Для удержания нижней плиты в горизонтальном 

положении (при установке силоизмерительного 

датчика) предусмотрены винтовые втулки, 

которыми выбираются зазоры при сомкнутых 

плитах.  

Плоскопараллельные плиты оборудованы 

системой нагрева, обеспечивающей 

поддержание температуры в пределах 150-

200˚С с точностью 2˚С, что обеспечивается при 

включении нагревательных спиралей по схеме, 

приведённой на рисунке 1. 

Нагревательные спирали вложены в три 

концентрические кольцевые канавки.  

Последовательно соединенные спирали R1 и R6 

общей мощностью 0,8 кВт при напряжении 220 

В, вложены в средние канавки, соединены 

последовательно и включены в сеть постоянно 

через автотрансформатор (ЛАТР). Спирали R2, 

R3, R4, R5 вложены во внутренние и наружные 

канавки, также соединены последовательно и 

подключены в цепь через регулятор 

температуры типа РТ-049. Термометр 

сопротивления, проходящий над всеми 

спиралями, установлен в верхней плите и 

измеряет усреднённую температуру плиты  

Плита верхняя

Плита нижняя

R6

R4 R5

R2 R3

R1

ЛАТР ~220В

~220ВРТ-049

 
Рис.1. Принципиальная схема устройства обогрева 

плит 

Для измерения толщины материала в 

сжатом состоянии и её изменения при его 

формовании используется датчик перемещения. 

Возможно применение преобразователей 

перемещения любого типа (тензорезисторных, 

индуктивных и т.д.) с диапазоном 

преобразования 0-10 мм и погрешностью не 

более 0,05 мм. В описанном приборе применён 

тензорезисторный датчик, смонтированный на 

индикаторе часового типа ИЧ-10 по ГОСТ 577-

68 с ценой деления 0,01. 

Датчик перемещения предназначен для 

измерения высоты сжатого материала и 

толщины при его формовании. Возможно 

применение преобразователей перемещения 

любого типа (тензорезисторных, индуктивных и 

т.д.) с диапазоном преобразования 0-10 мм и 

погрешностью не более 0,05 мм. В описанном 

приборе применён тензорезисторный датчик, 

смонтированный на индикаторе часового типа 

ИЧ-10 по ГОСТ 577-68 с ценой деления 0,01. 

Конструкция детали и технологические 

параметры процесса переработки композитов 

определяют глубину вытяжки, 

конструкционную жесткость, неоднородность 

по плотности детали, звукопоглощающую 

эффективность и некоторые другие 

характеристики изделий. Получить 

волокнистый композит, способный 

перерабатываться в изделия установленной 

формы и обладающий требуемым 

звукопоглощением в определенном частотном 

диапазоне, характерном для конкретной 

машины, невозможно без учета режимов 

переработки его в изделия. Это неразрывные 

взаимосвязанные технологические задачи по 

отработке технологического процесса в целом, 

т.е. от получения смеси звукопоглощающего 

композита до формования шумопонижающей 

детали интерьера кабины или салона 

транспортного средства, эффективной в 

требуемом частотном диапазоне.  

Адаптация оборудования и 

технологического процесса термоформования 

изделий из волокнистых звукопоглощающих 

композитов, содержащих природные 

наполнители,  включала: определение скорости 

нагрева заготовки композита до температуры 

начала плавления полимерного связующего в 

составе композитов; определение скорости 

смыкания пресс-формы; определение времени 

выдержки в пресс-форме под давлением, 

обеспечивающее формостабильность детали; 

определение оптимальной по 

формостабильности температуры охлаждения 

детали. 

По результатам адаптации определены 

режимы термокомпрессионного прессования 

звукопоглощающих композитов: 

- температура нагрева полотна 

звукопоглощающего композита с полиэфирным 

связующим: 150-155 °С; 
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