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Экстракция усули эса органик эритувчилар 

сарфининг кўплиги, ёнувчанлик ва экологик 

хавфлар билан боғлиқ. 

Шу сабабли, охирги йилларда паст 

концентрацияли эритмалардан ренийни 

ажратиб олишда ион алмашинувчи сорбция 

усули, хусусан, композицион ион алмашинувчи 

сорбентлар қўллаш истиқболли йўналиш 

сифатида қаралмоқда. 

Композицион ион алмашинувчи 

сорбентлар органик полимер матрицаси асосида 

тайёрланиб, улар таркибига турли ноорганик 

компонентлар киритилади. Ушбу сорбентлар 

таркибида кватернер аммоний гуруҳлари 

мавжуд бўлиб, улар анион алмашинувчи фаол 

марказ вазифасини бажаради. 

Ноорганик қўшимчалар сифатида метал 

оксидлари (Al₂O₃, Fe₂O₃, TiO₂), актив углерод 

ёки цеолитлар қўлланилиб, улар сорбентнинг 

механик мустаҳкамлигини ва селективлигини 

оширади. Композицион сорбентлар кислотали 

муҳитда барқарор бўлиб, ренийнинг перренат-

ионларига нисбатан юқори селективликка эга. 

Ренийнинг композицион анионитларда 

сорбцияланиши асосан ион алмашинув 

механизми бўйича амалга ошади. Кислотали 

эритмаларда рений ReO₄⁻ шаклида бўлиб, у 

сорбентнинг фаол марказлари билан қуйидаги 

реакция орқали боғланади: 

R–N⁺Cl⁻ + ReO₄⁻ → R–N⁺ReO₄⁻ + Cl⁻ 

 

Бунда сульфат ва нитрат ионларининг 

рақобат таъсирига қарамасдан, композицион 

сорбентларда ренийнинг ютиб олиниш 

даражаси юқори бўлади. Бу ҳолат ноорганик 

компонентларнинг комплекс ҳосил қилиш 

хусусиятлари билан изоҳланади. 

Тадқиқотлар натижасида композицион 

сорбентлар асосида ренийни ажратиб олиш 

технологик босқичлари қуйидагича бориши 

ўрнатилди: 

1. Техноген эритмани механик 

қўшимчалардан тозалаш; 

2. Эритманинг pH қийматини 1,5–3 гача 

мослаш; 

3. Композицион анионит билан 

тўлдирилган колоннада сорбция жараёнини 

амалга ошириш; 

4. Ювиш босқичида ҳамроҳ ионларни 

чиқариб ташлаш (тозалаш); 

5. Аммиак ёки ишқорий эритмалар билан 

десорбция қилиш; 

6. Қўшимча тозалашлардан сўнг ренийни 

аммоний перренат (NH₄ReO₄) кўринишида 

ажратиб олиш; 
7. Сорбентни регенерация қилиш ва қайта 

фойдаланишга тайёрлаш. 
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Аnnotatsiya. Ushbu tadqiqot Ishida, 1,2,4-triazol va 3,4,5-almashingan hosilalarining koordinatsion 

markazlari aniqlandi. Yoʻnaltirilgan sintezni amalga oshirish uchun maqbul sintez metodikasi tanlab olindi.  

Kalit soʻzlar: ligand, kompleks birikma, triazol, IQ spektroskopiya, element analiz,  
  

Kirish. Zamonaviy koordinatsion birikmaning 

muhim yoʻnalishlaridan biri, metallokomplekslar 

sintez qilishda metall atomining biologik faol 

geterohalqali ligandlar qurshovida joylashishidir. 

Ma’lumki, ba’zi oraliq metallarning koordinatsion 

birikmalari metallofermentlarning strukturaviy 

modellarini faol markazi boʻlib, ko’pchilik 

metallofermentlarning asosini 1,2,4-triazol va uning 

hosilalari kabi tarkibida azot, oltingugurt kabi donor 

atomlar saqlovchi organik ligandlar tashkil qiladi 

[1-3].  

Oraliq metallarning 1,2,4-triazol va uning 

hosilalari asosidagi kompleks birikmalarini sintez 

qilish va fizik-kimyoviy xossalarni oʻrganishga 

bagʻishlangan tadqiqotlar oʻrganilganda, ular 

orasida biologik faol moddalarning mavjudligi 

[4,5], ular asosida tibbiyotda antibakterial [6,7], 

tuberkulyozga qarshi [8], antioksidant [9], rakga 

qarshi [10], ogʻriq qoldiruvchi [11], diabetga qarshi 

[12] samarali dorilar sifatida qoʻllaniladi. Bundan 

tashqari sanoatda keng miqyosda ishlatiladigan 

yuqori harorat va yuqori bosimda ishlaydigan 

noyob katalizatorlar [13], shuningdek magnit va 

antiferromagnet xususiyatlarga [14] ega boʻlishi 

oʻrganilgan. 

Yangi koordinatsion birikmalarni sintez 

qilishni optimal sharoitlarini ishlab chiqish uchun, 

metal ioni, ligand, erituvchi tabiati va boshqa 

omillarning hosil boʻladigan kompleks tarkibiga 

kuchli ta’sir qilishini oʻrganish koordinatsion 

kiyoning rivojlanishida yoʻnaltirilgan sintezini 

amalga oshirishda ahamiyatlidir. 

Metod va materiallar. 1,2,4-triazol va uning 

hosilalarining ba’zi oraliq d-metallarning erituvchi 

tabiatining ta’siri oʻrganildi (1-jadval).
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1-jadval 

Metall 

ioni 

Asedo-

ligand 
Ligand Erituvchi Kompleks birikma Tuzilishi 

Zn2+, 

Co2+, 

Cd2+, 

Ni2+, 

Cu2+ 

Cl- 1,2,4-triazol (TR) 
C2H5OH 

 

[Zn(TR)2Cl2], [Co(TR)2Cl2], 

[Cd(TR)2Cl2], 

[Ni(TR)2Cl2]‧0,5H2O, 

[Cu(TR)2Cl2]. 

Poliyadroli, ligand 

bidentat koʻprikli, 

oktoedrik 

Fe2+, 

Co2+, 

Ni2+, 

Cu2+ 

Br- 1,2,4-triazol (TR) 
C2H5OH 

 

[Fe(TR)Br2], 

[Co(TR)Br2], 

[Ni(TR)Br2], 

[Cu(TR)Br2]. 

Poliyadroli, ligand 

bidentat koʻprikli, 

oktoedrik 

Cd2+ Br- 

4-metil-1,2,4-

triazol-3-tiol 

(MTTR) 

CH3OH {[Cd(µ- MTT)2]‧0,5((CH3)2SO)}n 

Poliyadroli, ligand 

bidentat koʻprikli, 

oktoedrik 

Co2+, 

Cd2+, 

Cu2+ 

NO3
- 1,2,4-triazol (TR) 

C2H5OH 

 

[Co(TR)2(NO3)2]‧H2O, 

[Cd(TR)2(NO3)2], 

[Cu(TR)2(NO3)2]‧0,5H2O 

Poliyadroli, 

bidentat koʻprikli 

Co2+, 

Ni2+, 

Cu2+ 

ClO4
- 

4-(4-gidroksifenil) 

1,2,4-triazol 

(GFTR) 

C2H5OH 

 

[Co3(GFTR)3(H2O)6](ClO4)6‧3C2

H5OH‧3,75H2O, 

[M3(GFTR)3(H2O)6](ClO4)6‧6H2O 

Uchyadroli, 

bidentat koʻprikli, 

siqilgan oktaedrik 

Cu2+ ClO4
- 

4-amino-1,2,4-

triazol (ATR) 

CH3OH 

CH3CN 

DMFA 

Cu(ATR)2+, 

Cu(ATR)2
2+ 

oktaedrik 

Cd2+, CH3COO- 
3,5-dimetil-1,2,4-

triazol (DMTR) 

C2H5OH 

 

[Cd3(DMTR)4(SCN)6] 

 

Uchyadroli, ligand 

bidentat koʻprikli, 

oktoedrik 

Zn2+, 

Hg2+ 
CH3COO- 

3,5-dimetil-1,2,4-

triazol (DMTR) 

C2H5OH 

 

[Zn(DMTR)2(SCN)2], 

[Hg(CF3)2(DMTR)]2 

ligand bidentat 

koʻprikli, oktoedrik 

 

Kompleks birimalarni sintezida erituvchi muhitgina ta’sir koʻrsatib qolmasdan, balki metall tabiati ham 

ta’sir qilishi oʻrganildi. 

3M2++ 10L + 6NO3
- + 2H2O = [M3L10(H2O)2](NO3)6, M = Co2+, Ni2+;  

3Ni2++ 6L + 6Hal- + 6H2O = [Ni3L6(H2O)6]Hal6, Hal = Cl-, Br-: 

5Cu2+ + 16L + 10NO3
- + 4H2O = [Cu5L16(H2O)2](NO3)10·2H2O. 

Ushbu jarayonda metal ionlari gidroksidlanib 

qolmasligi uchun, tegishli kislotaning kuchsiz 

eritmasi qoʻshib turib neytrallandi. 

Natijalar va muhokama. 1,2,4-triazol va 

uning hosilalarini kompleks birikmalarining 

biologik faolligi ligand tarkibi oʻzgarishi bilan 

turlicha boʻlishi tahlil qilindi. Bu misli kompleks 

birikmalarning oʻsimliklar (2-3 jadvallar) va inson 

organizmiga (4-5 jadvallar) ta’siri sinov tajriba 

misolida oʻrganildi. 

2-jadval 

Ligand Kompleks birikma Ta’sir doirasi 

4-amino-1,2,4-triazol 

(ATR) 

[Cu3(ATR)(H2O)](NO3)6 Oʻsimliklarning gullash va yetilish 

davrini 2 haftaga qisqartirishi 

aniqlandi.(1-rasm. Bodiringning 

“Mayaz” navida tajriba olib borilgan) 

 
 

a) oʻsimlikning normal holati b) oʻsimlikning gullash va yetilish davrining  

qisqargan holati 

1-rasm. Bodiringning “Mayaz” navidagi tajriba natijalari 
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3-jadval 

Ligand Kompleks birikma Ta’sir doirasi 

3-piridinil-4-amino-5-merkapto-

1,2,4-triazol 

[Cu(DiPy)2(L)2] Loviyadagi zararkunandalarga 

qarshi 

  
a) Loviya ureazasi b) Loviya ureazasining ingibirlangan holati 

2-rasm. Loviya ureazasiga qarshi faollik 

4-jadval 

Ligand Kompleks birikma Ta’sir doirasi 

2-(((3-merkapto-5-(piridin-3-

il)-4H-1,2,4-triazol-4-

il)imino)metil)-4-nitrofenol 

(MPyTIMNPh) 

[Cu(MPyTIMNPh)(H2O)3] Qandli diabetga qarshi  

5-((1-metil-pirrol-2-il)metil)-4-

(naftalin-1-il)-1,2,4-triazolin-3-

tion  (MPRNTRT) 

[Cu(MPRNTRT)2Cl2]  Oʻpka va yoʻgʻon ichakning 

saratoniga qarshi faollikni 

nomoyon qiladi.  

3-(Piridin-2-il)-5-(2-

aminofenil)-1H-1,2,4-triazol 

(PyAFTR) 

[Cu2(PyAFTR)2Cl2(H2O)6] Aspergillus flavus, Fusarium 

oxysporum zamburugʻlariga 

qarshi faollikni nomoyon qiladi. 
 

Kompleks birikmalarining biologik faolligi in 

vivo va in vitro usullarida oʻrganilgan. 

Xulosa. 1,2,4-triazol halqasi koʻplab bakterial 

infeksiyalarni (masalan, oʻrta quloq, siydik yoʻllari, 

nafas olish yoʻllari va ichak infeksiyalari) davolash 

uchun ishlatiladi. Shuningdek, u pnevmoniyaning 

ma’lum bir turini (Pneumocystis pneumonia) oldini 

olish va davolash uchun ishlatiladi.  

1,2,4-triazol hosilalarida esa funksional 

guruhning oʻzgarishi natijasida biologik ta’sir 

doirasini oʻzgarishiga ya’ni SH- merkapto guruhi 

oqsil tarkibidagi gidroksil radikallarning 

qaytarilishiga xizmat qilib, moddaning 

antioksidantligini ta’minlaydi; С6H5
- fenil guruhi 

tinchlantiruvchi, uyqu chaqiruvchi; COOH- karbosil 

guruhi ogʻriq qoldiruvchi; С6H4Cl- fenilxlorid 

guruhi allergiyaga qarshi faolliklarni kuchaytirishi 

xulosa qilindi. Ushbu xulosa, koordinatsion 

kimyoning rivojlanishida biologic faol moddalar 

olish uchun yoʻnaltirilgan sintezni amalga oshirish 

uchun xizmat qiladi. 
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