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Cr(III) IONINI 5-METOKSI-2-NITROZOFENOL BILAN KONSERVALANGAN 

MAHSULOTLARDA XROMOAMPEROMETRIK USUL ISHLAB CHIQISH 

 

Yaxshieva Zuxra Ziyatovna, Sobirova Zilola Olimjon qizi 

 

Jizax davlat pedagogika universiteti 

       

Annotatsiya. Maqolada konservalangan oziq-ovqat mahsulotlarida (tushonka, qattiq sut, konservalangan 

makkajo'xori va yashil no'xat) Cr(III) ionlarini aniqlash uchun 5-metoksi-2-nitrozofenoldan kompleks hosil 

qiluvchi analitik reagent sifatida foydalangan holda xromoamperometrik usul ishlab chiqilgan va batafsil 

tavsiflangan. Kompleks hosil bo‘lish va elektroximik o‘lchash sharoitlari optimallashtirilgan. Usul sezgirlik, 

aniqlash chegarasi, miqdoriy aniqlash chegarasi, aniqlik va takrorlanish ko‘rsatkichlari bo‘yicha tasdiqlangan. 

Kalit so‘zlar: xromoamperometriya, xrom(III), 5-metoksi-2-nitrozofenol, konservalangan mahsulotlar, 

elektrokimyoviy tahlil. 
 

Kirish. Oziq-ovqat mahsulotlarida 

mikroelementlar miqdorini nazorat qilish - analitik 

kimyo va sanitariya-gigiyena nazorati sohasidagi 

dolzarb vazifalardan biridir. Xrom uglevod va yog‘ 

almashinuvida ishtirok etuvchi biologik ahamiyatga 

ega mikroelementlar qatoriga kiradi. Biroq, oziq-

ovqat mahsulotlarida xromning belgilangan 

miqdordan oshishi inson salomatligiga salbiy ta’sir 

ko‘rsatishi mumkin. 

Oziq-ovqat matritsalarida xrom asosan uch 

valentli Cr(III) shaklida mavjud bo‘lib, u olti 

valentli xromga nisbatan kamroq toksik 

hisoblanadi. Shunga qaramay, konservalangan 

mahsulotlarning murakkab matritsa tarkibi Cr(III) 

ionlarini aniqlashni sezilarli darajada 

qiyinlashtiradi. 

An’anaviy xrom aniqlash usullari atom-

abssorbtsion spektrometriya, ICP-OES va ICP-MS 

ni o‘z ichiga oladi. Yuqori sezgirligiga qaramay, bu 

usullar qimmat uskuna va murakkab namunalarni 

tayyorlashni talab qiladi. Shu sababli, elektroximik 

tahlil usullari, xususan xromoamperometriya, 

istiqbolli alternativ hisoblanadi. 

Eksperiment qismi. Analitik reagent sifatida 

Cr(III) ionlari bilan barqaror elektroaktiv kompleks 

hosil qiluvchi 5-metoksi-2-nitrozofenol ishlatilgan. 

Cr(III) standart eritmalari “k.t.” sifatidagi xrom 

xlorididan tayyorlangan. 

Elektroximik o‘lchovlar uch elektrodlidan 

iborat xujayrada olib borilgan: ishlovchi elektrod - 

stekloyuglerod, yordamchi elektrod - platina va 

solishtirish elektrod - Ag/AgCl. 

Konservalangan mahsulot namunalari 

tayyorlashda azot kislota yordamida kislotali 

mineralizatsiya qilinib, hajmi deionizatsiyalangan 

suv bilan to‘ldirilgan va pH asetat buferi bilan 

tartibga solingan. 

Natijalar va muhokama. Adabiyotlarda 5-

metoksi-2-nitrozofenol (NMP) organik reagentning 

eruvchanligi bo‘yicha ma’lumotlar mavjud emasligi 

sababli, biz uni turli organik aralashmalarda 

aniqlash bo‘yicha tajribalar o‘tkazdik. 

Har bir erituvchi va fon elektrolit uchun 

yopishqoqlik (η, mPa•s), elektr o‘tkazuvchanlik (σ, 

mS/m) va yopishqoqlikdagi farq (↑ yoki ↓) 1-

jadvalda keltirilgan. 

Olingan natijalardan analitik erituvchi sifatida 

toluol, benzol, xlorbenzol, atseton yoki ularning suv 

bilan aralashmasini tanlash mumkin, chunki past 

yopishqoqlik ionlarning tezroq tarqalishiga va 

xromoamperometrik signalning tezroq 

barqarorlanishiga imkon beradi. 

Xromoamperometrik aniqlash sharoitlarini 

optimallashtirish ko‘rsatdiki, maksimal signal pH 

4,8–5,2 va NMP mol ko‘paytmasida erishiladi. 5–

100 µg/l diapazonda kalibrovka qiymatlari tuzilgan 

va Cr(III) ionlari konsentratsiyasi bilan signal 

o‘rtasida chiziqli bog‘liqlik kuzatilgan.
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1-jadval  

Erituvchi va fon elektrolitlarning yopishqoqligi va elektr o‘tkazuvchanligi 

Erituvchi va fon 

elektrolitlar 

Qovishqoqlik, η, 

mPa•s 

Elektr o‘tkazuvchanligi, σ, 

mS/cm 

Qovishqoqlik effekti 

(↑ yoki ↓) 

Erituvchilar 

1,4-dimetilbenzol 0,92 0,001 ↓ kuchli 

Toluol 0,59 0,001 ↓ o‘rtacha 

Benzol 0,65 0,001 ↓ o‘rtacha 

Xlorbenzol 0,84 0,002 ↓ kuchsiz 

Atseton 0,32 0,0001 ↓ juda kuchsiz 

Fon elektrolitlar 

KCl – 11,0 ↑ kuchsiz 

NaCl – 12,0 ↑ o‘rtacha 

LiCl – 14,0 ↑ kuchli 
 

Graduirovkali grafigi quyidagi usulda qurildi: 

25 ml sig‘imli o‘lchov kolbasiga xromni 

o‘zgaruvchan miqdori (5 dan 50 mkggacha) solindi, 

1,0 mldan 0,0005 M NMP reagent eritmasi, 10 ml 

bufer eritma solindi va hajmi belgigacha 

distillangan suv bilan yetkazildi. Olingan natijalar 

2-, 3-jadvallarda va 1-rasmda keltirildi.

2-jadval  

Xrom (III) ionini immobillangan 5-metoksi-2-nitrozofenol bilan hosil qilgan kompleksi uchun 

graduirovka grafigi natijalari (n=3, R=0,95) 

№ Cr3  mkg, Xi F (R), Yi Xi2 XiYi Yir. 

1 5,0 0,781 25 3,905 0,79334 

2 10,0 0,826 100 8,26 0,84737 

3 20,0 0,927 400 18,54 0,95590 

4 30,0 1,168 900 35,04 1,06444 

5 40,0 1,178 1600 47,12 1,17297 

6 50,0 1,257 2500 62,85 1,28150 

7 60,0 1,363 3600 81,78 1,39004 

8 70,0 1,502 4900 105,14 1,49857 

9 80,0 1,609 6400 128,72 1,60710 

 365 10,611 20425 491,355  

3-jadval 

№ Kiritilgan, mkg A o‘r Topilgan, mkg S Sr 

1 5 0,052 4,92±0,05 0,046 0,009 

2 10 0,075 9,88±0,06 0,053 0,005 

3 20 0,156 19.82±0,11 0,093 0,005 

4 30 0,228 29,52±0,23 0,196 0,007 

5 40 0,289 39,55±0,15 0,130 0,003 

6 50 0,365 49,5±0,17 0,145 0,003 

Bu ma’lumotlardan kelib chiqib a va b 

parametrlari hisoblab topildi: 

Y = a+bXi  

Olingan natijalarini qayta ishlash vaqtida 

quyidagi formulalardan foydalanildi:   

a= 7388,0
)365(204259

365355,491611,1020425

)(
222

2











xixin

yiхixiyixi
 

b= 0109,0
)365(204259

611,10365355,4919

)( 222











xixin

yixixiyin

 

bundan u=0,7388+0,0109 Xi 

graduirovkalangan grafik tenglamasi topildi

 

Y = a+bXi 

Aniqlikni baholash uchun standart qo‘shish 

usuli qo‘llanilgan. Barcha matritsalarda tiklash 

qiymatlari 95–103 % oralig‘ida bo‘lgan. 

Natijalardan ko‘rinadiki, Cr(III) ionini 

aniqlashning xromoamperovetrik usulining aniqligi 

yuqori ekanligi korrelyatsiya koeffitsienti 0,997 ga 

tengli orqali isbotlandi va xatolik ga tenglii 

aniqlandi.  
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