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1eJIecO00Pa3HOCTh  MPUMEHEHHSI KOMIUIEKCHBIX
YIJIEPOMHBIX ~ CHCTEM,  BKIIOYAONIMX  Kak
MaKpOJMCIEPCHBIE TPAUTOBEIC HATTOTHUTENH, TaK
W HaHOpa3MepHbIE YIIIePOAHBIE CTPYKTYPHI.
3akiaoueHue. Pa3pabotan METO/T
(OpPMUPOBAHHS FIEKTPOIIPOBOISAIINX MOITUMEPHBIX
KOMIIO3UTOB C CErperupOBaHHON  CTPYKTYpOH,
OCHOBaHHBIH Ha ABYXCTaIUHHOM COBMEIICHHU

Makpo- " HaHOPa3MEPHBIX YTIAEPOIHBIX
HamoJIHUTENEeH ¢ TOCHEAYIOIUM  IPSIMBIM
MIPECCOBAHUEM.

[IpoBenennrpie HccIeOBaHUS MOKA3aH, YTO
Mopdomorus W AHUCHEPCHOCTb  YTIEPOTHBIX
HaIoJHHUTENeH OKa3bIBalOT onpeesiolee
BIUSHUE Ha (JOPMUPOBaHWE MPOBOJSIICH CETH H,
COOTBETCTBEHHO, Ha ANeKTpoU3NIECKre

XapaKTepUCTUKU KOMIIO3UTA.

Hcnonp3oBaHne HaHOPa3MEPHBIX YIIIEPOIHBIX
CTPYKTYp MO3BOJsieT (OPMHPOBATH YCTONUYUBBIC
TOKONPOBOJAIINE  «MOCTHKH» IO TpaHHLAM

CTPYKTYPHBIX 3JICMCHTOB MaTpulibl, 4qTo
oOecrieuynBaeT ITOBBIIICHUE OJICKTPOIIPOBOAHOCTH,

CHIDKEHME  KOHTAKTHOIO  CONPOTHUBIEHHSI U
yIIy4llIEHHE TPUOOTEXHIUYECKIX CBOICTB
MaTepuaa.

PazpaboTanHble SKCTIEpUMEHTATLHBIC COCTABEI
AJNICKTPOTIPOBOAIINX KOMIIO3UTOB MOTYT OBITh
PEKOMEHJIOBaHbl I MPUMEHEHUs B  y3Jax
TOKOCHhEMa, DJIEKTPOTPAHCIOPTHBIX CHCTEMaX |
Jpyrux dJIEMEHTaX MAaIIUHOCTPOEHHUS,
paboTaromMx B YCIOBUSAX  JIMHAMHUYECKOTO
AJIEKTPUIECKOTO KOHTAKTA.

JanpHeimme HCCIICAOBaHMS
HaIrpaBJICHLI Ha KOJIMYCCTBCHHYIO
00BEMHOTO  JJEKTPUYECKOTO  COMPOTHBICHUS,
aHau3 (PUKITMOHHBIX TJICHOK rociie
TPUOOTEXHUUECKUX UCIIBITAHHH, a  TakKxke
OINITUMH3AIIUI0 COCTaBa KOMIIO3UTOB C YUYCTOM
AKCIUTyaTallMOHHBIX TPeOOBAHU.
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MAHALLIY XOMASHYOLARDAN FOYDALANIB MASHINASOZLIK DETALLARI UCHUN
POLIMER KOMPOZIT MATERIALLARNI ISHLAB CHIQARISH TEXNOLOGIYASINI
TAKOMILLASHTIRISH

Rasulov A.X., Abdulhagova Sh.B.

Toshkent davlat texnika universiteti “Materialshunoslik” kafedrasi

Annoramus: Ikki komponentli kompozitsiyalar uchun kuzatilgan umumiy natijalar uch komponentli
kompozitsiyalar uchun ham kuzatiladi. Bu shuni anglatadiki, talk va elastomer yordamida belgilangan talablar
asosida kompozitsiya yaratish mumkin ekan. Ko‘p xomponentli kompozitsion materialni mahalliy xom-
ashyolardan tayyorlash va ularni fizik-mexanik xossalari va ularning materialshunoslikda tutgan o‘rni yoritib
berilgan. Kompozitsiya tarkibini optimallashda materialshunoslikda foydalaniladigan tik ko‘tarilish uslubi
qo‘llanilgan va keying tadgiqotlarni o‘tkazish uchun asos qilib olingan.

Kalit so zlar: mashinasozlik, detallar, polimer, kompozit, materiallar, kompozit materiallar, texnologiya,

kop‘komponentli tarkib, mustahkamlik plastiklik.

Kirish. Polimerlardan foydalanishda
polipropilen kompozitsiyalar muhim o‘rinda tutadi.
Avvalombor bunga polimerning o‘z xossalari va
gayta ishlash jarayonida polimer tarkibiga
modifikatorlarni kiritish orgali, ushbu polimerning
keng tartibga solishga erishiladi [1]. Shu nugtai
nazardan polipropilen kompozitsiyalar, ABS
plastik, shisha tolasi bilan to‘ldirilgan I[TA66, zarbga
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chidamli polistroldan aftomobil gismlarini ishlab
chigarish muhim ahamiyat kasb etadi.[2].

Polimer materiallarni ishlab chigarish, undan
mashinasozlik detallari va buyumlar olish va ushbu
mahsulotlar aniq talablarga javob bera olishi kerak.

Bu borada, hossalari avvaldan belgilangan

mahaliy xomashyolar asosida ikki va uch
komponentli maxsus  Xxususiyatlarga  ega
polipropilen  kompozitsiyalari  olish, polimer
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kompozitsiyalar, asosida avtomobil detallarini
ishlab chigarish texnologiyasini jadallashtirishga
garatilgan tadqgigodlar alohida ahamiyat kasb etadi
[3-5].

Hmiy tadgiqgotning metodlari.
Avtomobilsozlik sanoati uchun mahaliy poliproilen
va to‘ldiruvchilar asosida polimer kompozitsiyalar
ishlab chigarish texnologiyasi yaratildi. Kelgusida
mahalliy ishlab chigarilgan talk MT-1 uchun
yugorida tekshirilgan usullardan foydalaniladi.

Polipropilen/talk, polipropilen/elastomer va
polipropilen/talk/elastomer tarkiblari asosida yuqori
ekspulatatsion xossali kompozitsion retsepturalar
ishlab chiqildi, optimal retseptura evaziga olingan
polipropilen kompozitsiyalarning import
analoglariga  nisbatan  egilishiga  bo’lgan
mustahkamligi >57 MPa va zarbiy qovushqoqligi
>5,7 kd/m? ga yuqoriligi isbotlandi, mahaliy talk
asosida GMW 15548T6B, GMW 15549T1U,
GMW16826, GMW 16827, GMW 15739 texnik
talablarga mos avtomobil gismlarining plastik
detallariga  kompozitsiyalar  ishlab  chiqildi,
modifikatorlar konsentratsiyasini oshirish orgali
avtomobil sanoatida ishlatiladigan fizik-mexanik
xususiyatlari yugori bo‘lgan kompozitsiyalarni
olish mumkinligi isbotlandi, mahaliy polipropilen
va to‘ldiruvchilar asosida polimer kompozitsiyalar
va to‘ldiruvchilar asosida polimer kompozitsiyalar
ishlab chiqgarish texnologiyasi yaratildi.

Buning natijasida:

mahaliy  polipropilen va talk, zarbiy
govushgoglikka ega modifikator asosida turli
oguvchanlikka ega polipropilen kompozitsiyalar
ishlab chigarishning maqul sharoitlari aniqlangan;

avtomobilsozlik  sanoati uchun  mahaliy
polipropilen va to‘ldiruvchilar asosida polimer

kompozitsiyalar ~ olish  texnologiyasi  ishlab
chigilgan;
polipropilen kompozitsiyalar asosida

avtomobillar uchun tashqi va ichki plastik detallari
olish texnologiyasi takomillashtirilgan.

IImiy tadgiqgotning vazifalariga:

kompozitsiyani olish uchun ishlatiladigan
homashyoning xususiyatlarini o‘rganish;

ikki va uch komponentli kompozitsion
materiallarning xossalarini o‘rganish;

uch komponentli kompozitsion materiallarning
tuzilishini o‘rganish;

polimer kompozitsiyalar olish texnologiyasini
takomillashtirish;

avtomobil gismlari uchun
kompozitsiyalarning tarkibi aniglashtirish;

ishlab chigarish chigindilari va ikkilamchi xom
ashyolardan foydalanish;

mahalliy polipropilen va to‘ldiruvchilar
asosida polimer kompozitsiyalar ishlab chigarish
texnologiyasini takomillashtirish kiradi.

polimer
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Tadgigotning  obyekti sifatida  “Artel
Electronics Manufacturing” MChJ plastmass
maxsulotlar ishlab chigarish kompleksi olingan.

Tadgigodning predmeti: mahalliy
xomashyolardan mashinasozlik detallari uchun
polimer kompozit materiallarini ishlab chigarish

jarayonlarini o‘rganish, hamda mahaliy
polipropilen, mineral to‘ldiruvchilar va
elostomerdan  xomasho sifatida foydalanib,

kompozitsion materiallar retsepturalarini aniglash
hisoblanadi.

Ikki va uch komponentli kompozitsion
materiallarning eng muhim modifikatorlaridan biri
mineral to"Idiruvchilardir. Ular
kompozitsiyalarning fizik-mexanik xususiyatlarini
moslashtirishga imkon beradigan ko‘p qirrali va
juda arzon xom ashyodir.

Tadgiqodda polipropilen asosidagi
birikmalarning xususiyatlariga turli xil talklarning
ta’siri va import gilingan talking mahaliy talk bilan
imkoniyati o‘rganildi.
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1-rasm. Kompozitsiya oquvchanligining talk va
elastomer tarkibiga bog‘liqligi

Tarkibga talk va elostomer qo‘shilishi
oquvchanlikning kamayishiga olib keladi. Talk
10% va 20% qo‘shilganda PP + talk aralashmasi
hosil bo‘lishi tufayli oquvchanlik 10% va 16% ga
kamayadi. Elostomer 10% va 20% qo‘shilganda
oquvchanlik mos ravishda 30% va 44% ga
kamayadi.

Olingan natijalardan  ko‘rinib  turibdiki,
elastomer past oquvchan elastomer (oquvchanlik =
1gr / 10min) qo‘shib talkka nisbatan oquvchanlikka
kuchliroq tasir ko‘rsatadi. Aytish mumkinki,
elostomerning qo‘shilishi aralashmaning
govushqgogligini mutanosib ravishda kamaytiradi va
aralshmaning govushgogligiga talk
konsentratsiyasining ta'siri ko‘proq bo‘ladi.

Turli oquvchanlikka ega bo‘lgan polipropilen
va talk asosida olingan kompozitsiyaning fizik-
mexanik xossalari 1-jadvalda keltirilgan.
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1-jadval
Turli oquvchanlikka ega bo‘lgan polipropilen va talk asosida olingan kompozitsiyaning fizik-mexanik
xossalari
_ OIchash J320 J350 J360 J370
Nomi usullari J370 80 80 80 80
MT-120 | MT-120 | MT-120 | MT-1 20
Zichligi, g/sm® 1ISO1183-A | 0,9 1,04 1,04 1,05 1,05
To‘ldiruvchi migdori, % 1SO3451-1| 0 20 20 20 20
Oquvchanlik, g/10 min 1ISO-1133 | 37 2,1 11,2 17,92 29,6
Egilishga chidamlilik, 2 mm/min, MPa ISO-178 1066/ 1900 2298 2798 2390
Cho’ziluvchanlik Imm/min, MPa ISO-5271/2 1155 2348 2230 2900 2246
Chozilishdagt qovushaoqliic S0mmimin, 50 5571/2/ 234 266 | 276 | 334 | 263
Sharpi bo‘yicha zarbiy qovushqoqlik I1ISO-
(+23°C), kJ/m? 179/1EA 44 26,6 74 6,6 35
Sharpi bo‘yicha zarbiy qovushqgoqglik ISO-
(—30°pC), k.]?lm2 o i 179/1EA 19 1S 16 16 L7
Issigbardoshlik (1.8 Mpa), MPa ISO-75-2 44,4 62,2 64,8 70,4 67,5
48 soat keyingi kirishish, % 1ISO-294 0,72 0,6 0,6 0,5 0,5

Talk va elastomer ta'sirini o‘rganish xulosalari
alohida-alohida ragamlarda diagramma ko‘rinishida
l-rasmda  Kkeltirilgan. ~ Shu  bilan birga
modifikatorlarning konsentratsiyasi 10 dan 20%
gacha o‘zgargan. Bu har bir modifikatorning
ta'sirini alohida baholash uchun amalga oshiriladi.
Polipropilen sifatida “Uz-Kor Gas Chemical” QK
JM-370 markasi va elastomer sifatida LC170
mahsuloti ishltilgan.

Tadgigotning ilmiy natijalari. Olib borilgan
ilmiy tadgiqot ishlarining natijalari kompozit
polimer materillarning fizik-mexanik va texnalogik
harakteristikalari asosida mashinasozlik detallari
uchun go‘llaniladigan materiallarga ishlov berish
ishchi jihozlarining ekspulatatsion ishonchliligiga
ta'siri gonuniyatlari o‘rganilgan va kopomzit
polimer materiallar asosidagi  mashinasozlik
detallarini olishning optimal parametrlari taklif
etilgan.

Iimiy tadgiqot ishlarini olib borish natijasida:

- respublikamizda ishlab chigarilayotgan
mashinasozlik detallari o‘rganildi;

- kompozit polimer materillardan detallar
olish texnologiyalari tadgigot gilinib ularni ishlab
chigarish usullari tahlil gilindi;

Kompozitsiyalarni olishning ishlab chigilgan
usuli polimer eritilgan holatga o‘tkazilganda yuqori
haroratda  turli  xil  tarkibiy  gismlarini
aralashtirishdan iborat.

Murakkab ishlab chigarishning texnologik
jarayoni 2-rasmda keltirilgan va quyidagi ketma-
ketlikda amalga oshiriladi:

* komponentlarni oldinda aralashtirish;
polimer eritmasini kompaundlash;
ekstruziya, sovutish quritish;
kesish va saralash;
tayyor mahsulotlarni yig‘ish gadoglash.

% % ok

-

2-rasm. Polimer kompoundlar ishlab chigarish prinsipial texnologik sxemasi

Polimer kompoundlar ishlab chigarish uchun kerakli jixozlar va moslamalar ro‘xati va miqdori 2-

jadvalda keltirilgan.
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2-jadval
No Nomi Miqdori Izoh
1 Kran balka 1 Yuk ko‘taruvchanligi 3t
2 To‘Idiruvchi uchun bunker 1 10m3
3 Klapan 3
4 Yutuvchi moslama 3 @120
5 Uzatuvchi quvir 3 1,5md
6 O‘Ichov bunkeri 4
7 Rutsa vakum nasosi 3 750 kg
8 Mikser 3 2,5md
9 Bunker 3 2md
10 Talk uchun bunker 1 2md
11 Tolali materiallar uchun bunker 7 @ 70mm*L/D6
12 Fiderlar 3 @ 75mm*L/D40
13 Ekstruder 3 6000L x 800W x 300H
14 Suv hammomi 1 IKki kallali so‘rib oluvchi tipli
15 Havo purkash uchun nasos 3 Max. 2000 kg/s
16 Granulyator 3 2000 kg/s
17 Vibroelak 1
18 Ejektor-yuklovchi 3
19 Uzatish tizimi 3
20 Siklonli yuklovchi kran 1 D=500 mm
21 Xalgali pnevmotransport 3 11 kw
22 Filtr 3 9 m?
23 Bunker 3 7w
24 Qadoglovchi dozator 1 25 i 500 gk
25 Tikuv mashinasi 1

Labaratoriya natijalari asosida «UzAuto
Ceplay MChJ] qo‘shma korxonasida polimer
birikmalarning eksprimental va sanoat partiyasi
ishlab chigarildi.

Olingan namunalrni avtomobil kompozitsiyasi
uchun qo‘yilgan talablar GMW 15548T6B, GMW
15549T1U, GMW16826, GMW 16827, GMW
15739 bo‘yicha CW452B-UZ, CW452U-UZ, CEW
676U-UZ, CEW677U-UZ, CT473E-UZ markadagi
polipropilen kompozitsiyalarni ham texnologik ham
ekspulatatsion xossalariga yaroqliligini o‘rganilgan.

Amaliy tadgigotlar asosida “UzAuto Cepla”
MChJ plastmass maxsulotlar ishlab chigarish
kompleksi sharoitida mahaliy xomashyolardan
mashinasozlik detallari uchun polimer kompozit
materiallarni  ishlab chigarish texnologiyasini
takomillashtirish bo‘yicha olib borilgan ilmiy
ishlarining natijalari asosida «UzDongYang» MChJ

Ba «UzKoram» MCh] qo‘shma korxonalarida
DUCT-WSDefrosterNozzle,

RRDoorTrimASMLH/RH ~ markali  avtomobil
detallarini olishga erishilgan.

Xulosa.

1. Mahaliy ishlab chiqgarilayotgan

polipropilen, mineral to‘ldiruvchilar va poliolefin
elastomeri asosida fizik-mexanik xususiyatlari
yaxshilangan uch komponentli polimer
kompozitsiya Ishlab chigildi.

2. Import analogdan kam bo‘Imagan mahaliy
xom-ashyolar asosida avtomobil bamperi va eshik
goplamasiga kompozitsion materialni yaratish
imkoniyati ko‘rsatilgan.

3. Polipropilen asosida kompozitsion
materiallar ~ ishlab  chigilgan  bo'lib, ular
takomillashtirligan texnologik va fizik-mexanik
xossalrig ega.
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