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Аннотация. В работе проведено исследование разработки фитоплёнок на основе жидкого экстракта Алоэ и 

метилурацила с различными плёнкообразующими полимерами. Определены оптимальные концентрации 

активных веществ (Алоэ - 10%, метилурацил - 0,08%) для обеспечения регенерирующего и 

противовоспалительного действия. Изучены физико-механические свойства пленок, влияющие на их качество, 

такие как эластичность, прозрачность, способность отставать от подложки и потеря массы при высушивании. 

Установлено, что наилучшие показатели продемонстрировали пленки на основе Na-КМЦ с потерей влаги около 

95%, что обеспечивает их оптимальные терапевтические и технологические свойства. 
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противовоспалительное действие, технология 
 

Введение. Разработка полимерных 

лекарственных пленок является актуальным 

направлением фармацевтической технологии 

благодаря возможности создания удобных и 

эффективных аппликационных форм для 

лечения повреждений кожи и слизистых 

оболочек. Включение в состав активных 

компонентов, таких как жидкий экстракт Алоэ и 

метилурацил, обеспечивает комплексное 

противовоспалительное, регенерирующее и 

стимулирующее репарацию действие. Особое 

значение имеет подбор плёнкообразующего 

полимера, обеспечивающего стабильность, 

однородность и механические свойства пленок, 

а также контролируемое высвобождение 

активных веществ при применении. Алоэ вера 

обладает противовоспалительной, 

регенерирующей и успокаивающей 

активностью, что делает его ценным 

компонентом пленочных лекарственных форм 

для заживления кожи и слизистых. Полимерные 

пленки с экстрактом алоэ обеспечивают 

контролируемое высвобождение действующих 

веществ и пролонгированный терапевтический 

эффект.  

Оптимальные концентрации активных 

веществ в пленках должны обеспечивать 

физиологическую активность, совместимость с 

полимерной матрицей, стабильность состава и 

равномерное высвобождение, не ухудшая 

механические свойства пленок и не осложняя 

технологический процесс. 

Результаты исследования. Учитывая 

сведения, приведенные в литературных 

источниках (1-3), и результаты предварительных 

экспериментов нами было установлено 

оптимальное содержание активных 

ингредиентов в фитоплёночной массе: экстракта 

Алоэ - 10%, обеспечивающее выраженное 

регенерирующее и противовоспалительное 

действие, и метилурацила - 0,08%, что 

соответствует терапевтическим требованиям к 

стимуляции репарации тканей и подтверждает 

эффективность комбинированной 

лекарственной формы.  

Важным процессом в технологии 

полимерных лекарственных плёнок является 

выбор оптимального плёнкообразующего 

полимера. В связи с этим, нами были изучены 

следующие плёнкообразующие полимеры: 

натрий-карбоксиметилцеллюлоза (Na-КМЦ), 

метилцеллюлоза (МЦ), желатин, агар-агар, 

поливинилпирролидон (ПВП). С помощью этих 

полимеров были приготовлены модельные 

плёночные массы, из которых методом полива 

были получены плёнки. Составы изученных 

модельных плёночных масс приведены в 

таблице 3. Сформированные пленки были 

изучены по таким показателям, как внешний 

вид, однородность, способность отставать от 

подложки, величина рН, время растворения, по 

методикам, приведенным в НД и литературных 

источниках.

Таблица 1 

Изученные модельные полимерные пленочные массы, содержащие Алоэ экстракт и метилурацил 

Компоненты, г Количество компонентов для 100г полимерной массы, г 

1 2 3 4 5 

Метилурацил 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 

Экстракт Алоэ 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 

Na-КМЦ 2,0     

МЦ   2,0    

ПВП    10,0   

Желатин    10,0  

Агар-Агар     10,0 

Глицерин 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

Вода очищенная До 100 До 100 До 100 До 100 До 100 
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Технология получения фитоплёнок по 

составу 1. В колбе в 40 мл горячей воды 

растворяют 0,08 г метилурацила. После полного 

растворения метилурацила, в раствор добавляют 

2 г Nа-КМЦ и оставшуюся часть воды (40 мл). 

Оставляют на 1-2 часа для набухания полимера. 

При этом полимер Na-КМЦ смачивается и 

набухает, увеличиваясь в объеме в 40 раз. По 

истечении этого времени добавляют еще 6 мл 

воды. Затем в разбухший раствор добавляют 10 

г Алоэ экстракта жидкого и тщательно 

перемешивают, помещают на водяную баню на 

20-30 мин. Тщательно перемешивают. После 

чего вводят в раствор 3 г пластификатора 

(глицерин). Гомогенизируют поливочный 

раствор с помощью магнитной мешалки (MS-

H280-ProMagneticStirrer) после снижения 

температуры массы до комнатной. Смесь 

тщательно гомогенизируют в течение 20-25 мин 

до получения однородного раствора. Далее 

производят деаэрацию поливочного раствора, 

центрифугируя раствор в течение 30 мин для 

удаления пузырьков воздуха.  

Полученную полимерную массу выливают 

по 10 г на стеклянные подложки и высушивают 

при температуре 25-300 С до тех пор, пока 

потеря в массе при высушивании не составит 

95%. По внешнему виду пленка прозрачная, 

эластичная, однородная и без пузырьков 

воздуха. После высушивания были получены 

однородные, пластичные, прозрачные и 

прочные без разрывов пленки светло-

коричневого цвета и толщиной 0,020 см. 

Результаты визуального наблюдения показали, 

что пленочная масса, приготовленная согласно 

составу высыхает через 24 часа, теряя при этом 

95% влаги. Высушенные плёнки, после снятия с 

подложки, были упакованы в полиэтиленовые 

пакетики. Схема технологического процесса 

получения фитопленок на основе Na-КМЦ 

отображена на рис. 1. 

Технология получения фитоплёнок по 

составу 2. Метилурацил предварительно 

отвешивают в количестве 0,08 г и растворяют в 

горячей воде очищенной. Следующий шаг 

изготовление пленкообразователя: МЦ 

взвешивают в количестве 2,0 г и заливают 

подогретой до 85±90°С очищенной водой в 

количестве 0,2-0,5 ч от требуемого. Оставляют 

для набухания на 30 мин и добавляют часть 

холодной воды, смесь тщательно перемешивают 

до получения однородного раствора. После 

этого в фарфоровую чашку отвешивают 10 г 

Алоэ экстракта жидкого и заливают небольшим 

количеством смесью раствора содержащий 

метилурацил и полимер МЦ. Туда же добавляют 

пластификатор – глицерин, предварительно 

отвешенный в количестве 3,0 г. 

 
Рис. 1. Схема технологического процесса 

получения фитопленок с метилурацилом и Алоэ 

экстрактом жидким на основе Na-КМЦ 
 

Полученный раствор гомогенизируют с 

помощью магнитной мешалки до гомогенного 

состояния и разливают на стеклянные подложки.       

Пленка, полученная по составу 2, обладает 

достаточной эластичностью, была слегка 

мутной. Потеря влаги составила 95,32%. 

Наличие в пленочном составе глицерина 

увеличивало эластичность пленки, она также 

легко отставала от поверхности подложки. 

Однако отмечалось наличие шероховатостей на 

поверхности пленки. 

Схема данного технологического процесса 

получения ПЛП отображена на рис. 2. 

Технология получения фитоплёнок по 

составу 3. Метилурацил предварительно 

растворяют в горячей воде. Для получения 

пленкообразователя модели 3 готовят его 

раствор: ПВП в количестве 10,0 г, заливают 

холодной очищенной водой в количестве 0,1-0,4 

ч от требуемого и раствор подогревают на 

паровой бане, затем добавляют часть воды, и 

смесь тщательно перемешивают до получения 

однородного раствора. В полученную смесь 

вводят раствор метилурацила. После этого в 

фарфоровую чашку отвешивают 10 г Алоэ 

экстракта жидкого и заливают небольшим 

количеством раствора, содержащего 

метилурацил и полимер ПВП. Туда же 

добавляют пластификатор – глицерин, 

предварительно отвешенный в количестве 3,0 г. 

Полученный раствор гомогенизируют с 

помощью магнитной мешалки до гомогенного 

состояния и разливают на стеклянные подложки. 
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Рис. 2. Схема технологического процесса 

получения фитопленок с метилурацилом и Алоэ 

экстрактом жидким на основе МЦ 
 

3-й состав пленочной массы позволил 

получить пленку только через 48 часов 

высушивания, потеря в массе составила 96,11%. 

Однако пленка была ломкой и не эластичной. 

Трескалась по краям. Схема технологического 

процесса получения ПЛП на рис. 3. 

 
Рис. 3. Схема технологического процесса 

получения фитопленок с метилурацилом и Алоэ 

экстрактом жидким на основе ПВП 
 

Технология получения фитоплёнок по 

составу 4. Метилурацил предварительно 

растворяют в горячей воде. Для получения 

пленкообразователя модели 4 сначала желатин 

взвешивают в количестве 10,0 г и заливают 

холодной очищенной водой в количестве 0,2-0,5 

ч от требуемого. Затем оставляют для набухания 

на 40 мин. С истечением времени раствор 

подогревают на паровой бане и добавляют часть 

воды, смесь тщательно перемешивают до 

получения однородного раствора. Далее в смесь 

полимера вводят раствор метилурацила. После 

чего в фарфоровую чашку отвешивают 10 г Алоэ 

экстракта жидкого и заливают небольшим 

количеством смеси содержащий метилурацил и 

полимер желатин. Туда же добавляют 

пластификатор – глицерин, предварительно 

отвешенный в количестве 3,0 г. Полученный 

раствор гомогенизируют с помощью магнитной 

мешалки до гомогенного состояния и разливают 

на стеклянные подложки. Пленки, 

приготовленные по составу 4, легко отходили от 

подложки, однако были чрезмерно липкими. 

Потеря в массе составила 89,11%. %.  

Схема технологического процесса 

получения ПЛП на рис. 4. 

 
Рис. 4. Схема технологического процесса 

получения фитопленок с метилурацилом и Алоэ 

экстрактом жидким на основе желатина 
 

Технология получения фитопленок по 

составу 5. Лекарственное вещество 

метилурацил предварительно растворяют в 

горячей воде. Для получения 

пленкообразователя модели 5 готовят его 

раствор: агар-агар в количестве 10,0 г, заливают 

горячей очищенной водой в количестве 0,1-0,4 ч 

от требуемого. Затем раствор оставляют для 

набухания на 40 мин. С истечением времени 

раствор подогревают на паровой бане и 

добавляют часть воды, смесь тщательно 

перемешивают до получения однородного 

раствора. В полученную смесь вводят раствор 
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метилурацила. После этого в фарфоровую 

чашку отвешивают 10 г Алоэ экстракта жидкого 

и заливают небольшим количеством смесью 

раствора содержащий метилурацил и полимер 

агар-агар. Туда же добавляют пластификатор – 

глицерин, предварительно отвешенный в 

количестве 3,0 г. Полученный раствор 

размешивают на магнитной мешалке до 

гомогенного состояния и разливают на 

стеклянные подложки.  

Пленки, приготовленные по составу 5, была 

чрезмерно хрупкими и ломкими, на поверхности 

появились видимые трещины и шероховатости. 

Пленка плохо отходила от подложки, и при 

попытках снять ее ломалась. Потеря в массе 

составила 96,10 %. Схема технологического 

процесса получения ПЛП представлена на рис. 

5. 

Результаты изучения физико-механических 

показателей фитоплёнок, полученных на основе 

различных полимеров приведены в таблице 2.  

Полученные результаты свидетельствуют, о 

том, что на свойства полимерных плёнок 

оказывают влияние природа использованного 

плёнкообразователя. В первую очередь различия 

отмечены во внешнем виде, способности 

отставать от подложки, времени растворения. 

При этом положительные результаты по этим 

показателям отмечены только у плёнок, 

полученных с применением полимера Na-КМЦ, 

который выбран как оптимальный для 

дальнейшего изучения. 

 

 
Рис. 5. Схема технологического процесса 

получения фитопленок с метилурацилом и Алоэ 

экстрактом жидким на основе агар-агара 
 
       

Таблица 2  

Результаты изучения свойств экспериментальных полимерных пленок, содержащих 

метилурацил и экстракт Алоэ 

Использованные  

полимеры 

Изученные показатели 

Внешний вид 
Способность 

отставать от подложи 

Время 

растворения, мин 

Величина 

рН 

Na-КМЦ 
Пленка  светло-желтого 

цвета, эластичная 

Легко отставали от  

подложки 
11 6,9 

МЦ 
Пленка  светло-желтого 

цвета, эластичная 

Легко отставали от  

подложки 
28 6,2 

ПВП 
Пленка  светло-желтого 

цвета, не эластичная 

Трудно отставали   от 

подложки 
7 5,6 

Желатин 
Пленка  светло-желтого 

цвета, эластичная 

Легко отставали от  

подложки 
12 5,3 

Агар-агар 
Пленка  светло-коричневого 

цвета, эластичная 

Трудно отставали   от 

подложки 
13 4,8 

 

Влияние потери пленочной массы при 

высушивании на качество полимерных 

пленок. При получении пленки большое 

значение имеет величина потери в массе при 

высушивании, которое отражается на внешнем 

виде пленки.  

Результаты изучения свойств с различной 

потерей в массе при высушивании показали, что 

пленки, в которых потеря в массе при 

высушивании составила более 96% была 

хрупкой, плохо отходила от подложки. Пленка с 

потерей влаги менее 95% была липкой, трудно 

отходила от поверхности подложки. После 

снятия липла к рукам.  

Пленка, отвечающая требованиям, была 

получена при потере влаги около 95%. Она была 

эластичной, хорошо отставала от поверхности 

подложки. Пленка с таким количеством потери 

влаги в дальнейшем была выбрана как 

оптимальная. 

Заключение. Разработаны фитоплёнки, 

содержащие жидкий экстракт Алоэ (10%) и 
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