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Annotatsiya. Ushbu ishda adsorbsiya eksperimental tajribalarining aniqligini ya’ni tavsiflovchi
izotermalar kinetik modellar va termodinamik ko‘rsatkichlarning aniqligini baholash maqgsadida turli statistik
va xatolik funksiyalarining tavsiflari keltirilgan. Jumladan, Rz, ARE, ARD, EABS, ERRSQ, HYBRID, MAE,
MPE, NSD, RMSE, SEE, SEP, SRE va y? kabi xatolik funksiyalari asosida modellar tomonidan bashorat
qgilingan natijalar eksperimental ma’lumotlar bilan solishtirish va ularning mohiyati yoritilgan. Ushbu
yondashuv adsorbsiyalanish jarayonini tavsiflovchi matematik modellar bilan real tajriba natijalari o‘rtasidagi
moslik darajasini aniglashga imkon beradi. Shuningdek eksperimental natijalar uchun ishonchli modelni

tanlashda muhim ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: nisbiy xatolik, standart og’ishlar, moslik darajasi, hagiqgiy giymatlar, xatolik funksiyalari,

adsorbsion modellar, statistik hisoblash.

Kirish. Suv va oqova suvlardagi zararli
moddalarning adsorbsion usulda ajratib olinishi
zamonaviy ekologik muammolarni hal etishda
muhim o‘rin tutadi [1]. Adsorbsiyalanish
jarayonlarini tavsiflashda izoterma va Kkinetik
modellardan keng foydalaniladi [2]. Birog ushbu
modellarni  tanlashda ularning eksperimental
natijalarga ganchalik mos kelishini baholash muhim
hisoblanadi [3]. Shu sababli modellar anigligini
baholash uchun fagatgina korrelyatsiya koeffitsienti
bilan  cheklanib  qolmasdan, turli  xatolik
funksiyalaridan kompleks foydalanish zarur [4].
Ushbu ishda adsorbsiyalanish  jarayonlarini
tavsiflovchi izotermalar va kinetik modellarning
anigligini baholash magsadida turli statistik va
xatolik funksiyalarining tavsiflarini haqida so‘z
boradi.

Adsorbsiya izotermalari va kinetik
modellarining bashorat anigligi turli xatolik
funksiyalari ~ yordamida  mustagil  ravishda

tekshiriladi. Ushbu funksiyalar sintez qgilingan
adsorbent  matritsasida adsorbat ionlarining
adsorbsiya bo‘yicha eksperimental ma’lumotlarini
mos keluvchi bashorat gilingan giymatlar bilan
solishtirish uchun qo‘llaniladi.

Natijalar va muhokama. Xato funksiyalari
(Error Functions). Eksperimental adsorbsiya
ma’lumotlari bilan bashorat qilingan qiymat
orasidagi Bi (bias) giymati quyidagicha formula
bilan hisoblanadi [5]: Bi bu modelning
cksperimental ma’lumotlarga nisbatan sistematik
moyilligini (bias) ko‘rsatadigan ko‘rsatkich. Bi =1
modelda sistematik xato yo‘q, aksincha bo‘lsa
xatoliklar kuzatiladi.

Bi = exp [NiZlivjl In (ﬁ)]

1)
Berilgan ifoda Bi (Bias factor - og‘ish
koeffitsienti) ni

ifodalaydi va u adsorbsiya
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izotermalari hamda kinetik modellar bashoratining
tizimli xatosini baholash uchun ishlatiladi. Bi=1
model xolis, tajribaga mos, Bi>1 model giymatlarni
kam baholaydi, Bi<1 model giymatlarni ortigcha
baholaydi. Xulosa Bi koeffitsienti modelning
umumiy og‘ishini (bias) aniglaydi va bashorat sifati
hagida gisqa, aniq tasavvur beradi.

Aniglik koeffitsienti - R2 (coefficient of
determination). Aniglik koeffitsienti R? model
tomonidan tajriba ma’lumotlaridagi dispersiyaning
ganchalik darajada tushuntirilganini ifodalaydi [6].
R? ning 1 ga yaqgin bo‘lishi model natijalari
eksperimental giymatlarga yuqori darajada mos
kelishini bildiradi.

Rr=1-Haleal
25 (Yip—Ye)

bu yerda: R?- aniglik koeffitsienti, Yie -
eksperimental (hagiqiy) giymat, Yip - model
tomonidan bashorat gilingan giymat, Ye-
eksperimental qiymatlarning o‘rtacha arifmetik
giymati, Ne -tajribalar (o‘lchovlar) soni, )’ - yig‘indi
belgisi.

Ushbu formula hisoblangan (model) giymatlar
bilan eksperimental (real) giymatlar orasidagi
moslik darajasini baholash uchun ishlatiladi.

O‘rtacha nisbiy xatolik - ARE (average
relative error). O‘rtacha nisbiy xato (ARE) modeli
tomonidan hisoblangan giymatlarning
eksperimental natijalardan foiz hisobida ganchalik
og‘ishini ifodalaydi [7]. ARE ning kichik qiymatlari
modelning yuqori aniqligini ko‘rsatadi.

®)

bu yerda: ARE- o‘rtacha nisbiy xatolik, Yie -
eksperimental (hagiqiy) qiymat, Yi, - model
tomonidan bashorat gilingan giymat, Ne -tajribalar
(o‘lchovlar) soni.
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Ushbu formula model hisoblagan giymatlar
real giymatlardan o‘rtacha hisobda necha foizga
farg qilishini bildiradi. Hisoblagan giymatlar 5 %
gacha bo‘lsa model natijalari eksperimental
giymatlarga yugori darajada mos kelishini, 5-10 %
gacha yaxshi mos kelishini, 10-20 % gacha
qoniqarli va 20 % dan yuqori bo‘lishi qoniqarsiz
ekanligini bildiradi.

Mutlaq nisbiy chalg‘ish foizi - ARD (absolute
relative deviation percent). ARD ko rsatkichi model
tomonidan hisoblangan giymatlarning
eksperimental (haqiqiy) qiymatlardan o‘rtacha
hisobda necha foizga og‘ishini aniglaydi va model
aniqligini baholashda qo‘llaniladi [8].

_ 100N, |VieYip
e (4)
Ushbu formula model natijalari real

ma’lumotlardan o‘rtacha necha foizga farq qilishini
ifodalashda qo‘llaniladi.

Mutlaqo xatoliklar yig‘indisi - EABS (sum
of absolute errors). Mutlaqo xatolar yig‘indisi
(EABS) model tomonidan hisoblangan giymatlar
bilan eksperimental natijalar orasidagi mutlaqo
farglarning yig‘indisini ifodalaydi va modelning
umumiy xatosini baholash uchun qo‘llaniladi.

EABS = %3¢, |Vie-v,, ()

bu yerda: EABS - mutlaqo xatolar yig‘indisi,
Yie -eksperimental (haqgigiy) giymat, Yip-model
tomonidan bashorat gilingan giymat, Ne -tajribalar
(o‘lchovlar) soni

Xatolik kvadratlari yig‘indisi - ERRSQ
(sum of error squares). Bu ko‘rsatkich kuzatilgan
(haqgiqiy) giymatlar bilan model bashorat gilgan
giymatlar  orasidagi  farglarning  kvadratlari
yig‘indisini ifodalaydi. Odatda regressiya va model
sifatini baholashda ishlatiladi.

2
ERRSQ = 5% (Yie-v,,) ()

bu yerda: ERRSQ xato kvadratlari
yig‘indisi, Ne -tajribalar (o‘lchovlar) soni. ERRSQ
qanchalik kichik bo‘lsa, model shunchalik aniq
hisoblanadi. Bu ko‘rsatkich nolga teng bo‘lsa,
model barcha nugtalarni mukammal bashorat gilgan
bo‘ladi.

Gibrid fraksional xatolik funksiyasi -
HYBRID (hybrid fractional error function).
HYBRID - bu model giymatlarning hagigiy
giymatlarga nisbatan ganchalik xato gilganini
o‘Ichaydigan integral ko‘rsatkichdir.

2
Yie-v:
HYBRID = zi"zl(y—”) (7)

bu yerda: HYBRID - gibrid fraksional xatolik
funksiyasi, Ne -tajribalar (o‘lchovlar) soni.

O‘rtacha mutlaqo xatolik - MAE (mean
absolute error). MAE — bu model yoki prognoz
gilingan giymatlar bilan hagqiqiy (eksperimental)
giymatlar orasidagi xatolarni o‘rtacha hisoblab
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beradigan ko‘rsatkich. MAE gqanchalik kichik
bo‘lsa, model shunchalik haqiqiy ma’lumotlarga
mos keladi. MAE qiymati 2 ga teng bo‘lsa, model
o‘rtacha 2 birlikka xato qilganini bildiradi.

MAE = -5,V = Yy ®

bu yerda: MAE — o‘rtacha mutlaqo xatolik,
Yie - eksperimental (haqgiqgiy) giymat, Yip- model
tomonidan bashorat gilingan giymat, Ne -tajribalar
(o‘Ichovlar) soni.

O¢‘rtacha foizli xatolik - MPE (mean
percentage error). MPE - bu model yoki bashorat
gilingan giymatlar bilan hagqiqiy (eksperimental)
qiymatlar orasidagi xatoliklarni foizda o‘rtacha
ko‘rsatadigan ko‘rsatkich. MPE har bir bashorat
gilingan giymatga nisbatan xatolik necha foiz
ekanini o‘lchaydi. MPE model xatolarini foizda
o‘Ichaydi, har bir nugtadagi xatolikni mutlaq qilib,
o‘rtacha foizli qiymat beradi va shuning orqali
modelning nisbiy aniqligini ko‘rsatadi. MPE
natijasi foizlarda ifodalanadi, shuning uchun turli
o‘lchamlardagi yoki bir-biridan farg qiluvchi
giymatlarni solishtirish oson. MPE kichik bo‘lsa
model hagigiy giymatga yagin va anig. MAE
qiymatlari katta bo‘lsa model nisbiy jihatdan katta
xatolik gilmoqda.

— 1005Ne
MPE = 25, [ 9)

bu yerda: MPE - o‘rtacha foizli xatolik, Yie -
eksperimental (hagigiy) giymat, Yip - model
tomonidan bashorat gilingan giymat, Ne -tajribalar
(o‘Ichovlar) soni.

Normallashtirilgan standart og‘ish - NSD
(normalized standard deviation). NSD - bu model
xatoliklarini foizga aylantirilgan standart og‘ish
sifatida ifodalovchi ko‘rsatkich. U modelning tipik
xatolik darajasini foizda ko‘rsatadi va ayniqsa katta
xatoliklarga sezgir hisoblanadi. NSD giymatlari
kichik bo‘lsa, model haqiqiy qiymatlarga yaqin.
NSD qiymatlari katta bo‘lsa, modelda katta
xatoliklar mavjud.

Yi,e_yi,p

Sl (Yie=Yip)”
Ne

NSD =100 (10)

bu yerda: NSD - normallashtirilgan standart
og‘ish, Yie - eksperimental (haqigiy) giymat, Yip -
model tomonidan bashorat gilingan giymat, Ne -
tajribalar (o‘lchovlar) soni.

Kvadrat ildizli o‘rtacha kvadrat xatolik -
RMSE (root mean square error). RMSE — bu
model xatoliklarini kvadratga oshirib, o‘rtacha va
kvadrat 1ldizli tarzda ifodalovchi ko rsatkich bo‘lib,
tipik xatolik darajasini asl o‘lcham birligida beradi.
U aynigsa katta xatoliklarga sezgir, shuning uchun
modelni tahlil qilishda va solishtirishda keng
go‘llaniladi. RMSE orqgali modelning bashorat
anigligi va xatolik tagsimotini baholash mumkin.
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Kvadrat ildiz olinishi natijasida xatoliklar asl
o‘lcham birligida gaytariladi.

Z?,:i(yijp_yi.E)z
Ne

bu yerda: RMSE - kvadrat ildizli o‘rtacha
kvadrat xatolik, Yi. - eksperimental (hagigiy)
giymat, Yip, - model tomonidan bashorat gilingan
giymat, N -tajribalar (o‘Ichovlar) soni.

Baholashning standart xatosi - SEE
(standard error of estimate). SEE - model
bashoratlarining standart xatosini baholash bo‘lib
bu chizigli regressiya va boshga modellarda
bashorat xatoliklarini o‘lchash uchun ishlatiladigan
standart xatolik ko ‘rsatkichidir.

RMSE = (11)

model xatoliklarining dispersiyasini va turlicha
bashoratlarni baholashga yordam beradi.

[z el(Yi,e—Yi_p)—ARE]z
N.—1

bu yerda: SRE - nisbhiy xatolikning standart
og‘ishi, Yie - eksperimental (haqgiqiy) qiymat, Yip-
model tomonidan bashorat gilingan giymat, Ne -
tajribalar (o‘lchovlar) soni. Ne-1 - erkinlik darajasi.
ARE - o‘rtacha nisbiy xato.

Normallashtirilgan y?-kvadrat funksiyasi -y?
(normalized chi-square function). y>— bu model va
eksperimental ma’lumotlar o‘rtasidagi xatoliklarni
kvadratga oshirib, model giymatlariga nisbatan
normallashtiruvchi ko‘rsatkich. Kichik 2 model

SRE =

(14)

ma’lumotlarga yaxshi mos. Katta ¥?> modelda

SEE = S (Yie=Yip)” (12) nomuvofigliklar mavjud. y2kvadrat funksiya
Ne=2 ko‘pincha statistik testlar va model baholashda
bu yerda: SEE - baholashning standart xatosi, ishlatiladi.
Yie - eksperimental (hagiqiy) giymat, Yip - model s alNe |(Vie=Yip)®
tomonidan bashorat gilingan giymat, Ne -tajribalar X =25 Yip (15)

(o‘lchovlar) soni. Ne-2 - erkinlik darajasi.

Standart xatolik prognozi - SEP (standard
error prediction). SEP - bu modelning xatoliklarini
foizda ifodalovchi standart xatolik ko‘rsatkichidir.
U RMSE orgali modelning tipik xatosini hisoblaydi.
Foiz sifatida berilishi sababli har xil o‘lchamdagi
ma’lumotlar bilan solishtirish mumkin.

SEP = (RMSE/Y,) x 100 (13)

bu yerda: SEP - standart xatolik prognozi,
RMSE - kvadrat ildizli o‘rtacha kvadrat xato, Ye -
haqiqiy giymatlarning o‘rtacha giymati.

Nisbiy xatolikning standart og‘ishi - SRE
(standard deviation of relative error). SRE - bu
model xatoliklarining o‘rtacha nisbiy xatolikdan
qanchalik tarqalganini o‘lchaydigan ko‘rsatkich. U

bu yerda: y> — normallashtirilgan y?-kvadrat
funksiyasi, Yie - eksperimental (hagigiy) giymat,
Yi,p- model tomonidan bashorat gilingan giymat, Ne
-tajribalar (o‘lchovlar) soni.

Xulosa.  Mazkur ishda adsorbsion
jarayonlarni tavsiflovchi izoterma va Kinetik
modellar anigligi turli xatolik funksiyalari asosida
kompleks tahlil qilish nazariy asoslari tahlil
moxiyati ko‘rib chiqildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki,
birgina R? yoki boshga bir xatolik ko‘rsatkichiga
asoslanib model tanlash yetarli hisoblanmaydi.
Balki, xato funksiyalarining kompleks qo‘llanilishi
modellarni yanada ishonchli baholash,
eksperimental ma’lumotlarga eng mos keluvchi
modelni aniglash va adsorbsiyalanish jarayonining
anigligini chuqurroq tahlil imkonini beradi.

ADABIYOTLAR RO‘YXATI
Khandamov D.A., Kurniawan T.A., Bekmirzayev A.SH., Eshmetov R.J., Nurullaev Sh.P., Babakhanova Z., Batool F., AbdulKareem-
A.G. Cu®* removal from synthetic wastewater using amine-modified bentonites:Kinetics and thermodynamic study based on
multilinear regression(MLR) modeling // Journal of the Taiwan Institute of Chemical Engineers 9 April 2024, 105481. P.1-12.
Doi:10.1016/j.jtice.2024.105481
Olafadehan O.A., Amoo K.O., Oyedeko K.F.K., Adesina A.J. Dynamic studies of binary adsorption system in fixed beds using
orthogonal collocation on finite element method // International Journal of Applied & Computational Mathematics. (2024) 10:108.
https://doi.org/10.1007/s40819-024-01688-7
Yaseen Z.M., Ebtehaj I., Kim S., Sanikham H., Asadi H., Ghareb M.I., Bonakdari H., Mohtar W.H.M.W., Al-Ansari N., Shahid Sh.
Novel hybrid data-intelligence model for forecasting monthly rainfall with uncertainty analysis // Water. 2019. 11(3), 502.
https://doi.org/10.3390/w11030502
Shreyas A.S., Shanbhag S., Sumanth M., Rao N., Borkovcova K., et al. Removal of nickel and lead from pharmaceutical waste water
using agricultural waste // International Journal of Pharmaceutical Research. 2020. 12(3):807-813. DOI:10.31838/ijpr/2020.12.03.117
Bello V.E., Olafadehan O.A. Comparative investigation of RSM and ANN for multi-response modeling and optimization studies of
derived chitosan from Archachatina marginata shell // Alexandria Journal of Engineering. 2021. Volume 60, Issue 4, Pages 3869-
3899. https://doi.org/10.1016/j.aej.2021.02.047
Abonyi M.N., Nwabanne J.T., Ohale P.E., Nwadike E.C., Ighonekwu L.I., et al. Application of RSM and ANFIS in the optimal
parameter evaluation for crude oil degradation in contaminated water amended with PES // Case Studies in Chemical and
Environmental Engineering. 2023. Volume 8, 100483. https://doi.org/10.1016/j.cscee.2023.100483
Zhang S, Cao J, Yang P, Xie Y, Wang H, Mao Y, Ning K, Zhang Q. Adsorption and aggregation of Cu?* on carboxymethylated
sugarcane bagasse: adsorption  behavior and mechanism. J Hazard Mater 2024. Ne465(133297). P.133-141.
Doi:10.1016/j.jhazmat.2023.133297
Sanavada K, Shah M, Gandhi D, Unnarkat A, Vaghasiya P. A systematic andcomprehensive study of Eco-friendly bentonite clay
application in esterification and wastewater treatment. Environ Nanotechnol, Monit & Manag, 2023. Ne20(100784). P.1-9.

doi.org/10.1016/j.enmm.2023.100784
@ = = e e e e e e e e e e e e e e e e, e e .. ... - - - - - - - - - - - - - L)



https://doi.org/10.1016/j.jtice.2024.105481
https://doi.org/10.1007/s40819-024-01688-7
https://doi.org/10.3390/w11030502
https://doi.org/10.31838/ijpr/2020.12.03.117
https://www.sciencedirect.com/journal/alexandria-engineering-journal/vol/60/issue/4
https://doi.org/10.1016/j.aej.2021.02.047
https://www.sciencedirect.com/journal/case-studies-in-chemical-and-environmental-engineering/vol/8/suppl/C
https://doi.org/10.1016/j.cscee.2023.100483
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2023.133297
https://www.sciencedirect.com/journal/environmental-nanotechnology-monitoring-and-management
https://www.sciencedirect.com/journal/environmental-nanotechnology-monitoring-and-management
https://doi.org/10.1016/j.enmm.2023.100784

Kompozitsion materiallar Komno3uunonnsie matepuanst Nel, 2026

Abdullayev F.K., Yuldoshev O.Ch., Chorshanbiyev Sh.M., To‘rayev A.N., Kholmatov E.M.,
Abdusamadova O.A., Khojimukhamedova L.T, Suvonova M.Y. Analysis of the chemical composition of

R (00D @45) 5 VA B VL o T 1 (o) | U EPUU U 132
Xandamov D.A., Xoliqulov B.N., Eshqulov X.O¢., Bekmirzayev A.Sh., Xonqulov Sh.B. Adsorbsiya
experimental tajribalarining anigligini turli xatolik funksiyalari yordamida tahlil gilish .............................. 136

Py3ukysnoB K.M., Caiinazapos A.M., HkpamoBa M.J. Pyx kekuHu BenbIyIamiga Xocui Oynaaurad XoMaKku
BEJIbI] OKCUJIA TAPKUOIU MAXCYTOTIAPHY YPTAHUIIT .. e.vssssseansensesensensensenseneansensensaneenenneasensennensenens 139

JpaokoBa T.B., Adonyrantunosa H.M., Paxmarynnaes ®@.H., UcanoBa P.P. TexHomorns moHOOOMEHHOMH
OYHMCTKH CTOYHBIX Bof 1 pererepamnmn ambonnra AKA-T Ha munoTHO#H ycTtanoBke MOY-4D ....................... 142

Kodirov O., Safarov T. Synthesis of corrosion inhibitor based on p-phenylenediamine, formalin, and alanine
and its inhibition efficiency by electrochemical method ... 144

6. IIpo6eMHuBbIe 0030PHI

Aben @.7K., Uuoramos C.E., TypeeBa I'.A. IlonmmepHbIe TekapcTBEHHBIC TUIEHKU: CBOWCTBA, KIIACCH(DHUKAIINS
Y TICPCTICKTUBBI TIPUMEHECHUS B MEIIALITHE ...\t veueeents et enneenneenneenaesnsenneenneensenseenneeneeneeanneaneenneennenanns 149

PacysioB A.X., Ymup3akopa ®.b. Typaumyponos L.3. “/Ilexkonobon xanuii yrutinap 3aBoau” KOPXOHACH

y4yH KOHBeHep pOJUKIAPUHH UIILTA0 YUKAPHUII TEXHOIOTHUSICUHU TAKOMUJITAIITHPHII .. .e.eueeaneeenenenanennn. 153
Ilxamov M.A., Munosibov Sh.M., Matkarimov S.T., Karimjonov B.R., Maksudov Sh.A. Tarkibida rux

oksidi bo‘lgan po‘lat eritish changlarini koks yordamida tiklash jarayonining tadqiqoti .................c.oooeieeaie. 156
Umurova Sh.Sh. Mahalliy xom-ashyolardan sorbentlar olish jarayoniga haroratning ta’siri ......................... 158

Karabayeva G.B., Yaxshiyeva Z.Z., Shukurova N.R., Nurmamatova F.U. Nikel (1) ionining O-nitrozofenol
bilan kompleks hosil bo‘lishini elektrokimyoviy usuldaaniglash ... 161

Xalilov M.N., Mengpo‘latov A.F. Burg‘ilash eritmasining xususiyatlarini nazorat qilish uchun ko‘p qatlamli
polimer struktura hosil giluvchi agentlarni o‘rganish ... 164

Pammnosa K.X., Ak6apo X.U., Typrynos A.U., Abnupaxmonosa ¥.X., Ymaposa H.A., Taiinanosa 3.P.
Cunre3 u cBoictBa Oumeramumueckoro ¢ochuna NI-Fe—P kak s¢ddexTHBHBIE >IEKTpOKATANIN3ATOP LIS
JOTo3 11 (0 (5 17 070 )1 1 166

7. Bectu u3 1abopaTopuu

Yakubov M.M., Yoqubov O.M., Magsudxodjayeva M.S. Piro-metallurgik mis ishlab chigarishida texnogen
chigindilar komponentlarining qayta ishlash jarayonida o‘zaro ta’sir jarayonlarini tadqiq etish ..................... 169

Hopxynxaes ®.P. CoByk Xojja IITaMIDiaml yCcylWjga OJNWHTaH INTaMI JEeTaJUIAPHHHA ITyXTaall
TEXHOIOTHSCHHI MIIITIAO UHKHIIIL . ... uvvve ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e et e e e v 171

Hanmxue O.X., CanumoBa C.A., HermatoB C.C., Tanunos H.X. U3ydenus BnusHus 100aBOK Ha CPOKH
CXBAThIBaHHSI OOJIETYEHHBIX TAMITOHAKHBIX TIEMEHTOB ... e vt vt ensntenneenennenneneneeneensennenseneeneennaneaneeneanenes 174

Yakubov M.M., Samadova L.Sh., Karimova T.P., Maksudxodjayeva M.S. Rangli metallar ishlab
chigarishda texnogen ChigQindilar ........ ..o e e e e e e 176

CaiinanueBa Y.P. AHamu3 CTPYKTYpPHBIX XapaKTCPUCTHK TEKCTHUIHHO-TIOJTUMEPHBIX  KOMIIO3HUTOB,
MPUMEHSIEMBIX TIPU (OPMOOOPAZOBAHUH TOTIOBHBIX YOOPOB . ... eueet et ene ettt ettt ateaeetenene et eaeeneeeaeeaeenen 178

YmupsakoBa @.b., Typaumyponos L11.3. UaHOBa1moH Boib(ppamM-koOanbT KOIIaMacH Ty3YJIUIIIN, XOCCaTapH
BT I07000R1 2010 B0t 0Y £ o2 () o 11070 i (O 180

Saydumarov B.M. Prokatlash jo‘valarining konstruksiyasi, ishlash sharoiti, ekspluatatsion xossalarini tahlili va
ularning chidamliligini 0shirisSh USUTIANT ......... ..o e, 182

HcaxoxxaeBa H.A. VccrnenoBanue CTPYKTYpHBIX XapaKTEPUCTUK COBPEMEHHBIX MOJMMEPHBIX KOMIIO3UTOB,
MIPUMEHSEMBIX TPH U3TOTOBICHNH ETHHOMEXOBBIX TOOBHBIX YOOPOB . ...euutttitititeittiteiteateaeeeenaaneenennn 184

Hermato C.C., Jpuuésos H.b., HermaToBa K.C., Cy6anoBa 3.A., bo3opoB A.H., Menraiues ®.A.
Noura®b  uukwirad KOMIIO3WIIMOH WOH — aIMAallTUHYBYM COPOCHTHWHT (U3HMK-KUMEBHH Ba MEXaHUK
XYCYCHUSTIAPHHUI TAIKHEK KHITHIIT ...\t .s st ensensensens et ansenseneenseeensenseaseteeteeasateseaseaseasensensensenseneansenens 186

196



