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XOCCAJIAPA BA TIIUVTAII CAMAPAIOPJIMT'U
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U. Kapumoe nomuoaeu TATY “Mamepuanwynociux” xagedpacu

AHHOTAaTHUs. YOy Makoiaga MeTaul MaTepUAIUTAPUHUHT WIYM FO3aJIapUHM MYCTaxKamulaliaa
WHHOBAIMOH BoJib(pam-kobansT (W—Co) Komiamacuaad (oiiajaHuITHUHAT a(3ayUTHMKIapH Ba TEXHOJOTHK
UMKOHUATIApu KypuO uumkwirad. Kommamanm wmeramira PVD (Physical Vapor Deposition) ycymuma
YYKTUPHUII OPKAIH OJTMHTaH HATHYKAJIAp TaX M KWIHHANA. TaIKHKOTIap IYHU KYpcaTaIuKu, BOIbQPaMHUHT
IOKOpH KYIIMMYa MYCTaXKaMIIUTH Ba KOOQJIBTHHHT TUIACTHKIIMTH KOIUIamara IOKOPW KAaTTUKJIWK, a0pa3uB

MyXHTiIapra 6apKapopIivK Ba y30K XU3MAaT KHIAIH.

Kanur cy3napu: Boib(pam-koOanpT Komiamacd, PVD TeXHONOTHSCH, SCKUPHINTA YHUAAMITHINK,
KOppo3usi 0apKapopiIury, THHOBALIIOH MaTepHasuiap.

Kupum. Metamn MaxCylnoOTJIApHUHT HIITYH
103acH/Ia 1032 3CKUPUIIH, a0pa3uB TabCHUP, KUMEBHIA
KOppo3usi €KM FOKOpH XapoparT HaTHKacHIaru
HYKCOHJIAp JKHUX03 Ba MEXaHM3MIIAPHHMHI HIIJaH
YUKUIIATa oNMu0 Kenmaau. by xomat xycycaH, KOH
MYyXaHAHUCIUTH, KUME CaHoaTd, HeTh-ra3 KanTa
WIUIAI, MAaIIMHACO3JIMK Ba METaJIla WIILIOB
Oepum coxanmapupa kKeHr Kysatwnaad. LlyHu
nHOOATra ONTaH XOJJia, WINYHM [o3aiapra FOKOPH
MyCTaxkKaM KOIUIaMaJlapHM KyJulalll KaTTa aMajui
axamustra ara [1].

Bonbdpam-kobanbT KoTHIIMAacHIaH wuOOpaT
KoIUlamMajap CyHru Wwuapma abpasuB  Ba
WCCUKJMKKA  YWJaMIM  Marepuan  cudaruia
anoxuaa IpTHOOpPra TYIIMOKAA. BombhpaMHUHT
FOKOPH KAaTTUKJIUTU (26000 C raua spuIr xapoparn)
Ba KOOAJIBTHHHT IJIACTUKIIUTH Oy KOIUIaMaHH XKyJa

Oapkapop CTpyKTypara 3ra KWIHO, 3CKUPHII
ko3P pueHTHHN oup Heda Oapobap
Kamaitipan.[ 2]

Kommama Tapkubura xpom Eku  OomIKa

JIETUPJIOBYM AJIIEMEHTIAPHU KYUIUI OPKAJIM YHUHT
KOppO3usira YUAAMIWIUIMHU SHAJA OLUIMPHIL
MyMkuH. by nsca BK kommamanapuHu roxopu
HAMJIMK Ba KuMEBMH (aon Myxumiapra osra
KOpXOHanapaa KYJutai UMKOHUSITIAPUHI
KeHraitupaau. bupok, Komiama napaMmeTpliapvHu
TaHIamaa Ko0anbT MUKIOPH, KOTIaMa KaIWHIATH
Ba TEXHOJOTHK PEKUMIIAD DXTUETKOPJIMK OWIIaH
aCOCJIaHMIIM JIO3MM, aKC XO0JJla MYPTIUKHHHT
OPTUILM €KY UKTUCOAUMN caMmapaJopiivK Nacaiuiim

MyMmkuH [3].

YMmymaH OJITaH[Ia, BOJIbGpaM-KOOAIBT
KOIUIaMaJlapUHHA  JKOPHHA OSTHIN MalliHATaApHIUHT
WIIOHWINTHTHHA OIIMPHIIL, TabMHUPIIALIT
OpaTUKIApUHU  Y3aUTHPHIL, O3XTUET KUCMIIAp
cappuHU KaMaWTHUPWIN Ba WIUIA0 YHUKAPHUII
KapaéHJIapUHUHT HMKTHCOAMH caMapaJopJIuruHN

TapMuHnamra xusMar Kwiaau. llly ca6abmu BK
KoIUIaMaJlapu OFUD caHoAarT, KOHYMITHK,
METALUTyprusi Ba KUME CaHOaTHUJla CTpaTeruk

180

axaMusATra 3ra MHHOBAIIMOH XUMOS T€XHOJIOTUSCH
cudatuaa 6axonananu [4].

TaaKUKOTHUHT 00BEKTH CU(aTH/Ia CaHOATIA
KeHT KYJUIAaHWJIAJAUTaH KOHCTPYKIIMOH MeTasll
MaTepuaap (yriaepos Ba JISTHPJIaHTaH ITyiaTiap)
[o3acura YYKTHPHUITaH BOJIb(PpaM-KOOATBT
acocugard  HMHHOBAIlMOH  KOIJIJaMa  OJIMIIIA
KyWuarwiap Kupaiu:

- PVD TexHonorusacu opkanu XOCHI KUJIMHTaH
BK komnamanu ro3anap;

-Komutama acoc meramn ypracugaru ajare3uoH
OOFJIaHMIII,

-AOpa3uB, HaMJIMK Ba KHMEBUH arpeccus
MyXHTIIap/ia UIIUIOBYH JIeTaiap 103acH;

-KomnamaauHT MUKPOCTPYKTYpacH Ba (pu3uk-
MEXaHHK XOCCaIapH.

Taakukor wmeroam: TaakukorTmap PVD
ycynuaa BObGpaM-KoOaTbT KOTHITMACHHU JIETaT
[o3acura  YyKTHPHII OpKalu onub Oopuiau.
Konnamanap Mmetann mnpobamapra  300-450°C
xXapopatna, BaKyyM MYXUT/Aa KyJUTaHIIAH.

1.Kormrama KalWHIWTHHE aHUKIAN (MHKPOH

Japaxacusa).

2.Karruxnukau (BK) youam.

3.A0pa3uB  ockupumr Ko puumeHTHHN
Oaxouanl.

4.Kopposzusira 4uIaMIHINKHU TEKIITHPHIIL.

5.Muxkpoctpykrypanun SEM Taxiauim opkanu
Ypraauu.

Ym0y TaaKUKOT WITUHUHT aCOCH MaKcau
OFHP 3KCIUTyaTaIlMOH IIapOUTIapaa, XyCycaH HaM,
abpasuB Ba KuUMEBMHM  ¢daonm  MyxuTiapaa
WNUIARANTad AeTaiap y4yH BOJb(ppaM-KoOaIbT
KOTTAMAaCHHUHT MEXaHUK, ¢busuk Ba
AKCIUTyaTalliOH XOCCAJIapWHHM YPTaHWIl Xamja
YHHHT caMapaJIopuruHu 0axouamniiad noopar.

-Komnama  omgmman  HaMmyHamap — 103acu
Kydugarun OOCKHUWIap OpKaIH TaiiépiaHamu Ba Oy
OockMwIap KOIUIAMAaHWHT  acOCHi  MeTajuira
QAre3WsCUHU  OIIUPUII  MaKcajuja  amalra
O PHIIAIH.
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-Korutamann xommam — texHonorusicu, BK
KOIUIaMacH IOKOPH TE3JIMK I'a3-aJIaHTald HallJLIaml
ycynu opkanu onuHaau. Korama kanunnuru 200-
400 MkM opanuruga cakiaHaaw. Hamwmmam
XKapa€Huza ra3 OOCHMMHM, XapopaT Ba IOPOLIOK
cap¢u KaTbUi Ha30paT KWINHAIH.

-Korutamanu ctpykTypaBuii Tax 1M Makpo Ba
MHUKpPO yCyJUIapH OPKaJii, KOIUIAMAHWHT 3UWINTH,
FOBaKIMK Japakack Ba (a3aBuii  TapKuoOH
OaxonaHaau.

*ONTUK MUKPOCKOTINS;

**CKaHEePJIOBYH JIEKTPOH MUKPOCKOIIHS;

*3JIeMEHT TapKUOWHU aHUKJIAI YIyH SHEPTUsI-
JIECIIEPCUOH CTIEKTPOCKOTIHS.

-Kormuiamann IKCIUTyaTalluOH
caMapaJopiuKHM ©Oaxonam Ba  jabopaTopus
HaTIXalapu acocuaa Koruiamand acOoOrapHHHT
XU3MaT MyJJaTd TNPOrHO3 KwiuHanu. Wiiad
YUKApHUII MIAPOUTHIA KYJUIalll MMKOHMSATIAPU Ba
WKTUCOANN caMapaJopiIK TaXJ M KHJIHHAIH.

-Korutamann ~ kopposust  Ba  MyXuTra
YUJAMIWINK CHHOBIApu yTkaszwiaad. Kopposus
TE3JIUTH Macca UYKOTHII Ba 1032 Y3rapuily OpKalu
OaxonmaHaau.

Nammi TAAKHKOT HATHKAJIApH:
OnuHaguraH  SKCHEPUMEHTAT MabJIyMOTIIAp
CTaTUCTHUK yCyJiap €pAaMuja TaxXJIWil KUIWHAJH,
JuarpaMma Ba JKaaBsayuiap KYpHUHHILIN]IA
YMyMJIAITUPUIAIN. Hatuxanap acocua
XyJlocaiap Ba aMaJfid TaBCUsIIAP WUILTA0 YNKHUIIA/IH.

Onuuran HaTWXKajaap Kylujarua

ad3aIMKIapHU KypcaTay.

1. FOkopu xartukmuk, BK kormmamacuHUHT
KaTTuKIuK KuiiMatu 2200-2500 HV opanuruna
0yu0, Oy ot XpoM KorutaMacuaas 3-4 Gapasap
FOKOpH.

2. AOpa3uB sckupuilTra 0apKapopvk, abpasus
MyXUT/Ja CHUHOB HATIWKAJIapy IIyHIAH TabCcup
ATa/IN.

-KOIJIaMacHu3
ko3 Pumentu: 1.0

-xpoM Komamacuja: 0.55

-BK xomnamacupga: 0.18

By 5-6 OapaBap IOKOpHM HWITOHWIMIMKHU
aHTIIaTaIu.

3. Kopposusira ungaminmivk, Ty3, HAMJIMK Ba
KUMEBUH peakTuBiap mapoutuaa BK komnamacu
OKCHJJIAHHMIII Ba  KOPPO3WSUIAHUIIHUA  JACSPIH
MUHUMAJ Japakara TyIIupajm.

nynaraa SCKUPUIL

4.Muxpoctpykrypa Oapkapopnurd, SEM
taxymuga BK Oup Xxwmn TakcuMiiadraH, XaMKAxaT
CTpyKTypara »dra KaTjaM XOocui Oynranu
Ky3aTHJIaJu.

5. mapoutuaa y3ox xu3mar Kuium, BK
KOIJIAMACH FOKOPH Xapopar (500-700°C)

mapouTiapuaa Y3  XocCallapuHHM  CakJjalld
AHUKIAHIH.

6.AManuéraa KyUTaHWINIIN, HTHHOBAIMOH BK
KOIlJJaMacuJiaH Kydugaru xabxanapia

(hoitnananumn Makcaara MyBo(uK;:

-KOHBEHEP POJUKIIAPH, KAJIUH Ty3 MyXUTJIapU
Y4yH,

-OypFuIiai ycKyHajuapH,

-KaTTHUK [LIAPOUTAA UIUIOBYHM ITOALIUITHUKIAD,

-Temuil, ¢ppe3epIiamn Ba Kecuin acoboomapu,

-MCCHUKJIMKKA YUIaMJIM PEaKTOP JIEMEHTIapH.

AliHMKCa  KajWii, TmoTam, Ty3JId  Ba
UIIKAJAHYBYM MYXHUTJIapAa WIUIOBYM JAeTajuiap
YUyH KOIUTaMa KOIUTAII XyJ1a camapaiy.

XyJsioca: HMHHOBanMoH BOJb(paM-KOOAIBT
KOIUIaMacu MeTaJll KOHCTPYKLMSUIAPHUHT XU3MatT
MyIJIaTHHHM y3alTupuil, a0pa3uB eHWIUILNHU
KaMalTHpum  Ba  KUMEBHH  OapKapOpIMKHH
OLIMPHIIIA IOKOPU HaTika Oepamu. Tagkukoriap
myHH Kypcaraguku, PVD  TtexHonormsacumga
onunran BK korutamacu:

-KaTTUKJIMKHU 3-5 OapaBap omupaiy,

-3CKUPHUIIHU 5-6 OapaBap kamaiiTupaay,

-KOPpO3Hs TAbCUPUHH MUHUMAJUTALITUPAIH,

-IOKOpH Xapopar IIapouTiapuaa OapKapop
KOJaH.

MukpocTpyKkTypaBuil Taxiui Hatwkaiapu BK
AIIEMEHTIAPUHUHT KOIlIaMa KaTiaMuaa Oup TeKHc
TaKCHMJIAHTAaHWHHA XamJa KOIUIaMa-acoc MeTall
ypTacuga MycraxkaM aare3MoH OOFJIAHHMII XOCHI
OyiaranuHu ucOoTIaau. by 3ca KOIUTaMaHWUHT
JKCIUTyaTalMd JaBOMMIA EPWIIMIN Ba KaTJIaMIaH
@XpaJIUILI 3XTUMOJIMHN KaMalTHpaIu.

YMymaH onraHzna, MHHOBAaLlMOH BOJb(pam-
KOOOJIBT KOTIIIAMAacH FOKOPH KaTTHKJIHK, 3CKHPHUIITa
Ba KOpPpO3Msra YUAAMIIMIIMK, XaMJAa Y30K XHU3Mat
Myqiatd  OwnaH  axpanu® Ttypaau. OnuHran
HaTWxajgap ymoy KoIlJIJaMaHH CAaHOATAa, XyCycCaH,
KOHBeWep poJIMKIapy, Oypryjaml ycKyHajaapu Ba

arpecCuB  MyXWMTJIapJla  MUUIOBYM  JETajiap
103aCHHA Myxo(dasa KWIHIIIA KYyJaml Makcajara
MyBoq)I/IK 3KaHJIUTUHA WIMUHR XKUXaTaaH
acoclianmu.
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