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Аннотация. В статье приведены результаты экспериментальных исследований в области 

разработки научно-методических и технологических принципов и разработка технологической линии, 

а также разработка технологического регламента и стандарта организации (Технических условий) на 

созданные композиционные химические флотореагенты-вспениватели, применяемые для извлечения 

цветных, редких и благородных металлов, содержащих в черновом концентрате в процессе флотации 

медно-молибденовых руд.   
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Введение.  В настоящее время в странах 

мира одна из важнейших проблем в 

металлургической отрасли является 

значительное сокращение запасов руд цветных 

металлов по количеству основных полезных 

ископаемых, что является одной из важных 

задач переработки бедных, труднообогащаемых 

и упорных руд. В этом аспекте, большое 

значение имеют этапы обогащения 

минерального сырья, разработки новых методов 

и технологии получения высокоэффективных 

флотационных реагентов для их применения в 

процессе флотации руд цветных и благородных 

металлов. 

В мире при флотационном обогащения руд 

в качестве флотореагентов-вспенивателей 

использует обычно спирты и их продукты, в том 

числе флотореагенты Т-66, Т-80, Т-92 

Российского производства. На сегодняшний 

день особое внимание уделяется созданию 

новых ресурсосберегающих технологий 

получения композиционных химических 

флотореагентов-вспенивателей на основе 

местного сырья и промышленных отходов. В 

этом аспекте, особое внимание уделяется 

разработке способов получения 

импортозамещающих композиционных 

химических флотореагентов-вспенивателей с 

низкой стоимостью и эффективной технологии, 

а также их применение в металлургической 

промышленности в процессе флотации для 

извлечения концентратов меди, золота, серебра 

и молибдена, развитие безотходной технологии 

разработки флотореагентов для селективной 

флотации, особенно их технологии получения. 

Целью исследования является разработка 

эффективной технологии получения 

композиционных химических флотореагентов-

вспенивателей и их использование в процессе 

флотации для извлечения цветных, редких и 

благородных металлов из пульпы медно-

молибденовой руды. 

Объект и методика исследования. 

Объектом исследования является глицерин, 

инжекционно-адгезионная фракция (ИАФ) – 

производства спирта, композиционный 

полимерный клей - (КПК), каустическая сода, 

алкил бензол, лаурил сульфат натрия, руда АО 

«Алмалыкский ГМК». 

Методы исследования. При исследовании 

были использованы ИК-спектроскопический, 

рентгенофазовый анализ и стандартные методы, 

а также математические методы, при 

статистической обработке полученных 

экспериментальных данных. 

Результаты исследования и их анализ.  
Для получения качественных композиционных 

химических флотореагентов-вспенивателей на 

основе органоминеральных ингредиентов из 

местного сырья и отходов производств в первую 

очередь разработан научно-методический 

принцип получения композиционных 

флотореагентов-вспенивателей, который 

отражен на рисунке 1. 

Разработанные научно-методические 

принципы – стадии технологии получения 

композиционных химических флотореагентов-

вспенивателей на основе органоминеральных 

ингредиентов из местного и вторичного сырья 

включают в себя следующие процессы: 

-приготовление сырьевых материалов; 

-приготовление отходов производств; 

-смешивание с модифицированной 

госсиполовой смолой и глицерином; 

- перемешивание с алкил бензолом, 

этиленгликолем, лаурет сульфатом и 

веретенным маслом; 

- перемешивание предварительно 

полученной композиции с ИАФом; 

- готовая продукция; 
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- перевозка готовой продукции. 

Следовательно, разработанные научно-

методические принципы технологического 

процесса получения композиционных 

химических флотореагентов-вспенивателей на 

основе местного сырья и отходов производств, 

позволяют создать их технологию и 

соответственно производство.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Научно-методические принципы 

технологического процесса получения 

композиционных химических 

флотореагентов-вспенивателей на 

основе органоминеральных 

ингредиентов из местного сырья и 

отходов производств 

 

 

 

 

 
 

Разработанная высокоэффективная 

технология включает в себя следующие 

процессы: приготовление сырьевых материалов; 

приготовление отходов производств; 

смешивание с модифицированной госсиполовой 

смолой и глицерином; перемешивание с алкил 

бензолом, этиленгликолем, лаурет сульфатом и 

веретенным маслом; перемешивание 

предварительно полученной композиции с 

ИАФом; готовая продукция; перевозка готовой 

продукции. 

На основе данной технологии разработана и 

создана оригинальная технологическая линия 

(рис. 2), включающую в себя основной узел, то 

есть реакторы в комплексе с соответствующими 

составными: рубашкой, двигателем, 

редуктором, мешалкой, краном, дозатором и 

приспособлениями, обеспечивающими 

получение качественных более дешевых 

композиционных химических флотореагентов-

вспенивателей.   

 На указанной технологической линии был 

осуществлен выпуск опытно партии 

разработанных композиционных 

флотореагентов-вспенивателей класса КХФ-ВС-

М3С. 

 

1-склад для сырьевых материалов; 2 - емкость для 

органического вещества; 3 - емкость для карбамида; 4 - 
емкость для алкил бензола; 5 - емкость для олеиновой 

кислоты; 6 - емкость с мешалкой для глицерина; 7 - 

ёмкость с мешалкой для ИАФ; 8 – емкость с мешалкой 

для модифицированной госсиполовой смолы; 9 - кран; 10 - 
дозатор; 11 - электродвигатель; 12 - насос для подачи 

воды; 13- электродвигатель; 14 - вентиль для воды; 15- 

автомобиль для транспортировки; 16 - реактор; 17 - 

аппарат газовый водонагреватель (АГВ); 18 - емкость для 
готовой продукции; 19- бочка для перевозки готовой 

продукции. 

Рис. 2. Технологическая линия производства 

композиционного химического флотореагента-

вспенивателя КХФ – ВС-М3С, применяемых при 

извлечении цветных, редких и благородных 

металлов из пульпы медно-молибденовой руды 
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