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Введение. Под долговечностью 

композиционных полипропиленовых 

полимерных материалов понимается 

продолжительность времени эксплуатации 

деталей из них до их разрушения. 

Основными причинами разрушения 

композиционных полимерных материалов 

являются старение и износ.  

Однако, следует отметить, что 

исследованиями ряда ученых и автора доказано, 

что разрушение твердого тела происходит при 

напряжениях гораздо более низких, чем предел 

прочности, и что при заданном напряжении 

прочность твердого тела зависит от времени 

воздействия нагрузки. Также установлено, что 

чем дольше тело находится в напряженном 

состоянии, тем при меньшей нагрузке 

произойдет его разрушение, и наоборот, чем 

меньше приложенное напряжение, тем больше 

срок службы изделий из композиционного 

полимерного материала. 

Определение долговечности деталей 

(колков) из композиционных полимерных 

материалов - сложная задача, т.к. на деталь 

одновременно воздействуют многие 

взаимосвязанные факторы. Поэтому для 

объективной оценки основного результата 

взаимодействия всех факторов определен 

главный эксплуатационный показатель. 

За главный эксплуатационный показатель 

была принята истираемость рабочей 

поверхности композиционного 

полипропиленового колка при взаимодействии с 

хлопком-сырцом, т.е. уменьшение массы колка 

в процентах или граммах в процессе 

эксплуатации. 

Целью работы является исследование 

работоспособности и долговечности созданных 

деталей рабочих органов 

хлопкоперерабатывающих машин и механизмов 

из антифрикционных и антифрикционно-

износостойких полипропиленовых 

композиционных материалов. 

Объект и методика исследования. 

Объектами исследования являются АППК-1, 

АППК-2, АИППК-1 и АИППК-2 состоящие из 

термопластичного полипропилена высокой 

плотности, дисперсных (тальк, каолин, мел), 

волокнистых (волластонит, микрокальцид, 

хлопковый линт) и углеграфитовых (графит, 

сажа) наполнителей. В качестве объекта 

контртела использовали хлопок-сырец 

разновидности С-6524.   

Методы исследования. Для изучения 

физико-механических, антифрикционно-

износостойких свойств композиционных 

полипропиленовых материалов и деталей из них 

в работе применялись стандартные методы 

определения свойств материалов, разрешенных 

в станах СНГ. 

Результаты исследования и их анализ. Для 

изучения долговечности и срока службы 

рекомендуемых антифрикционно-

износостойких композиционных 

полипропиленовых полимерных материалов в 

производственных условиях были проведены 

специальные эксперименты в течение одного 

сезона работы передвижного перегружателя 

хлопка, разборщика бунтов хлопка и 

туннелеройной машины.  Установленные на 

рабочие органы хлопковых машин колки из 

композиционных полипропиленовых 

полимерных материалов первоначально 

подвергались в течение 30-40 мин приработке. 

После окончания процесса приработки 

композиционные полипропиленовые колки 

подвергались дальнейшим исследованиям. 

Съемы испытуемых полимерных колков для 

взвешивания проводились по истечении 4, 8, 12, 

24, 36, 48, 40, 90, 120,150, 180, ……500 часов от 

начала работы. 

На основании полученных 

экспериментальных данных построены кривые 

зависимости степени истирания поверхности 

колка от состава исходного композиционного 

полипропиленового полимерного материала, 

состава композиционного материала, 

наполненного органоминеральными 

ингредиентами и тонкоизмельченными 

наполнителями, а также стального колка от 

времени его эксплуатации (рис. 1-3). 

Результаты исследования приведены на 

рис. 1-3. Из рис. 1 видно, что износостойкость 

колка из композиционного полимерного 

материала, наполненного тонкоизмельченными 

наполнителями, практически не уступают по 

износостойкости колкам из стали. При этом 

усредненная зависимость изменения износа от 
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времени работы имеет вид выпуклой кривой, 

которая характеризуется тем, что степень износа 

поверхности колка по мере увеличения времени 

работы повышается, затем замедляется.  

 
1 - серийный колок из АфППК-1, 

2 - экспериментальный колок из АИзППК, 

наполненный исходными наполнителями 

(АИППК-2), 

3 - экспериментальный колок из АИзППК, 

наполненный тонкоизмельченными 

наполнителями (АИзППК-2), 

4 - металлический колок (сталь Ст. 3) 

Рис. 1. Зависимости весового износа поверхности 

колков рабочих органов от времени 

эксплуатации разборщика бунтов хлопка 

 
1 - серийный колок из АППК-1 

2 - экспериментальный колок из АИзППК, 

наполненный исходными наполнителями 

(АИзППК-2) 

3 -экспериментальный колок из АППК, 

наполненный  тонкоизмельченными 

наполнителями (АИППК-2) 

4 -металлический колок (сталь Ст. 3) 

Рис. 2. Зависимости весового  износа 

поверхности колков рабочих органов  от   

времени эксплуатации разборщика бунтов 

хлопка 

 
1 - серийный колок  из полипропиленовых 

полимеров –ППМ. 2- экспериментальный колок 

из полипропиленовых полимеров, наполненный 

исходными наполнителями -АППК-2. 

3-экспериментальный колок из 

полипропиленовых полимеров, наполненный  

токноизмельченными наполнителями 

(АИзППК-2). 4-металлический колок (сталь Ст. 

3) 

Рис.3. Зависимости весового  износа 

поверхности композиционных 

полипропиленовых колков рабочих органов  

от   времени эксплуатации  туннелеройной 

машины 
 

Следует отметить, что высокая 

износостойкость композиционных 

полипропиленовых полимерных материалов, 

очевидно, объясняется большой податливостью 

микронеровностей трущихся поверхностей 

колков. Вершины микронеровностей вместо 

разрушения претерпевают высокоэластичные 

деформации в момент нахождения в зоне 

фактического контакта с хлопком-сырцом и 

восстанавливаются без значительных 

остаточных деформаций после выхода из этой 

зоны. Большая гибкость микронеровностей 

является и первопричиной низких 

коэффициентов трения. 

Выводы. Таким образом, анализ кривых 

(рис. 1-3) показывает, что износостойкость 

деталей из   композиционных 

полипропиленовых полимерных материалов, 

наполненных органоминеральными 

ингредиентами и тонкоизмельченными 

наполнителями, работающие в условиях 

фрикционного взаимодействия с хлопком–

сырцом, повышается в 1,5-1,8 раза по сравнению 

с деталями, изготовленными из исходных 

материалов.  
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