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условиях АО «Нефт ва газ кудукларини синаш» 

показали, что они отвечают предъявляемым 

требованиям и возможно успешно применять их 

для защиты от коррозии насосно-

компрессорных труб (НКТ) и других 

оборудований при бурении нефтегазовых 

скважин, которые дают положительные 

результаты.  

Выводы. Разработаны научно-

методические принципы, технологии, стандарт 

производства и технологический регламент на 

получение композиционных ингибирующих 

химических материалов на основе местного 

сырья и отходов производств, обеспечивающую 

защиту от коррозии машин, механизмов и 

оборудований, применяемых при испытании и 

оценки эффективности нефтегазовых скважин. 
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Annotatsiya. Ushbu maqolada natriy–karboksimetiltsellyuloza (Na–KMS) va poliakrilamid (PAA) 

asosida interpolimer kompleks olish texnologiyasi ishlab chiqilgan. Tadqiqotda Na–KMS va PAA eritmalarini 

tayyorlash, ularni belgilangan nisbatda aralashtirish, plastifikator qo‘shish, filtrlash va qadoqlash bosqichlari 

ketma-ket asoslab berilgan. Interpolimer kompleks hosil qilish uchun komponentlarning optimal nisbati Na–

KMS:PAA = 60:40 massa % etib belgilangan. Texnologik parametrlar sifatida eritmalarni tayyorlash 

davomiyligi, aralashtirish harorati, plastifikator ulushi va yakuniy mahsulotni qadoqlash sharoitlari 

aniqlangan. Taklif etilgan texnologik sxema bir jinsli, barqaror va yaxshilangan strukturaviy-reologik 

xossalarga ega kompozitsion material olish imkonini beradi. 

Kalit so’zlar: natriy–karboksimetilsellyuloza, poliakrilamid, interpolimer kompleks, kompozit material, 

texnologiya, texnologik parametrlar. 
 

Kirish. Polimer materiallar asosida yaratilgan 

funksional tizimlar zamonaviy materialshunoslik va 

farmatsevtika sohalarida alohida ahamiyat kasb 

etmoqda. Ayniqsa, interpolimer komplekslar (IPK) 

va polikompleks kompozitlar (PKK) – turli 

makromolekulalar o‘rtasidagi fizik yoki kimyoviy 

o‘zaro ta’sirlar natijasida hosil bo‘ladigan tizimlar 

bo‘lgani sababli keng tadqiq etilmoqda. Bunday 

komplekslar molekulalararo vodorod bog‘lari, 

elektrostatik tortishish kuchlari orqali shakllanadi 

va natijada yangi fizik-kimyoviy xossalarga ega 

bo’ladi [1]. 

So‘ngi yillarda tabiiy va sintetik polimerlarni 

kombinatsiyalash orqali yuqori samarali materiallar 

yaratishga bo‘lgan qiziqish ortib bormoqda. Shu 

nuqtai nazardan, natriy–karboksimetiltsellyuloza 

(Na-KMS) va poliakrilamid (PAA) asosidagi 

interpolimer komplekslar alohida e’tiborga loyiqdir. 

Na-KMS va PAA o‘rtasida vodorod bog‘lari orqali 

hosil bo‘ladigan interpolimer komplekslar 

tizimning viskoelastik xossalarini sezilarli darajada 

yaxshilaydi, bu esa ularni dori tashuvchi tizimlar, 

gidrogellar, biomedikal materiallar va suvni 

tozalash texnologiyalarida qo‘llash imkonini beradi 

[4]. Rinaudo sellyuloza hosilalari asosidagi 

komplekslarda vodorod bog‘larining asosiy rol 

o‘ynashini ko‘rsatgan [5]. Shuningdek, Thakur va 

hammualliflar tabiiy polimerlar asosidagi 

gidrogellarni farmatsevtik qo‘llanmalar uchun 

istiqbolli material sifatida baholagan [6].  

Materiallar va usullar. Na–KMS va PAA 

asosidagi IPK olishi chiziqli texnologik sxemadan 

iborat (1–rasm). Sanoat miqyosida Na–KMS va 

PAA asosidagi IPK va PKK ni olish texnologik 

jarayoni avvalo Na–KMS va PAAni distillangan 

suvda, xona xaroratida eritish bosqichidan 

boshlanadi, so‘ngra Na–KMS eritmasini PAA 

eritmasi bilan aralashtirish amalga oshiriladi. 

Zamonaviy farmatsevtika korxonalarida surtma 

(maz’) ishlab chiqarishda asosiy turdagi uskuna 

sifatida reaktor qo‘llaniladi (2–rasm). 

Quyidagi 2–rasmda farmatsevtik mahsulotlarni 

tayyorlashga mo‘ljallangan, aralashtirgichli va 

tashqi maxsus qobiq bilan jihozlangan reaktor 

sxemasi tasvirlangan. Qurilmaning asosiy qismi 

silindrsimon korpusdan iborat bo‘lib, uning ichida 

mahsulot komponentlarini bir xilda aralashtirish 

uchun markaziy valga o‘rnatilgan aralashtirgich 

joylashtirilgan. Reaktor korpusining tashqi qismi 

termostat vazifasini ta’minlovchi qobiq bilan 

o‘ralgan bo‘lib, ushbu qobiq orqali bug‘ yoki 

sovituvchi suv uzatiladi. Reaktor korpusi qobig‘ida 

100°C gacha bo‘lgan issiq suv va bug‘ yoki 10°C 

haroratdagi sovuq suv uzatiladi. Reaktor maxsus 

boshqaruv pulti orqali boshqariladi. Bu esa 

texnologik jarayon davomida mahsulotni oson 

isitish yoki sovitish imkonini beradi. Reaktorning 

yuqori qismida erituvchi, xomashyo va reagentlarni 

kiritish shtutserlari, azot berish liniyasi, vakuum 

qurilmasiga ulanish qismi hamda bosimni 
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me’yorlashtiruvchi xavfsizlik klapani mavjud. Azot 

liniyasi reaktor ichida inert muhit hosil qilishga 

xizmat qiladi, vakuum qurilmasi esa uchuvchan 

komponentlarni chiqarish va past bosim ostida 

ishlash imkonini yaratadi. 

 
1–rasm. Na–KMS va PAA asosida IPK va PKKlarni 

ishlab chiqarishning texnologik sxemasi:  

YI.1.1, YI.1.2, YI.1.3 – yordamchi ishlar; ТJ.1, ТJ.2, 

ТJ.3 – texnologik jarayonlar. 
 

Qurilmaning yon qismida qayta aylantirish 

quvuri o‘rnatilgan bo‘lib, u mahsulotni 

sirkulyatsiya qilish orqali aralashtirish 

samaradorligini oshiradi. Tayyor mahsulot 

reaktorning pastki qismidagi chiqarish klapani 

orqali chiqariladi. Mazkur turdagi reaktor suyuq, 

yarim qattiq va o‘rtacha qovushoqlikka ega 

farmatsevtika maxsulotlarini tayyorlashda keng 

qo‘llaniladi. 

 
2–rasm. Na–KMS va PAA tayyorlash uchun 

reaktor sxematik ko‘rinishi. 

IPK eritmalari quyidagicha tayyorlanadi (3–

rasm): reaktor idishiga (5) belgining yarmigacha 

distillangan suv (2) quyiladi va reaktor 

aralashtirgichi ishga tushiriladi. Quruq, tozalangan 

Na–KMS (1) texnologik reglamentda ko‘rsatilgan 

miqdorda reaktorga bir maromda, portsiyalar bilan 

va bir vaqtning o‘zida aralashtirgan holda 

qo‘shiladi. So‘ngra suv hajmi to‘liq belgilangan 

hajmgacha yetkaziladi. Barcha Na–KMS 

qo‘shilgandan keyin aralashma 4–5 soat davomida 

bir jinsli aralashma hosil bo‘lguncha aralashtiriladi. 

Reaktorda aralashtirish davomida umumiy Na–

KMS massasiga 6:4 nisbat miqdorida PAA eritmasi 

qo‘shiladi. Shundan so‘ng doimiy aralashtirib 

turilib yaxlit massa olinadi, IPK massasining 10% 

miqdorida plastifikator (8) qo‘shiladi. Tayyor IPK 

eritmasi bir xil massa hosil bo‘lguncha 60 daqiqa 

davomida aralashtiriladi. 

 
3–rasm. Na–KMS va PAA asosida IPK ishlab 

chiqarish qurilmasining sxemasi. 1 – quruq 

holatdagi Na–KMS, 2 – distillangan suv, 3 – PAA 

eritmasi, 4 – plastifikator, 5 – reaktor, 6 – vakuum 

nasos, 7 – filtr, 8 – qadoqlash qismi. 

 

        Natijalar va muhokamalar. Tayyor IPK sifat 

tahlilidan o‘tkazilgandan so‘ng vakuum nasosi (6) 

yordamida filtr (7) orqali o‘tkaziladi va qadoqlash 

mashinasi (8) yordamida 500±10 g, 1000±20 g va 

2000±30 g hajmdagi burama qopqoqli polietilen 

flakonlarga qadoqlanadi. Tajriba–ishlab chiqarish 

sinovlari asosida Na–KMS va PAA asosidagi 

PKKni olishning texnologik parametrlari 

aniqlangan bo‘lib, ularning to‘liq ko‘rinishi 1–

jadvalda keltirilgan.
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1–jadval 

PKKni olish uchun taklif qilingan texnologik parametrlar 

№ Nomi va o‘lchov birliklari Tavsifi 

1. Na–KMS eritmalarini olish davomiyligi, soat 4–5 
2. Na–KMS eritmalarini olish uchun harorat, °C 25 

3. PAA eritmalarini olish davomiyligi, soat 6–7 

4. PAA eritmalarini olish uchun harorat, °C 25 

5. Komponentlar nisbati Na–KMS:PAA, massa. % 60:40 

6. Na–KMS:PAA eritma aralashmasini aralashtirish davomiyligi, min. 30–45 

7. Glitserin qo‘shish davomiyligi, min. 30 

8. Eritmalarni o‘zaro aralashtirish harorati, °C  25 

9. IPKga qo‘shilgan glitserin ulishi, massa. % 90:10 
 

Umuman olganda, taklif etilgan texnologik 

sxema Na–KMS va PAA asosida interpolimer 

kompleks olish jarayonining asosiy bosqichlarini 

izchil ifodalaydi. Belgilangan texnologik 

parametrlar polimer eritmalarini tayyorlash, ularni 

aralashtirish, plastifikator qo‘shish hamda tayyor 

mahsulotni filtrlash va qadoqlash jarayonlarini 

tartibga solishga xizmat qiladi. Bu esa mazkur 

kompozitsion tizimni amaliy sharoitda olish 

imkoniyatini asoslaydi. 

Xulosa. Mazkur tadqiqotda natriy–

karboksimetiltsellyuloza va poliakrilamid asosida 

interpolimer kompleks va kompozitlarni olinish 

texnologiyasi ishlab chiqildi va uning asosiy 

bosqichlari tizimli ravishda asoslandi. Texnologik 

parametrlarning optimal qiymatlari aniqlanib, 

komponentlar nisbati va aralashtirish sharoitlari 

interpolimer kompleks hosil bo‘lish jarayoniga 

sezilarli ta’sir ko‘rsatishi aniqlandi. Olingan 

komplekslar yaxshilangan reologik va strukturaviy 

xossalarga ega bo‘lib, ularning bir jinsliligi va 

barqarorligi ta’minlandi. Tadqiqot natijalari ushbu 

tizimlarni dori tashuvchi materiallar, gidrogellar va 

boshqa funksional kompozitsiyalar sifatida qo‘llash 

imkoniyatlarini kengaytiradi. 
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