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Аннотация. В статье приведены результаты исследований по разработке технологии получения 

тампонажных композиционных материалов на основе местного сырья и отходов производств и 

растворов из них, а также исследован процесс затвердения растворных смесей. На основе результатов 

экспериментальных исследований разработаны научно-методические принципы и технология 

производства облегченных, тампонажных цементно-микрокремнеземных материалов. 
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Введение. В мире большое внимание 

уделяется проведению научно-

исследовательской работе в области 

исследования и разработке тампонажных 

композиционных материалов и облегченных 

растворов из них, и оптимизации 

технологических процессов их получения в 

процессе цементации стен нефтегазовых 

скважин, которая отвечает требованиям 

нефтегазовой отрасли промышленности, а также 

требованиям внутреннего и внешнего рынка. В 

этом аспекте особое значение имеет разработка 

эффективных составов и технологии получения 

тампонажных композиционных материалов на 

основе местного сырья и отходов производств, 

имеющие высокие реологические, физико-

механические и технологические свойства. 

В связи с этим проведение научных 

исследований направленных на разработку 

новых составов и инновационной технологии 

получения тампонажных композиционных 

материалов и облегченных растворов для их 

применения в процессе цементации стен 

нефтегазовых скважин представляет особое 

значение и является актуальной проблемой. 

Целью исследования является разработка 

эффективных тампонажных композиционных 

материалов на основе местного сырья и отходов 

производств с высокими реологическими, 

физико-механическими и технологическими 

свойствами для крепления стенок нефтегазовых 

скважин, обеспечивающих повышение их 

работоспособности, долговечности и 

эффективности. 

Объект и методика исследования. 

Объектами исследования являются 

портландцемент и микрокремнезем, 

являющийся производственным отходом АО 

“Узметкомбинат”, а также суперпластификатор, 

тонкомолотый строительная известь.   

Методы исследования. Удельную 

поверхностность тампонажных 

композиционных материалов определяли на 

приборе ПСК-4, прочность при изгибе и сжатии 

определяли на гидравлическом прессе марки 

ПГМ-500 МГ4А. При этом, образцы из 

тампонажных композиционных материалов 

готовили как стандартные образцы размером 

4х4х16 см из теста норамльной густоты. 

Реологические характеристики определяли 

вискозиметром. 

Результаты исследования и их анализ. 

Результаты исследований показали, что процесс 

твердения облегченного, тампонажного цемента 

зависит от температуры, от состава и от 

водоцементного отношения (В/Ц). Установлено, 

что отношение воды к цементу влияет на 

свойства раствора, в частности, на время 

сгущения и водоотделения, а также на сроки 

твердения.  

Лабораторные исследования по изучению 

реологических свойств разработанных 

цементно-микрокремнеземистых композиций, 

показали, что вначале (в течение 1-3 ч после 

затворения) они и легко формуются. Потом 

наступает схватывание, заканчивающееся 

обычно через 5-12 ч после затворения. 

Установлено, что переход цементного теста в 

твердое состояние означает конец схватывания и 

начало твердения, которое характерно 

возрастанием прочности. Твердение при 

благоприятных условиях длится годами, вплоть 

до полной гидратации цемента. 

Исследования процесса твердения 

облегченных композиционных тампонажных 

растворов показали, что сразу после затворения 

композиционного вяжущего водой начинаются 

химические реакции. Уже в ранние сроки 

гидратации облегченных композиционных, 

тампонажных цементов происходит быстрое 

взаимодействие алита с водой, 

сопровождающееся образованием 

гидросиликата кальция и гидроксида по 

реакции: 

2 (3CaO• SiO2) + 6Н2О = 3CaO• 2SiO2• 3H2O + 

3Са (ОН)2. 

При этом образуется   гидроксид кальция 

образуется из алита, так как белит гидратируется 
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