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Аннотация. В данной статье представлена роль и значение алюмосиликатных и органо-

минеральных наполнителей в составе эластомерных композиций. Сопоставлен состав и структура 

алюмосиликатных минеральных наполнителей каолина Пахтачинского месторождения Самаркандской 

области, обогащенный по новой технологии, бентонит Муйнакского месторождения и органо-

минеральный наполнитель - шунгит Зажогинского месторождения.  
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Введение. В отраслях экономики 

резинотехнические изделия (РТИ) широко 

используются в самых разных областях, в 

нефтегазовой, горной промышленности, в 

машиностроении, автомобилестроении, 

авиастроении и во многих других отраслях. 

Поэтому состав эластомерной композиции, 

придающий ряд физико-механических свойств 

имеет целенаправленное значение при 

определении важных характеристик, в том числе 

технологических и физико-механических.  

На сегодняшний день, несмотря на 

сложившийся довольно разнообразный класс 

наполнителей для эластомерных и полимерных 

композиций, поиск новых типов наполнителей, 

в том числе природных, остается весьма 

актуальной задачей науки и производства. Среди 

разнообразных органических (техуглеродов) и 

неорганических минеральных   наполнителей 

важное место занимает алюмосиликатные 

наполнители бентонит, каолин и др, благодаря 

особенностям минералогического состава, 

структуры и он становится объектом   

систематических исследований. 

Объект и метод исследование. Учитывая 

отсутствие до сегодняшнего дня эффективной 

технологии и надежного сырья для производства 

технического углерода в условиях республики, а 

также высокая потребность в 

резинотехнических изделиях возникает 

необходимость улучшения свойств 

минеральных наполнителей алюмосиликатного 

типа путем модификации. Немаловажное 

значение при создании необходимых 

технических свойств имеет степень их 

наполненности, тип и структура вводимого 

наполнителя. Как известно, основная доля 

наполнителей, применяемых в эластомерных 

композициях приходится на привозной 

технический углерод.  

Объектом исследования явились 

алюмосиликатные минеральные наполнители 

каолин Пахтачинского месторождения 

Самаркандской области, обогащенный по новой 

технологии, бентонит Муйнакского 

месторождеия и органоминеральный 

наполнитель-шунгит Зажогинского 

месторождения со следующим химическим 

составом. 

Полученные результаты и их 

обсуждение. Как правило, при ведении каолина 

в состав резиновых смесей, между каучуком и 

наполнителем возможно адсорбционное, а в 

некоторых случаях и химическое 

взаимодействие на границе двух фаз. Это 

взаимодействие тем сильнее, чем больше 

поверхность контакта каучука с каолином. 

Изучение влияния каолина Пахтачинского 

месторождения на свойства резины, 

приготовленной по стандартной рецептуре, 

показывает положительные результаты. С 

увеличением содержания каолина в смеси 

возрастает твёрдость резин. При исследовании 

физико-механических свойств резин 

установлено, что с увеличением содержания 

каолина в смеси до определенного предела 

прочностные свойства вулканизатов 

улучшаются, а при дальнейшем увеличении 

прочности при растяжении, сопротивление 

раздиру и истиранию начинают уменьшаться, в 

то время как жесткость и твердость продолжают 

повышаться. Всё это свидетельствует о том, что 

привозной производственный каолин по 

структуре и химическому составу близок к 

исследуемым каолинам.

Таблица 1. 

Химический состав обогащенного каолина Пахтачинского месторождения 

Наименование каолина 
Содержание оксидов металлов, (масс.%) 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 TiO2 CaO MgO K2O Na2O ППП 

Обогащенный каолин Пахтачинского месторождения 51,0 33,8 0,47 0,34 0,48 0,49 1,48 0,19 11,7 
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Опыты проводились в составе стандартных 

рецептурах резиновых смесей при различных 

содержаниях каолина. Приготовление 

резиновых смесей осуществляли на 

лабораторных вальцах. Вулканизация 

проводили при 150ОС в течении 15 минут.  

Таким образом, путем варьирования 

содержания каолина в резиновой смеси 

становится возможным регулирования не только 

твердости резин, но и других физико-

механических свойств вулканизатов. 

Бентонитовые глины в недрах 

Каракалпакстана пользуются очень широким 

спросом с юга на север и с востока на запад. 

Химический состав и кристаллическая 

структура бентонита обусловлены его 

уникальными наноструктурными свойствами, 

такие как адсорбционные, реологические, 

вяжущие, моющие, модифицирующие, 

отличающихся своей природой и структурой. 

Поэтому он широко используется в 

нефтедобыче, литейном производстве, 

строительстве, для управления свойствами 

полимеров, катализаторы, пищевой и 

фармацевтической промышленности.

Таблица 2  

Химический состав бентонитовой глины Муйнакского месторождения «Уч Сай» 

Al2O3 SiO2 CaO SO3 P2O5 K2O Cl Fe2O3 TiO2 CO2 SO3 H2O 

15,8 72,9 0,591 0,591 0,231 2,78 0,374 5,75 0,817 1,60 0,591 4,09 
  

Бентонитовая глина Каракалпакстана 

относится и приурочена к верхнеглянцевым 

отложениям с рН водной суспензии равной 7-9. 

Изучение структуры бентонита 

электронномикроскопическими 

исследованиями показало, что он состоит из 

частиц чешуйчатой формы, преимущественно 

плотных и имеющих расплывчатые очертания, 

местами встречаются также волокнистые 

складки, образованные, по-видимому, в 

результате скручивания пластинчатых частиц.  

При этом и его составляющие–оксиды 

кремния, алюминия и железа, приводимые 

различными источниками в процентах от общей 

массы, находятся в интервале 50,50–64,96; 

12,70–17,00 и 1,26–3,56 соответственно. 

Месторождения отличаются не только 

концентрацией химических элементов, но и 

количеством компонентов, содержащихся в 

бентоните. 

Немаловажную роль при создании 

эластомерных композиций играет своеобразный 

класс минеральных наполнителей, где в составе 

присутствует органика. В связи с этим, 

всесторонние исследования органоминеральных 

тонкодисперсных шунгитовых порошков ТШП в 

качестве наполнителя для композиционных 

эластомерных материалов различного 

назначения, представляют значительный 

научно-практический интерес, и позволяют 

решать проблемы импортозамещения. 

Шунгиты Зажогинского месторождения 

(Россия) – это продукт извержения вулканом 

органосиликатного геля, возраст которого ~ 2 

млрд лет. За это время произошли химические и 

структурные преобразования геля, 

превратившие его в современную шунгитовую 

породу. 

Таблица 3 

Химический состав шунгитов Зажогинского месторождения 

SiO2 TiO2 Al2O3 FeO MgO CaO Na2O K2O S C H2O крис. 

57,0 0,2 4,0 2,5 1,2 0,3 0,2 1,5 1,2 29,0 4,2 
 

Важной особенностью ТШП является 

содержание в составе одновременно и 

органического углерода и неорганических 

алюмосиликатов. До сих пор шунгитовые 

породы, содержащие углеродное вещество 

определённой, присущей им структуры, так 

называемый шунгитовый углерод, обнаружены 

только в Зажогинском месторождении. Считая 

эту характеристику одной из основных, 

шунгитовые породы классифицируются на 

следующие разновидности: II (35-80%), III (20-

35%); IV(10-20%), V (менее 10%). Самыми 

изученными являются шунгитовые породы III-

ей разновидности с содержанием углерода ~ 

30%. По сравнению с другими шунгитами они 

обладают наиболее подходящими параметрами: 

высокой удельной поверхностью (20 мг/г и 

выше) и высоким суммарным объёмом пор 

(0,05-0,15 см3/см3) при эффективном радиусе 30-

100А. Для получения ТШП для резиновой 

промышленности используют шунгитовые 

породы III-ей разновидности, состав которых 

приведён в табл. 1. 

Заключение. Состав, строение, структура и 

свойства алюмосиликатных и иных 

наполнителей является важной показательной 

причиной для создания состава эластомерной 

композиции и регулирование различных 

технических свойств изделий на их основе, 

которая является причиной неутихающего 

интереса к шунгиту.
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