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4. Заключение. В работе разработана 

технология синтеза цеолитов типов CaA5 

(структурный тип LTA) и NaX (FAU) на основе 

местного минерального сырья Республики 

Узбекистан. Показано, что граниты, полевые 

шпаты, бентониты и вторичный оксид 

алюминия могут эффективно использоваться в 

качестве источников кремния и алюминия для 

получения алюмосиликатных материалов. 

Рентгенофазовый анализ подтвердил 

формирование фазово-чистых цеолитных 

структур с параметрами элементарной ячейки 

12,22 Å для CaA5 и 24,92 Å для NaX, 

соответствующих структурам LTA и FAU. 

Морфологические исследования показали, что 

синтезированные материалы характеризуются 

нанокристаллической структурой (50–150 нм) и 

иерархической организацией с межзерновой 

пористостью около 12 %, что отражает 

особенности их формирования при 

гидротермальном синтезе. 

Таким образом, полученные результаты 

подтверждают возможность синтеза цеолитов с 

заданной кристаллической структурой и 

морфологией на основе местного сырья, что 

создаёт основу для дальнейшего развития 

технологий получения цеолитных материалов. 
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Введение. Прогресс в области 

моторостроения непосредственно связан с 

качеством применяемых смазочных материалов. 

Моторное масло следует рассматривать как 

составную часть смазочной системы двигателя. 

Оно может длительно и надежно выполнять 

свои функции только при соответствии его 

свойств тем термическим, механическим и 

химическим воздействиям, которым масло 

подвергается в смазочной системе двигателя и 

на поверхностях смазываемых деталей. Это 

одно из важнейших условий достижения 

высокой эксплуатационной надежности 

двигателей [1, 2]. 

В настоящее время в Узбекистане особую 

актуальность приобретает вопрос переработки и 

регенерации отработанных моторных масел. 

Применение предложенного способа очистки 

отработанного моторного масла по сравнению с 

известными методами обладает рядом 

преимуществ: обеспечивается эффективное 

удаление легкокипящих углеводородных 

примесей и воды путем испарения, исключается 

длительная стадия отстаивания смеси масла с 

коагулянтом, а также снижаются затраты на 

приобретение аминоспирта, поскольку 

стоимость моно этаноламина в два раза ниже 

стоимости триэтаноламина. 

Результаты и их обсуждение. В процессе 

регенерации отработанного масла необходимо 

удалять коллоидные вещества, кислоты, 

битумные отложения, механические примеси, 

химический осадок, газы и водный конденсат. 

Анализ существующих методов восстановления 
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отработанного масла (ОМ) показывает, что 

выделить среди них однозначно 

предпочтительные достаточно сложно. Однако 

процесс регенерации можно 

интенсифицировать за счет использования 

центробежных сил при применении центрифуг. 

Метод сепарации во многом аналогичен 

отстаиванию, однако вместо относительно 

слабого гравитационного поля в нем действуют 

центробежные силы, что способствует 

ускорению регенерации. Для повышения 

степени очистки загрязненное масло 

дополнительно пропускают через 

фильтрующий материал, задерживающий 

механические частицы и остатки жидкости [3, 

4]. 

Регенерация отработанных синтетических 

моторных масел представляет собой актуальное 

направление в области ресурсосбережения и 

экологически безопасной переработки 

нефтепродуктов. Один из эффективных 

способов восстановления эксплуатационных 

свойств таких масел основан на их обработке 

аминоспиртом в смеси с алифатическим 

спиртом с последующим нагреванием и 

удалением образующегося осадка. 

В предлагаемом способе в качестве 

коагулирующих агентов используются 

моноэтаноламин и изопропиловый спирт в 

количестве по 2 объёмных % каждого 

компонента в расчёте на исходное сырьё. После 

введения указанных реагентов смесь тщательно 

перемешивают и нагревают до температуры 

130–150 °C. В процессе термической обработки 

происходит коагуляция загрязняющих 

примесей, содержащихся в отработанном масле, 

с образованием осадка, который затем отделяют 

методом центрифугирования. 

Применение данного способа обеспечивает 

повышение степени очистки отработанных 

синтетических моторных масел, способствует 

улучшению их качественных характеристик, а 

также расширяет ассортимент методов их 

регенерации. Технический результат 

достигается за счёт эффективной коагуляции 

загрязнений под действием спиртовых 

реагентов. Полученные результаты 

исследования представлены в таблице 1.
таблице 1. 

Результаты очистки моторного масла (МОМ) смесью моно этаноламин и изопропилового спирта (1:1)., 

добавка 4% от общего обьёма, нагрев до 130°С. 

Показатели Пробы масла 

1 2 3 4 

исход очищ. исход очищ. исход очищ. исход очищ. 

Вязкость кинематическая при 100°, 

мм²/с 

12,7 12,5 13,3 13,1 9,5 9,8 9,1 10,2 

Температура вспышки, °C 205 204 195 190 165 175 165 185 

Щелочное число, мг. KOH 4,0 4,3 2,7 2,8 4,2 1,3 1,5 2,8 

Кислотное число, мг. KOH 2,8 2,5 4,2 4,0 0,9 0,8 1,7 1,4 

Содержание, % – мех. примесей 0,8 0,01–0,05 0,8 0,01 0,1–0,3 0,01 0,8 0,01 

Содержание, % – вода следы отс. 0,1 отс. 0,1 отс. 0,1 отс. 

Цвет, ед. ЦНТ. 8 

черн. 

6 

прозр.-

тем. 

8 

черн. 

6 

прозр. 

тем. 

7 

темно 

корич. 

5,5–6,0 

рубин 

проз. 

4 

серый 

проз. 

6,0 

светло 

корич. 

Диаметр пятна износа на 

четырех-шариковой машине трения 

0,36 0,32 0,38 0,31 0,37 0,32 0,37 0,32 

По основным физико-химическим 

показателям все очищенные масла могут быть 

использованы в качестве альтернативных 

гидравлических масел для различных 

технических средств. 

Вывод. Способ регенерации отработанных 

моторных масел путём обработки 

аминоспиртом в смеси с алифатическим 

спиртом с последующим перемешиванием 

полученной смеси при нагревании и удалением 

осадка, отличающийся тем, что в качестве 

коагулянтов используют аминоспирт и 

изопропиловый спирт в определённом 

соотношении к исходному сырью, смесь 

нагревают до заданной температуры, после чего 

осадок удаляют центрифугированием.
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