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Введение. В настоящее время древесно-

пластиковые и древесноволокнистые плитные 

материалы востребованы на рынке жилых 

домов, а также при строительстве 

быстровозводимых помещений. 

Отрицательным свойством древесины, является 

ее горючесть, биоразлагаемость и 

необходимость соблюдения уровня токсичности 

используемых связующих материалов [1].  

Свойства древесно-пластиковых и 

древесноволокнистых плитных материалов, в 

том числе ее поведение при пожаре, зависят от 

различных факторов: от вида используемого 

сырья, связующего, технологического режима 

изготовления, рецептуры, наличия специальных 

добавок и т.п. Для изготовления древесно-

пластиковых и древесноволокнистых плитных 

материалов используются формальдегид 

содержащие связующие: 

карбамидоформальдегидные, 

меламиноформальдегидные, 

фенолоформальдегидные смолы, которые перед 

добавлением в древесную стружку также 

проходят ряд лабораторных испытаний на 

качество. [1,2].  

Чаще всего в мире изготавливают плиты 

обычного качества, а также в зарубежных 

странах в связи с развитием деревянного 

домостроения к таким плитам предъявляют 

более высокие требования по прочности, 

токсичности, устойчивости к микроорганизмам 

и горючести. Поэтому древесно-пластиковым и 

древесноволокнистым плитным материалам 

требуется обработка антипиренами [1,2].  

Объект и метод исследования. На 

проведение исследования были подготовлены 

по четыре образца для каждого состава 

размерами 150х60х15 мм. Разрабатываемые 

образцы композиционного древесно-

пластикового и древесноволокнистого плитного 

материала на основе модифицированных   

мочевиноформальдегидной смолой с 

минеральными наполнителями и техногенными 

отходами – алюмак, фосфогипс, техногенные 

отходы микрокремнезема и отходы МОФ-1 АО 

«АГМК» обозначим наименованиями – КАнп-1, 

КАнп-2, КАнп-3, КАнп-4 соответственно [3,4]. 

Результаты исследования. 

Подготовленные образцы продержали в 

вентилируемом сушильном шкафу при 

температуре 600 С в течении 20 ч, затем 

охладили до температуры окружающей среды, 

не вынимая из шкафа. После 

кондиционирования измерили массу образцов. 

После взвешивания образцы поместили в 

испытательную камеру. В процессе испытания 

фиксировали: 

максимальную температуру дымовых газов 
0С; 

время от начала испытания до достижения 

максимальной температуры 0 С (рис 1). 

 
а) 

 
б) 

Рис. 1. Образцы разработанных композиционных 

огнестойких древесно-пластиковых и 

древесноволокнистых плитных материалов до (а) 

и после (б) испытаний 
            

Как видно из рис.1 разрабатываемые 

образцы композиций при  проведении 

испытаний на определении горючести и 

воспламеняемости при различных 

максимальных температурах не сгорели, а 

образовали защитный слой и  у образцов 

происходило тление, а также были определены 
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группы горючести образцов композиционных 

древесно-пластиковых плитных материалов, на 

основе древесноволокнистой массы стеблей 

хлопчатника и модифицированной смолы 

минеральными антипиренами (табл. 1). [3,4]. 

Таблица 1 

Показатели горючести образцов ДППМ обработанных минеральными антипиренами при 

различных их содержаниях 

Составы 
Концентрация 

антипирена, % 

Масса образца, гр 
Потеря массы,% 

Группа горючести Г по 

ГОСТ 16369-89 До исп. После исп. 

КАнп-1 

2 

4 

6 

96,0 

94,0 

96,0 

85,0 

82,0 

85,0 

12,77 

12,77 

11,46 

Г -II 

КАнп-2 

2 

4 

6 

80,0 

81,0 

81,0 

74,0 

74,0 

74,0 

8,64 

8,07 

7,05 

Г -II 

КАнп-3 

2 

4 

6 

69,0 

70,0 

70,0 

45,0 

44,0 

45,0 

34,78 

37,14 

35,96 

Г -II 

КАнп-4 

2 

4 

6 

61,0 

61,0 

61,0 

48,0 

47,0 

47,0 

21,31 

22,95 

22,13 

Г -II 

 

Из таблицы 1 видно, что при максимальной 

температуре 0С увеличение концентрации 

антипирена от 2 % до 6 % приводит к 

уменьшению потери массы при горении 

образцов от 37,14 до 7,5 %. 

 
Рис. 2. Зависимость потери массы образцов 

ДППМ, обработанных минеральными 

антипиренами от их концентрации 

Из рисунка 2 видно, что увеличение 

концентрации минеральных антипиренов - 

наполнителей при потере массы вызывает 

значительное улучшение физико-механических 

и огнестойких свойств композиционных 

древесно-пластиковых плитных материалов.  

В таблице 2 указаны показатели 

температуры отходящих газов от 1 до 5 мин. с 

различными концентрациями минеральных 

антипиренов, разработанных образцов 

композиционных древесно-пластиковых 

плитных материалов.

Таблица 2 

Показатели температуры отходящих газов образцов ДППМ, обработанных минеральными 

антипиренами от их концентрации 

Составы 
Концентрация 

антипирена, % 

Температура отходящих газов, 0С 

Т1 мин Т2 мин Т3 мин Т4 мин Т5 мин 

КАнп-1 

2 

4 

6 

200 

185 

186 

260 

244 

244 

365 

240 

322 

485 

236 

340 

475 

238 

378 

КАнп-2 

2 

4 

6 

245 

217 

171 

287 

264 

175 

432 

352 

177 

444 

365 

177 

438 

367 

177 

КАнп-3 

2 

4 

6 

243 

205 

184 

285 

260 

242 

430 

350 

319 

442 

360 

338 

436 

365 

376 

КАнп-4 

2 

4 

6 

260 

205 

187 

310 

260 

232 

314 

350 

319 

307 

360 

342 

310 

365 

378 
 

Из таблицы 2 видно, что увеличение 

концентрации антипирена от 2 % до 6 % 

приводит к уменьшению температура 

отходящих газов от 475 до 1770 С за 5 минут. Из 

выше приведенных составов образцов выбран 

наилучший показатель в концентрации 6 % 

минерального антипирена марки «КАнп-2», 

содержащий в своем составе в качестве 

минерального антипирена фосфогипс [3.4]. 
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Рис. 3. Показатели температуре отходящих газов 

образцов ДППМ, обработанных минеральными 

антипиренами в зависимости от времени и 

температуры обработки 

При исследовании были определены 

стандартные характеристики горючести 

материалов, то есть кислородный индекс 

образцов. Полученные данные необходимы для 

построения модели воспламенения образцов и 

их горение в условиях, близких к реальным. 

В рис. 4 приведены характеристики 

горючести полимерных материалов. С 

использованием предлагаемой добавки 

существенно повышается кислородный индекс 

разрабатываемых композиций, что является 

основополагающим критерием их негорючести 

[3,4]. 

 
Рис. 4. Показатели кислородного индекса 

разработанных композиций, модифицированных 

минеральными антипиренами 

Наполнители практически не снижают 

горючесть данных образцов и не влияют на 

процесс массообмена при их горении. 

Кислородный индекс композиции c 

модифицированным минеральными 

антипиренами концентрацией 2-6% составляет 

28-49%.  

Цель наших исследований заключалась в 

том, чтобы определить оптимальные 

концентрации минеральных антипиренов, 

которые обеспечат необходимый уровень 

огнестойкости, сохраняя при этом другие 

важные характеристики материала, такие как 

прочность, устойчивость к влаге и внешний вид 

[3,4]. 

На основании полученного заключения от 

Центра испытаний ПБ и ЧС МЧС РУз был 

сделан вывод, что предоставленные образцы 

композиционных древесно-пластиковых и 

древесно-волокнистых плитных материалов 

модифицированные мочевиноформальдегидной 

смолой и  минеральными антипиренами 

относятся к огнестойким материалам по ГОСТ 

12.1.044-2018 (п.7) [5]. 

Вывод. Таким образом, доказана 

эффективность использования минеральных 

антипиренов в качестве огнезащитных средств 

композиционных древесно-пластиковых и 

древесноволокнистых плитных материалов и 

пришли к выводу, что для древесно-

пластиковых и древесноволокнистых плитных 

материалам является идеальной комплексная 

защита, т.е. защита как на стадии изготовления 

плиты, так и ее поверхностная обработка, при 

этом обеспечивая декоративность материала. 

Для изготовления древесно-пластиковых и 

древесноволокнистых плитных материалов в 

наибольшей степени оказались пригодными 

фосфорсодержащие антипирены, которые 

синтезируют из фосфорной кислоты и 

карбамида в присутствии катализаторов по 

реакции конденсации (антипирен амидофосфат 

марки КМ, антипирен фосфорамид марки ФКМ) 

[3-5].  

В результате проведенного исследования 

установлено, что высокая огнезащищенность 

композиционных древесно-пластиковых и 

древесноволокнистых плитных материалов 

может быть достигнута с минеральным 

наполнителем фосфогипсом.
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