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Taxum o0pazom, pe3yIbTaThl HK-
CHEKTPOCKOTIMY TIOKa3ajf, YTO B KOMIIO3UIIHH
coxpaHsieTcsi ucxoaHas cTpykrypa IIMMA, a
W3MEHEHUs CHEKTPaIbHBIX XapaKTEepPUCTUK
00yCIIOBIEHBI (U3UKO-XMMUYECKUMHU
B3aMMOJCHUCTBUSAMHU MEXIY KOMIIOHEHTaMH. JTO
MTOATBEPIKIACT (dhopmupoBaHue CTaOMITHHOU
CTPYKTYpBI u 00BsICHSIET yIIy4dIlIeHUEe
EKTPOU3NUECKUX CBOICTB MaTepuaa.

3akirouenue. B pesynprare mpoBenEHHOTO
HCCJENOBaHUs yCTaHOBIEHO, uto Meton MUK-
CHEKTPOCKOIHH SIBJIAETCS 3¢ EeKTUBHBIM
UHCTPYMEHTOM  JJIs aHalm3a  CTPYKTYpBI
KOMITO3UIIMOHHBIX TOJMMEPHBIX MaTepHalloB Ha
ocaoBe IIMMA. [Ilomy4deHHBIE CHEKTpalbHbIE
JaHHBIE MO3BOJIMIN UACHTU(QHUINPOBATH OCHOBHEIE
(yHKIIMOHAIIEHBIE TPYIIIBI MTOJIUMEPHON MaTpPHIIBI
U OIICHUTh XapakTep MX WU3MEHEHUH NPH BBEIECHUU
pa3nuuHblx HanojgHutened. IlokazaHo, 4To B
KOMITO3UIIMOHHBIX ~ MaTepuallax  COXPaHSIIOTCS
XapakTepHble (QyHKIIMOHaNbHbIe Tpynnsl [IMMA,
Takue Kak KapOOHUJIbHBIE, 3QHUPHbIEC, METUIILHBIC U
METHJIEHOBBIE, YTO CBUETEILCTBYET O COXPAHEHUH
0a30BOil CTPYKTyphl HojuMmepa. B 1o ke Bpems

HaOII0JaeMble CMEIIEHHS I0J0C MOIJIOMIECHHUS MU
W3MCHECHHMS WX WHTCHCHMBHOCTH YKa3bIBAlOT Ha
Ha4Yre (QU3NKO-XUMHUECKUX B3aUMOJICHCTBHIMA
MexIy Marpuiei u Hanonautessimu Gr, CB, CNT
u Zn0. VYcranoBieHo, qT0 BBEIEHHBIE
HAIOJIHUTEIN o0mamaroT pa3IUIHBIMA
CTPYKTYPHBIMH 0COOEHHOCTSIMH Hu
(hYHKITMOHAIEHBIMHY TPYIIIIAMH, YTO 00YCIaBINBACT
WX  pa3IudHyl0 poib B (popMHUpOBaHWUH
kommosummu. Ilpm  »sToM B cucremMe  He
HaOmomaeTcss 00pa30BaHUA HOBBIX XHUMHYECKHX
CBs3el, a mpeoONafaloT  MEXMOJCKYJIsPHBIC
B3aMMOJECHCTBYA, o0ecIieunBaroIIre
(hopMHpOBaHUE YCTOWYHUBOM CTPYKTYPBI.

AHamu3 onTUMalbHOrO cocraBa HZ-23
nmokasayi, d4Yro (OpPMHUPOBAHWUE  OJHOPOIHOM
KOMITO3MIIMOHHOW  CTPYKTYpPHl ~ CIOCOOCTBYET
YIy4IICHUIO ANEKTPOPUINICCKUX CBOICTB
marepuana. Takum  0o0pa3oM,  TIOJy4YeHHBIC
pe3ynbTaThl  TOJTBEPKIAIOT  MEPCHEKTUBHOCTH
ncnonb3oBanust IIMMA-OCHOBHBIX KOMIIO3UTOB C
YTIEPOJICOIePIKAIIIMHU 74 OKCHUIHBIMH
HATOJTHUTEIISIMK [T CO37aHus (DYHKIMOHATBHBIX
MaTepHAaIlOB C 33JJaHHBIMU CBOWCTBaMH.
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MOCHEVINO-FORMALDEGID SMOLASINI KRAXMAL, MELAMIN VA PVX
ASOSIDA MODIFIKATSIYALAB OLINGAN YELIMLOVCHI-BOG‘LOVCHILARNING
FIZIK-KIMYOVIY TAHLIL USULLARINI O‘RGANISH

Jalilov Sherali Nekboyevich, Karomatov Sardor, Safarov Azamat Rasul o‘g‘li

Buxoro davlat universiteti «Kimyo va neft gaz texnologiyasi» kafedrasi

Annotatsiya. Mazkur maqolada mochevino-formaldegid (MF) smolasini kraxmal,

melamin va

polivinilxlorid (PVX) asosida modifikatsiyalash natijasida hosil gilingan yelimlovchi-bog‘lovchilarning fizik-
kimyoviy xossalari kompleks instrumental tahlil usullari yordamida o‘rganildi. Tadqiqot jarayonida MF
smolasining strukturaviy o‘zgarishlari, termik barqarorligi, morfologik tuzilishi va adgezion xossalari 1Q-
spektroskopiya, termogravimetrik tahlil (TGA/DTA), rentgenofazaviy tahlil (XRD), skanerlovchi elektron
mikroskopiya (SEM), viskozimetrik hamda mexanik sinov usullari orgali tadqiq gilindi. Modifikatsiyalovchi
komponentlarning polimer matritsasiga ta’siri ilmiy asosda baholandi.

Kalit so‘zlar:

mochevino-formaldegid smolasi,

melamin, kraxmal, PVX, modifikatsiya,

1Q-

spektroskopiya, SEM, TGA, rentgenofazaviy tahlil, adgeziya.

Kirish. Dunyo miqyosida  yog‘och
kompozitsion  materiallari  ishlab  chigarish
hajmining ortib borishi yuqori sifatli yelimlovchi-
bog‘lovchilarga  bo‘lgan  ehtiyojni  keskin
oshirmogda. Aynigsa DSP, MDF, OSB va fanera
ishlab  chigarishda  termoaktiv ~ aminoplast
smolalarining  ulushi  yugori hisoblanadi.
Mochevino-formaldegid smolalari arzonligi, tez
gotishi va yuqori adgezion xususiyatlari bilan
ajralib turadi. Biroq klassik MF smolalarining suvga
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chidamliligining pastligi, mo‘rtligi va formaldegid
emissiyasi ularning asosiy kamchiligi hisoblanadi.

Shu sababli MF smolalarini
modifikatsiyalashga qaratilgan ilmiy tadgiqotlar
dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. Melamin
asosidagi modifikatsiya polimer tarmog‘ining
zichligini oshirib, termik va gidrolitik bargarorlikni
yaxshilaydi. Kraxmal esa ekologik toza va igtisodiy
samarali polisaxarid sifatida polimer tizimning
reologik xossalarini optimallashtiradi. PVXning
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kiritilishi esa ichki mikrostrukturaning elastikligini
oshirib, mo‘rtlikni kamaytiradi.

Mazkur ishning magsadi MF smolasini
kraxmal, melamin va PVX asosida
modifikatsiyalash orgali olingan yelimlovchi-
bog‘lovchilarning  fizik-kimyoviy  xossalarini
zamonaviy instrumental tahlil usullari asosida
chuqur tadqiq qilishdan iborat [1-4].

Sintez metodikasi. MF smolasi ishqoriy

muhitda pH=7,8-8,2 da 45-50°C haroratda
metilollanish reaksiyasi orqali sintez qilindi. So‘ng
melamin qo‘shilib 60-65°C da kondensatsiya
davom ettirildi. Oldindan gelatinizatsiyalangan
kraxmal va dispersiyalangan PVX ketma-ket
go‘shildi. Yakuniy polikondensatsiya pH=4,8-5,0
da 85-90°C haroratda olib borildi.

1Q-spektroskopik tahlil. MF smolalari va
modifikatsiyalangan ~ kompozitsiyalarning  1Q-
spektral tahlili 4000400 sm—1 oralig‘ida
o‘rganildi. IQ-spektral natijalar modifikatorlarning
MF matritsasi bilan o‘zaro kimyoviy bog‘lanishga
kirishganligini  ko‘rsatdi. = Melamin  mavjud
namunada triazin halgasiga xos yutilish intensivligi
ortganligi kuzatildi 1-rasm.
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1-rasm. MF smolalari va modifikatsiyalangan
kompozitsiyalarning 1Q-spektori
1-jadval
Modifikatsiyalangan MF smolasining 1Q-spektral
xarakteristikasi

To‘lqin soni,| Funksional Tavsif

sm™? guruh

3350-3400 NH;OH Valent tebranish
2920 CH2 Metilen guruhlari
1650 C=0 Amid bog‘lari
1540 NH Defarmatsion tebranish

1240-1020 | C-N, C-O-C| Efir va amin bog‘lari

700-800 C-ClI PVX fragmentlari

Termogravimetrik tahlil (TGA/DTA)
Termik tahlil modifikatsiyalangan smolaning
issiglikka chidamliligi oshganini va destruksiya

(parchalanish) bosqichlarini ko‘rsatib beradi. TGA
(Massa yo‘qotish) egri chizig*i bosqichlari:
1-bosgich (50°C-150°C). Tizimdagi erkin suv,
bog‘langan namlik va qoldiq formaldegidning
ajralib chiqishi (massa yo‘qotish taxminan 5-10%).
2-bosgich (150- 280 °C): Kraxmalning termal

parchalanishi ~ (degidratatsiya va  glyukoza
halgalarining parchalanishi boshlanishi).
3-bosgich  (280-450 °C): Eng asosiy

destruksiya bosgichi. Bu yerda MF smolasidagi
metilen va eter ko‘priklarining uzilishi hamda
PVXdan dehidroxlorlanish (HCI ajralishi) sodir
bo‘ladi.

4-bosqich (450-600 °C): Melamin
guruhlarining yuqori termik bargarorligi hisobiga
sekinlashgan yakuniy karbonizatsiya (gofra)
bosqichi. Melamin tizimning koks qoldig‘ini (char
yield) oshiradi.

Natijalar va muhokama. Olingan natijalar
asosida MF smolasining kraxmal, melamin va PV X
bilan modifikatsiyalanishi  polimer tizimning
strukturaviy va ekspluatatsion xossalarini sezilarli
yaxshilashi aniglandi.

1Q-spektroskopik tahlillar yangi funksional
bog‘larning  hosil  bo‘lganligini  ko‘rsatdi.
TGA/DTA natijalari  termik  bargarorlikning
oshganligini tasdigladi. XRD natijalari
modifikatorlarning MF matritsasiga
integratsiyalashib yarim amorf struktura hosil
qilganligini ko ‘rsatdi.

SEM  tahlillari esa  kompozitsiyaning
mikrostrukturasi bir jinsli va zich ekanligini
ko‘rsatdi. Bu esa yuqori adgeziya va mexanik
mustahkamlikka olib keladi.

Shuningdek kraxmalning qo‘shilishi iqtisodiy
samaradorlikni oshirib, kompozitsiyaning reologik
xossalarini yaxshiladi.

Xulosa.
1. Mochevino-formaldegid smolasi kraxmal,
melamin va PVX asosida samarali

modifikatsiyalandi.

2. 1Q-spektral tahlillar modifikatorlarning MF
matritsasi bilan ozaro ta’sirlashganligini ko‘rsatdi.

3. TGA/DTA natijalari modifikatsiyalangan
kompozitsiyalarda termik chidamlilik sezilarli
ortganligini tasdigladi.

4. SEM va XRD tahlillari bir jinsli
mikrostrukturaviy faza shakllanganligini ko‘rsatdi.

5. Olingan kompozitsiyalar DSP, MDF va
fanera ishlab chigarishda istigbolli yelimlovchi-
bog‘lovchi sifatida tavsiya etiladi.
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