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Аннотация. В статье рассмотрана ресурсосберегающая технология получения микроудобрения - 

гептагидрата сульфата цинка (ZnSO₄·7H₂O), направленная на повышение эффективности 

использования сырьевых ресурсов и снижение экологической нагрузки. Предложенный 

технологический подход основан на оптимизации процессов растворения, очистки и кристаллизации с 

использованием вторичных и низкосортных сырьевых материалов. Особое внимание уделено подбору 

технологических параметров, обеспечивающих высокую степень извлечения цинка и получение 

продукта с требуемыми агрохимическими характеристиками. 
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Введение. Цинк - жизненно важный 

микроэлемент, необходимый для 

жизнедеятельности, иммунитета, синтеза белка 

и роста растений. Цинковые микроудобрения, 

используемые в сельском хозяйстве, повышают 

урожайность, устойчивость к болезням и засухе. 

Применяются в виде сульфата цинка, хелатных 

соединений и оксида цинка в период вегетации 

через почву или опрыскиванием. 

Мировые запасы цинка оцениваются в 

сотни миллионов тонн. Первое место занимает 

Австралия, затем Китай и Россия [1]. Китай 

ежегодно производит более 4000 тыс. т, 

Австралия - 1100 тыс. т. 

В Узбекистане металлический цинк и 

цинковые белила производит АО «АГМК» из 

привозных цинковых концентратов из 

зарубежных стран [2]. Отсутствие в 

Узбекистане экономически доступного 

цинксодержащего сырья сдерживает 

организацию производства цинковых 

удобрений. 

Работа [3, 4] посвящена переработке 

сульфидных цинковых концентратов, 

месторождения Хандиза содержащих (%): 

Zn: 39,45 - 40,5 , Fe: 1,60 - 1,65 , Pb: 3,01 - 3,06 , 

Cu: 0,78 - 0,82 ,  Si: 13,00 - 13,50 , Cd: 0,40 - 0,42. 

Обжигом цинковых концентратов до 

ферритных соединений с последующей 

переработкой серной кислотой (концентрацией 

200–300 г/л) при температуре 80–90 °C, цинк 

переводят в раствор в виде ZnSO4. В раствор 

также переходит около половины меди из 

оксидов. Без обжиговым способом при давлении 

10 кг/см² и температуре 420 °C достигнуто 99% 

извлечение цинка из руды. 

Вторичным сырьем для производства 

цинковых микроудобрений могут служить 

поглотители сернистых соединений, 

отработанные на стадии очистки природного 

газа от сернистых соединений гидрированием 

до H2S и поглощением на окисно-цинковых 

поглотителях. 

   Химическая промышленность 

Узбекистана использует серопоглотители на 

основе окиси цинка: ГИАП-10 (Россия), HTZ-31 

(Haldor-Topsoe), Actisorb-S2, ЧПС-03 

(Узбекистан) и др.

 Таблица 1  

Окисно-цинковые серноглотителе используемые в химической промышленности 

Наименования показателей 
Серноглотители 

ГИАП-10 ГИАП-ПС ГИАП-10-2 ГИАП-ПС-2 ЧПС-03 НТZ-31 Actisorb-S2 

Элементный состав, % масс.        

MgO - 6.7+1.5 - 3.5 7 0.131 - 

ZnO 94 87 77 77 85 87 87 

CuO - - 10+0.1 10+1 - - - 

Al2O3 - - - - 10 0.287 - 

Насыпная масса, г/см³ 1.6-1.9 1.1-1.4 1.7-1.9 1.3-1.5 1.4 1.6 1.4 

Сероемкость, % 24.0 25.0 20.0 22.0 28 28 27 
 

Разработана технология получения ZnO из 

отработанных поглотителей, отличающихся 

более развитой удельной поверхностью и 

наноразмерными молекулами [5]. 

В данной работе извлечение ZnO из 

отработанного серопоглотителя проводили 

гидрометаллургическим способом. Для опытов 

были отобраны образцы отработанного HTZ-31, 

полученных в аммиачном производстве АО 

«Navoiyazot». Элементный анализ состава HTZ-

31 и продуктов его переработки проводился на 

высокопроизводительном 
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