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- 100 - - черный 1300 40 53 2,1 21 

- 90 - 10 черный 1100 48 68 2,3 30 

- 85 - 15 черный 810 54 84 2,7 38 

- 80  20 коричн. 700 56 93 3,2 42 

85 - - 15 белый 800 54 80 2,8 36 

 

Откуда видно, что при введении в состав 

ацетатцеллюлозных композиций до 20 % ОФП, 

плотность композиции снижается от 1,5 до 0,7 

г/см, по сравнению с ацетатцеллюлозной 

композицией, содержащей каолин, что связано с 

меньшим удельным весом ОФП. 

Эффективность усиливающего действия ОФП 

проявляется также и в других эксплуатационных 

показателях. 

Оптимальное количество ОФП в 

разработанной ацетатцеллюлозной композиции 

составляет 10-15 % от массы этрола. При со-

держании ОФП более 15 % водостойкость 

пластиков снижается, а в присутствии менее 10 

% ОФП эффект усиления незначителен. 

Использование разработанных композиций 

на основе отходов в ацетатных производствах 

дает возможность сэкономить примерно до 20 % 

исходного сырья и решить проблему охраны 

окружающей среды.  

Следует отметить, что использование ОФП 

при получении ацетатцеллюлозной композиции, 

полученной по схеме 1, обеспечивает создание 

окрашенного пластика с улучшенными физико--

механическими свойствами, пригодного для 

использования в производстве листовых 

облицовочных декоративных материалов для 

товаров народного потребления. 
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“Olmaliq KMK” AJ chiqindi uyumlaridagi 

texnogen xomashyolar orasida qimmatbaho 

mahsulotlardan biri - kombinatning rux ishlab 

chiqarishida gidrometallurgik usulda hosil 

bo‘ladigan klinker (vеltslash jarayonidan qolgan 

qoldiq) hisoblanadi. Bu klinker rux kuyindilarini 

eritish jarayonida hosil bo‘ladigan rux keklarini 

vеltslash natijasida paydo bo‘ladi. Hozirgi kunda 

uning chiqindi uyumlarida 450 ming tonnadan 

ortig‘i to‘plangan bo‘lib, tarkibida 2,7–3,5 g/t oltin, 

160–250 g/t kumush, 29% gacha koks va 25% 

gacha metall temir mavjud [1, 2]. 

Dunyodagi ko‘plab rux zavodlarida, rux 

gidrometallurgik usulda olinadigan korxonalarda, 

eritish jarayonidagi keklarni qayta ishlash 

muammosi dolzarb hisoblanadi. Xorijda rux ishlab 

chiqarish klinkerini magnit ajratish usuli 

qo‘llanilgan bo‘lib, natijada 8–9% Fe va 3,6% Cu 

saqlovchi magnit fraksiyani ajratib olish 

mumkinligi aniqlangan, bunda boyitma chiqishi 

dastlabki xomashyoga nisbatan 73% ni tashkil etadi. 

Bu esa faqat magnit boyitish orqali mis va 

qimmatbaho metallarni konsentrat va chiqindi 

o‘rtasida samarali ajratishning imkoni yo‘qligini 

ko‘rsatadi [3]. 

Klinker komponentlarini magnit-flotatsion 

usulda ajratish usullari ham qo‘llanilib, tarkibida 

3,5–4% Cu bo‘lgan mis-temir konsentrati olingan, 

ammo klinkerni qayta ishlashning yuqori xarajatlari 

tufayli bu usul iqtisodiy jihatdan samarasiz deb 

topilgan [4]. 

Klinker qo‘rg‘oshin saqlovchi shixta bilan 

birga aglomeratsiya qilinib, shaxta pechlarida 

eritilgan, shuningdek, mis va temir-metall 

boyitmalarini olish maqsadida magnit-flotatsion 

boyitish texnologiyalari ishlab chiqilgan [5]. 

Klinker elektr yoy pechlarida eritilib, misli 

cho‘yan olinadi, biroq bu mahsulotning bozorda 

talabining pastligi va yuqori energiya sarfi sababli 

keng joriy etilmagan. Shuningdek, klinkerni sulfidli 

mis boyitmalarini shteynga eritishda va mis 

konverter shlaklarini kambag‘allashtirishda qayta 

ishlash bo‘yicha tadqiqotlar ham mavjud [6, 7]. 

Mazkur qimmatbaho texnogen xomashyoni 

qayta ishlashning murakkabligi shundaki, uni 

pirometallurgik usulda qayta ishlashda koksning 

tiklovchi xususiyatlari to‘liq foydalanilmaydi, 

chiqindi shlak miqdori ortadi (natijada metall 

yo‘qotishlari ko‘payadi), gidrometallurgik usulda 

esa qimmatbaho metallarni ajratib olish 

qiyinlashadi. 

Tadqiqotning maqsadi — klinkerni 

pirometallurgik usulda qayta ishlab, rangli va 

qimmatbaho metallarni (mis, oltin, kumush) 

maksimal darajada ajratib olish, shu bilan birga 

klinker tarkibidagi metall temirdan hosil bo‘ladigan 
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chiqindi shlaklarning paydo bo‘lishini oldini 

olishdir. Temir asosidagi chiqindi shlaklarning hosil 

bo‘lishini kamaytirish klinkerni pirometallurgik 

qayta ishlashdan oldin magnit ajratish orqali temirni 

ajratib olish hisobiga amalga oshiriladi. 

Klinkerning maydalanuvchanligi 2 soat 

davomida o‘rganilib, zarracha o‘lchamlari bo‘yicha 

sinflar chiqishi tahlil qilindi: -1+1 mm sinf chiqishi 

23,5%, -1+0,5 mm sinf 67,3%, -0,5–0 mm sinf esa 

10,3% ni tashkil etdi. 

 

1-jadval 

 2 soat davomida maydalashda klinker fraksiyalari 

(1 kg klinker) 

№ sinf, mm chiqish, % 

1 -1+1 22,4 

2 -1+0,5 67,3 

3 -0,5-00 10,3 
 

Metall temir chiqishi va boyitma chiqishining 

tok kuchiga bog‘liqligi o‘rganildi, tajriba natijalari 

2-jadvalda keltirilgan. 

                                                            2-jadval 

Klinkerdan metall temir ajratib olish bo‘yicha magnit separatsiya natijalari (1 kg klinker) 

№ Tok, A Kuchlanish, V 
Olingan mahsulot 

Konsentratsiya (metall temir, % 
Og ‘rilgi, g % 

1 0,125 95 18,42 1,71 54,81 

2 0,25 145 71,6 6,30 57,49 

3 0,31 185 111,8 12,40 61,25 

4 0,38 210 119,1 19,05 63,14 

5 0,45 255 144,3 23,65 65,31 

Olingan temir boyitmasi yuvilgandan so‘ng 

undagi temir miqdori 66,7% gacha oshadi va uni 

qora metallurgiyada xomashyo sifatida ishlatish 

mumkin. Klinkerning qolgan qismi issiqlik 

generatori (29% gacha uglerod) hamda qimmatbaho 

metallar manbai sifatida Vanyukov avtojen pechida 

qo‘shimcha xomashyo sifatida ishlatilishi mumkin. 

Vanyukov pechida shixta shteynga eritilganda 

boyitish fabrikasidan keladigan boyitma tarkibida 

taxminan 27% oltingugurt bo‘ladi, avtojen rejim esa 

30% dan yuqori oltingugurt tarkibida ta’minlanadi. 

Shu holatda yetishmayotgan issiqlik klinker 

tarkibidagi uglerod hisobiga qoplanadi. 

Klinkerdan oltinni ajratib olish, ayniqsa juda 

mayda zarrachalar ko‘rinishida va murakkab 

tarkibli minerallar tarkibida bo‘lgani sababli, 

murakkab jarayon hisoblanadi. 

Gidrometallurgik ko‘p bosqichli an’anaviy 

jarayonlarda mikroskopik oltin yo‘qotiladi. Oltin 

yo‘qotilishini kamaytirish, shuningdek, qiyin 

boyitiluvchi va texnogen oltin saqlovchi 

materiallarni qayta ishlashga jalb etish “Olmaliq 

KMK” AJ sharoitida mis pirometallurgiyasini 

rivojlantirishning istiqbolli yo‘nalishi hisoblanadi. 

Tadqiqot jarayonida “erkin (samorod) oltin – 

shlak – shteyn” tizimida qimmatbaho metallar qayta 

taqsimlanishining fizik-kimyoviy qonuniyatlari 

aniqlanib, ular misning yuqori darajada ajralib 

chiqishini (93–95%) va qimmatbaho metallarning 

(97–98%) yuqori darajada ajralishini izohlaydi. Bu 

holat mineral yo‘qolishi hamda sulfidli shteyn 

eritmalarining yaqqol kollektorlik xossalari bilan 

bog‘liq. 

Shu munosabat bilan nazariy jihatdan asoslab 

berildiki, shlak (2,7–3,5 g/sm³) va oltin (19,3 g/sm³) 

zichliklari o‘rtasidagi katta farq tufayli suyuq 

holatdagi oltin va kumushning deyarli barchasi (Au 

97,2–98,5% va Ag 94,9–95,7%) juda qisqa vaqt 

ichida shlak qatlamidan o‘tib, shteynda 

konsentratsiyalanadi. 

Chunki eritish pechlarida shixta eritilganda 

minerallar yo‘qoladi, shteyn esa qimmatbaho 

metallar uchun kollektor vazifasini bajaradi. 

Natijada oltin va kumush yuqori darajada ajralib 

chiqib, shteyn tarkibiga o‘tadi va keyinchalik 

konvertatsiya jarayonida qora metall tarkibiga 

o‘tadi. 
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