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В настоящее время в мировой практике 

особое важное экономическое значение имеет 

интенсификация и развитие нефтегазовой 

промышленности, где особую роль играют 

гидрофобные нефтеэмульсионные буровые 

растворы, применяемые при бурении 

нефтегазовых скважин. Среди буровых 

растворов на углеводородной основе 

наибольшее распространение в мировой 

практике нашли инвертные нефтеэмульсионные 

буровые растворы. В этом отношении среди 

буровых растворов на углеводородной основе 

важную роль играют буровые растворы на 

основе инвертной нефтяной эмульсии из-за их 

высокой термостойкости, отсутствия адгезии к 

буровым установкам, высокой механической 

скорости и повышенной производительности. 

В связи с этим особое значение приобретает 

разработка новых композиционных химических 

реагентов - комплексных эмульгаторов с 

улучшенными свойствами и возможностью 

одновременной замены нескольких 

специальных реагентов и разработка 

эффективных буровых растворов на их основе. 

Цель данной работы исследования 

является разработка эффективных 

композиционных эмульгаторов и 

нефтеэмульсионных буровых растворов на их 

основе.  

Методы исследования. Физико-

химические свойства и структуру ингредиентов 

исследовали методами химического, 

рентгенофазового, дифференциально-

термического анализа и ИК-

спектроскопическим методом анализа. 

В первую очередь были синтезированы и 

получены эмульгаторы на основе продуктов 

дистилляции хлопкового масла соапстока и 

аминоспиртов. В качестве второго компонента 

для синтеза и получения эмульгатора 

использовали аминоспирты (моно- ди- и 

триэтаноламин), производство которого освоено 

отечественной промышленностью и не является 

дефицитом. 

Механизм взаимодействия высших 

карбоновых кислот и их эфиров, входящих в 

состав растительного гудрона или соапстока с 

моно-, ди- и триэтаноламинами протекает по 

следующим схемам:

 

 

 
Наилучшими технологическими 

характеристиками среди полученных 

эмульгаторов обладают эмульгаторы на основе 

моноэтаноламина. Это по всей вероятности 

связано с соотношением амидных и 

гидроксильных групп, входящих в структуру 

эмульгаторов. 

В связи с этим, нами было исследовано 

влияние выбуриваемой породы на свойства 

гидрофобизирующей эмульсии. Помимо 

устойчивости к термообработке, эмульсии 

должны быть устойчивы к разрушающему 

действию выбуриваемой породы. Поэтому с 

целью разработки эффективных 

композиционных эмульгаторов нами было 

исследовано влияние содержание глины на 

электростабильности эмульсионного раствора. 

Результаты исследований влияния добавок 

бентонита на устойчивость обращенных 

эмульсий приведены на рисунке 1 и 2.
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Рис.1. Зависимость электростабильности 

эмульсионного раствора (3% эмульгатора), 

от концентрации в нем глины 

 
Рис.2. Зависимость электростабильности 

эмульсионного раствора (5% эмульгатора), от 

концентрации в нем глины 

Из приведенных данных видно, что по мере 

увеличения концентрации гидрофильных 

глинистых частиц (бентонит) в эмульсии 

устойчивость ее изменяется. Так, при 3% 

содержании эмульгатора в эмульсии 

критической концентрацией является 20% 

бентонита, а при 5% -25-30%, что по 

имеющимся данным, свидетельствует о высоком 

качестве эмульгатора. Соотношение исходных 

компонентов при приготовлении эмульсии в 

данном случае существенного влияния на ее 

устойчивость не оказывает. 

Таким образом, учитывая механизм синтеза 

композиционного эмульгатора и устойчивости 

эмульсионного раствора нами разработан 

оптимальный состав композиционного 

эмульгатора, условно названный ХР-КПЭ и 

исследованы его физико-химические свойства, 

результаты которых приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

Физико-химические свойства композиционного порошкообразного эмульгатора ХР-КПЭ 

Наименование показателей Норма 

Цвет От светло-жёлтого до светло-коричне-

вого цвета 

Консистенция  Твёрдый порошок 

Массовая доля общего жира на ХР-КПЭ %, не менее 5,5 

Массовая доля нейтрального масла на ХР-КПЭ, %, не менее 1,5 

Массовая доля свободной щелочи, % не менее. 1,5 

Массовая доля влажности, % не более. 2-4 

Концентрация водородных ионов, pH (при 1%ном водном растворе) 8,0-13,5 

Устойчивость эмульсии, час, не менее. 2 

Разработанный реагент - эмульгатор КП-

ГЭМ предназначен для приготовления 

термостойких нефтеэмульсионных буровых 

растворов, а также для обработки промывочных 

жидкостей на водной основе. Основным 

компонентом нового эмульгатора ХР-КПЭ 

являются жирные кислоты из хлопковых 

соапстоков, а также других органоминеральных 

реагентов. 

Композиционный эмульгатор 

характеризуется хорошей водорастворимостью, 

нетоксичностью и недефицитностью исходного 

сырья, значительной дешевизной и 

транспортабельностью. Необходимо отметить, 

что эмульгатор ХР-КПЭ, благодаря своему 

составу и структуре, хорошо совместим с 

химическими реагентами как ГИПАН, К-4, К-9, 

ПАА, КМЦ, крахмал, модифицированный 

крахмал, углещелочные реагенты УЩР, ГХЛС, 

КССБ и др. 

Таким образом, из полученных результатов 

можно сделать вывод, что синтезированные 

модифицированные порошкообразные 

композиционные эмульгаторы ХР-КПЭ 

предназначены для обработки 

нефтеэмульсионных буровых растворов и их 

можно успешно, применять, при бурении 

скважин в усложненных на площадях различных 

регионах Республики Узбекистан.
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