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KHUPHUILI (pancada noxropu (PhD) auccepranusicu aHHOTAIMSICH)

JAuccepranmsi MaB3yCHHMHI J0J3apOjauru Ba 3apyparu. JlyHéna
METAJUTyprus KOpXOHajapuja MOyJiaT KOTHIIMAacu acocuja OJIMHAIUTaH
JeTANIApHUHT (U3UK-MEXAaHUK Ba TEXHOJOTHUK XOCCAJAPUHU SXIIWIAII/IA,

yIIApHUHT AHTUKOPPO3UOH xoccanapu, ATHITYBYAHIIUTH Ba
SHMIMIIOAPIONUIMIIMTUHY ~ OIIUPHUIIAA, IOKOpPH cUaTIM  KOHCTPYKIIMOH
MaTepHraIapHH [izinine Xxamja MaxCyJOTIapHUHT TaHHAPXUHU

ap3OHJAIITUPUILNTAa HMKOH OepajguraH JIETUPJIOBYM dJIEMEHT cudaTuaa
UIUIATHIAUTaH MapraHell KOHLIEHTpaTtura Oyiran Ttaigad KyH callkiH OpTuO
oopmokna. by Oopana, kymnagan JlayTam KOHU MapraHeiyid pyJajlapuHUHT
XO3UPTU XOJIATH, pyAa TapKUOWJaru MapraHelHd MOJINN Ba KUMEBHIA
TapKUOJIApYHU aHUKJIAI, MapraHell KOHIEHTPATUHU aXpaThO OJUII yCYJIWHU
unuiad 4YMKWIL, MapraHeiyid pyJdajapHUHT (U3MK-KUMEBUM XYCYCHUSATIIApUHU
aHUKJAIl Ba pyJajdapJaH MapraHel] KOHIICHTPATUHU aXpaTuO  OJIMII
TEXHOJIOTUSICUHM MIIA0 YWKHUII Oopacujard TaJKUKOT HWIJIApH MYXUM
axamusTra sra.

XKaxonna nynar KOTHIIMACH acoCujia IOKOpU cU]ATIU KOHCTPYKIIMOH
MaTepuajyiap Ba JAeTajiap oJidil y4yH TapkuOura 70 % raya gurepioBUH
MapraHeiyii Oupukma, ssbHu peppocuiiukomapraneny Kymmiaaaa. [y mynocabar
OwJiaH MapraHelu XoMamiénapJaH MapraHel] KOHIICHTPATUHU aXpaTUO OJIMII
YCYJIMHU UNUIa0 YMKHUILN, MapraHelyid KOHIEHTpaTiaapHu (U3UK-KUMEBUM Ba
TEXHOJIOTHK XYCYCUSATIApUHHM aHUKJAIl, MapraHel KOHLIEHTPaTIapHU a)XpaTuo
OJIMITHUHT camapalii PEeCcypCTeKaMKOp TEXHOJOTUACHHM HIUIA0 YUKWII Ba
ynapaan ¢oiganaHu0d UYKM Ba Tamku 0o030p Tanabiapura kaBoO Oepaauras
MaxCyJOTJAPHUHT SIHTM AaCCOPTUMEHTJIApUHU SpaTUIl MaKCaauaa WIMHN-
TaJIKUKOT UIUIapu oiubd OGopunMokaa. by Oopana, wokopu (U3UMK-MEXaHUK Ba
TEXHOJIOTUK XyCycHsiTiiapra sra Oyiran cudariv KOTUIIMaJIapHU OJIUIIIA
KYJUTaHWJIQTUTaH MapraHer KOHIIEHTPAaTUHU axpatuo OJIUIITHUHT
KOMOUMHAITUSJIAIITaH PECYPCTEKAMKOP TEXHOJIOTUSICUHU UITUTA0 YMKHUII aTOXuaa
axaMusIT KacO dTagau.

PecnyOnrkamusia okopu (PU3MK-MEXaHUK Ba TEXHOJIOTUK XyCYyCUSATIapra
sra Oynran cudaram mynar  KOTUIIMAJIApPHUA OJUIN  Xamjaa yJlapjaaH
Tal€paHuIaurad JAeTAIAPHUHT camMapaJopUTHHU Ba MYCTaXKaMIIMJIUTHHU
OLIMPHUII MaKcaauja XamjJa MapraHelyii KOHUEHTpaT acocuja uuuiad
YUKApUIaJUraH MaxCyJIOTJIApHUHT pakoOaTOApIONUIMTMHN OLIWPHUIT OYiinda
WIMHUN TaIKUKOTIap 010 0opuind, MyalsiH HaTHXKajdapra SpUIIUIMOKIa. SIHTu
V36exncTonny  sAHana PUBOXIAHTHpUII OYyiiya TapakKUET cTpaTeruscuaa
«...MUJJIAA UKTUCOAUET OapKapOPJIMTMHU TAbMUHIIAII Ba SUTIMHA HYKU MaxCyJOTAA
CaHOAT YJIYIIMHU OIIMPHUILITa KapaTWIraH CaHOaT CUECATUHU JABOM STTUPHO,
CaHOAaT MAaxCyJOTIAPUHU HIIA0 YMKApMII XAKMHHH OIIMPHIL..»' Oyiinua
MyxuMm  Basudamap Oenrunad  Oepwiran. by  Oopama, xkymmamas,
KOTUIIIMAJTAPHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU, OTWIYBYAHJIUTH Ba YHIAMIAIUTHHU

1 V36exucron Pecrybuxacu ITpesunentununr “2022 — 2026 ininapra Myjkaliasran SIHru
Y30eKUCTOHHUHT TapaKKUET cTpareruscu Tyrpucuaa’ru 2022 iiwn 28 susapaaru NelID-60-cornmu @apmonu
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ONIMPUIIA KYJUIAHWJAAUTaH MapraHel KOHIICHTPATUHU aXKpaTHO  OJIHII
TEXHOJIOTUSICHU XaMmJa yiap acocuia heppoKaThilManap uiiad YuKU MyXum
axaMmusATra ora.

V36exucTon Pecniyonukacu Ipesunentununr 2020 iun 26 maiigara Nel 1K -
4731-con “«Onmanuk KMK» AX konnapu Herusuja paHrid Ba KMMMaTO0axo
MeTajuiap UIad YMKApUITHU KeHraWTUPHUIITa J0OUp KYIIMMYa 4yopa-Taaoupiiap
Tyrpucuaa’ v, 2021 #un 24 wurongarn NellK-5159-con «Kon-metammyprus
CaHOATH Ba YHra OOFJIMK COXAJIApHU PUBOXKJIAHTHUPHUIN Oyinya KyImmMya yopa-
Tagoupap TYFpUCHIA TH Kapopiiapy Xamaa Ma3kyp (paonusTra TeTuium Oo1ka
MEBEPUI-XYKYKUH Xy KKaTiaap/a Oenrmianrad BasudaiapHu aMajra OIIHPHUIITa
yii0y auccepTanys TAAKUKOTH MyalsiH Jlapakaaa Xu3Mat KUIaiu.

TagKUKOTHUHT PecnyOJinka (pan Ba TEXHOJIOTHAJIAPH
PUBOAJIAHUIIMHUHT YCTYBOP HYHAJIUILIAPUTa MOCJUTH. Maskyp TaaKUKOT
Pecniy6niuka dan Ba texnonorusuiap puBoxkianumnHuHr VI «Ep tyrpucunaru
daunnap (reosiorus, reopusuka, cecMoIOrus Ba MUHEpa XOM alléliapHu KailTa
UIIUIAIN)» YCTUBOP WYHAIUILIApUTra MyBO(hUK Oa’kapuiraH.

MyaMMOHMHI YPraHWJITaHJINK Japakacu. MeTtamnyprus CaHOATUHUHT
PUBOJIAHUILIWTA, KOpa Ba paHIIM METAUIAPHH, XYCYCaH MapraHel
KOHIIEHTPATJIApUHU aXXpaTHO OJIMII TEXHOJOTUACHHHM HIIIA0 4YuKHIl OYyitnda
VY3MapUHUHT WIMUHN TaJIKUKOT UIIJIapu OWJIaH YJIKaH Xucca KYIraH MaXxaJljnui Ba
yer a1 onumiapuaad @M. Boawsdcon, B.C. Uekynosn, C.JI. Maxkapos, N.JI.
Kanycrauckuii, C.JI. Opnos, C.B. Mamonos, I0.J1. [llaraitnos, M.A. ®ummas,
A.A. Aopamos, X.T. apunos, C.A. A0aypaxmono, C.C. Hermaros, C.T.
Koukoouinos, M.T. lllonukynos, A.C. Xacanos, P.K. Axmenos, b.P. Kapumog,
X.C. Cabupos Ba Oomkaiap.

Mag:xy1 UIUIapHU TaXJIWJI KAJIUII acoCHa IIYHU TabKHUJIAIl KEPaKKH,
JlayTain KOHM MapraHeljiy pyJajJapUHUHT KUMEBHM Ba MOJIUN TapKUOWHU
yprauuii, pyaagard MapraHellHUHT MHUKIOPH Kamiuru cabadiaum  yHUHT
KOHIIGHTPaTUHU @XpaTUO ONUII YCYJJIApUHU HILIA0 YWUKHUI, OJIMHTaH
KOHIIEHTpaTHU TYJaT KOTUIIMajapu Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepuaiap uuuiad
YUKApUIIIa KYJJIall yCY/UIApUHU aHMKJIAll OyTYHTH KyHTrada Xajld TYJIUK V3
eunmura sra smac. Iy cababmu, ypraHwiraH MabIyMOTJIAPHUHT TaXJIHIIA
acocuza Jlayram KOHM MapraHelyid pyAaJlapUHUHT MUHEPAJOTHK, KUMEBHI Ba
MOJAMN TapkKUOWHM aHUKJAIl, YJapHU KalTa WIUIAITHUHT 3aMOHABUM
yCyJUJTApUHU UILTA0 YMKHUII, KOTHIIIMAap Ba yJjap acoCUJIary JIeTajlylapHu UIIL1a0
YUKApUILJIa  KYJJIAHWJIAQJWraH MapraHelyid — KOHIIEHTpaTJIapHU  axpaTuo
OJIMITHUHT KOMOMHAUMSJIAaHTaH YCYJIMHM HWNUIA0 YUKHUIIL OujlaH OOFJIUK
MyaMMoJiapHu Oaprapad >Tuill KaOu macajajapra MasKyp AWCCEpTaIus HIIH
OaruIIJIaHTaH.

JAucceprannss TAAKUKOTMHUHI JUCCEPTANUA O0aKAPMITaH MJIMHI-
TAAKUKOT MYACCACACHHUHT WIMMH-TAAKMKOT MIUIAPH pekajapu OuJaH
oornukauru. Juccepranus taakukotu M. KapumoB Homuaaru TOIKeHT qaBiat
TEXHHKa yHUBEpcUTETH «PaH Ba TapakKUET» JlaBnaT yHUTap KOPXOHACU WIMHAU
TQAKUKOT wummapu pexacura MyBopuK NeA-5-141  “KoHCTpyKIIHMOH,
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MHCTPYMEHTaJl Ba OOIIKa JIMTUpJAHTaH MyJaT Ba KOTHUIIMaJIapHU HILIA0
YUKApUII YYYH HMILIA0 YMKAPUII CAHOATH YMKUHIUJIApHU Ba KamMEO MeTaiuiapra
0ol OynMaraH OKCHAJIaHTaH pyJanapiaH (eppoKOTUIIMAIap OJIMII caMapaiu
TEXHOJOTUACUHU  [paTHUIl ~ MaB3yCUAAru amMaluid JIOMKWXa Joupacuja
Oa)kapuIraH.

TaaKMKOTHUHT MaKcaau (GEeppOKOTUIIIMANIAP UIILTA0 YMKAPHUIIIA KYILIaml
y4yH Mapra’eiyii pyjaaiapra (Qpu3uMk-kuMEBHH ycyiuiap OWiiaH HUIUIOB OepuIl
OpKaJlu MapraHeiyii KOMIIO3UIIMOH KOHIICHTPATJIAPHU  aXXpaTud  OJIUII
TEXHOJIOTUSCHHY HMIIIa0 YUKHUIIIaH HOopar.

TagkukoTHUHT Basudaaapu:

JlayTamnr KOHM MapraHelyii pyJajJapuHUHT MHHEPAJOTHK, KUMEBUU Ba
MOJINN TapKUOUHY aHUKJIAIIL;

MapraHeujii pyjajapiaH MapraHeiyii  KOHIIEHTpaTJIapHU  axXpaTtuod
OJIMITHUHT KOMOWHAIIMSUIAHTAH YCYIUHU UIILIA0 YUKUIIL,

OJIMHTaH MapraHeIId KOHIIEHTPATIapHUHT (DU3UK-KUMEBUIM, MEXaHUK Ba
TEXHOJIOTUK XYCYCUSATIAPUHU aHUKJIAI;

METAJUTyprusi KOPXOHAJIapy YUYYH MapraHelyid KOHLEHTPATIapu acoCHIa
dbeppokoTUIIIMaTap UILIA0 YUKAPUIITHUHT ONTUMAJT TEXHOJIOTHK Kapa&HIapruHU
aHUKJIAIll;

JlayTami KOHM MapraHeljii pyaajlapuJaH MapraHel] KOHIEHTpaTIapUHU
axpaTuO oJIUII OpKaIK (hepPOKOTUIIIMATIAP UIITA0 YUKAPUIIIHA PECYPCTEKAMKOP
TEXHOJIOTUSICUHUHT TEXHUK—MKTUCOAUN caMapagopJIMTUHU aHUKJIALL.

TaagkuKoTHUHT 00beKkTH cudaTra JlayTain KOHU MapraHelJv pyJaiapu,
dbeppokoTUIIIMATIAp, OXAKTOII, KBapIUT, KOKC Ba OOIIKa KylIMMmYanapjaH
dbolnananuaraH.

TagKMKOTHUHI MpeAMeTH MapraHelyid pyAalapiaH KOHLEHTpaTIapHU
aXpatu0d oMl >Kapa€HUHUHT YMYMHUM KOHYHMSITIIADUHU VpraHuil Ba
dbeppokoTUIIMaiap acocuja OJINHA/INUTaH JeTajuIapHUHT Ul
KOOWJIMSITIIApUHU, MYCTaXKaMJINTUHU, STUIYBYAHIWTH Ba OOIIKAa TEXHOJOTUK
XOCCaJapyHU SXIIWIANINHA TAbMUHIIAIIN TAlIKWII 3TraH.

TaaKUuKOTHUHT ycyJaapu. J(ucceprarus HIMHN Oa)kapuIllia 3aMOHABUN
bu3uK-kuMEBUN Taxiun ycyutapunaan auddepennman tepmuk taxiauia (JITT),
peHTreH (IIyopecleHT TaxXJIUU, DHEPrOJIMCIIEPCUOH CIIEKTPOMETP, TEPMHUK
taxiauiiap, cenaparop 2 [ICh — 90/250A, rpoxot TK8-32-2V, xarnu TerTMpMOH,
Jazepiii  aHajgu3aTop Ba OONIKAa TaXJIMJIHMHT CTaHJIApPT yCyJulapuaaH
dbolnananuaraH.

TagKUKOTHUHT MJIMHUI SIHTUJIMIH KyHuaaruiapaad noopar:

JlayTam KOHM MapraHelyid pyJajapyd MHUHEPAJIOTHMK TapKuOura kypa
Tabuatraa acocaH MCUJIOMENIaH — BEPHAIUTIN Ba MUPOJIO3UT — MCUIIOMEIAHIU
makyaa OYIHIY aHUKJIaHTaH;

MapraHeiyii pyjajapJaH MapraHelyii KOHIEHTPATIApUHU aXpaTud
onuIIa coaup OynmaauraH KAMEBUM  JKapaCHIApPHUHT  MEXaHU3MIIapu
aCOCJIaHTaH;

tapkubuga 60-68% raya Mmapranen OynraH MapraHelHHUHT cudatau
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KOHIICHTPATJIADUHKU a)XKpaTUO OJUII YYyH pyJaHU Maijanaii, axpaTull,
KalTapuil, KyHIUpHII Ba KYIOHJIMHU KUCIIOTa SpUTMAacH 1a TaH1ad SpUTHUII Kabu
OOCKHUYIapuaaH TalIKWJI TONTraH KOMOWHHpJIAHTaH YCYJHU KYJUIall TaBCHUS
STHUJITaH;

JlayTam KOHM MapraHelid KOHIICHTpaTJIapu acocuaa (peppoKoTHIIIMAaIap
unuiad YMKAPUIIHUHT ONTHMal TEXHOJIOTHMK PEeXUMIApU aHUKJIAHTaH Ba
pecypcTeaMKop TEXHOJIOTHUICH UILTA0 YUKHUIITaH.

TaagKMKOTHUHT aMaJIMii HATUKAJAPH Kyiuaaruiapaan noopar:

oKopu (GU3HK-KUMEBUN Ba TEXHOJOTHK XyCycHUATIapra j3ra Oyirax
MapraHell KOHIICHTPATUHH aKPaTHUO OJUITHUHT KOMOWHAITUSUIAINTAH ONTHMA
yCYJIU UTUTa0 YMKUJITaH;

Xap XWI KOHIEHTPAIMSJIM MapraHell KOHIIGHTpATJIapd acocujaa
dbeppokoTuIIManap HUHUIA0 YUKAPUIIHUHT PECYPCTEKAMKOP TEXHOJOTHUSICH
WI1a0 YUKUIITaH.

TaagKuKOT HATHKAJAPUHUHT MIHOHWIMJIUTY QU3UK-KUMEBUH Ba (DU3UK-
MEXaHHUK TaXJWJIHUHT 3aMOHABUH yCyJulapujiaH (oiagaHral XoJjaa, MapraHerl
KOHIICHTpATJIapU Ba yyap acocuaarud ¢GeppoKOTHIIMATAPHUHT (PU3HK-KUMEBHMA
Ba TEXHOJIOTHK XyCYCHATIAPUHU KOMILUICKC YpraHuiiga Oaxapuiarad Oup HedTa
nJabopatopus Ba caHOAT TakKpubaliapy HaTHKaJlapyura acoCIaHTaH.

TaagKUKOT HATHKAJAPUHUHT WIMHMH Ba aMaJIuil aXaMUATH. TaIKUKOT
HaTIDKAJIADUHUHT  WIMHH ~ aXxaMHusiTd  I[IyHJaH  UWOOpaTKu,  MapraHell
KOHIICHTPAaTUHUHT  Typu Ba  (GeppoKOTHIIMAiAp HUILIA0  YUKapuIaa
UIUIATUIaAUTaH  KOMIIOHEHTJIAPHUHT  MUKJAOPUM  XamjJa  HucOatiapura,
INIYHUHTIGK TEXHOJOTHK OMWIIapra Kapald, KOMIIOHEHT/Iap oOpacuaaru
KOPPEJSIMOH OOFJIAHUI KOHYHUSITIIADUHM YpraHuill Ba AaHUKJIAIl OpKAIA
cudatiu nynat unuiad YMKApUIL YUyH camapaiv MapraHel] KOHIEHTpaTIapuHu
WINIA0 YUKUII OMJIaH M30XJIaHaIH.

TagkuKOT HATWOXKATApPUHUHT aMaJIMi axaMUSITH FOKOpH (H3UK-MEXaHUK
XycycusaTiapra sra (GeppoKOTHIIMAJIApHU HIUIA0 YUKAPWUIN YIyH MapraHell
KOHIICHTPATJIADUHKA HIIJIA0 YUKAPUIITHUHT SHTH KOMOWHHUpJIAHTaH YCYJIUHU
SpaTUIll, IyJaT KOTHIIMAaJapJiaH scajaguraH JeTaUlapHu CU(ATUHH Ba
caMapaJIOPJIMTUHY  OLIMPUII MakKcajJuja MapraHell KOHIIEHTpaT/JIapy Ba yJjap
acocugaru (peppoKOTUIIMATIAPHHN HIUIA0 YMKAPHUIIHUHT STHTU PECYPCTEKAMKOP
TEXHOJIOTHSICUHU UIIIA0 YMKAPUIITa XU3MaT KUJIaIu.

TaagKuKoT HATHKAJAPUHUHT KOPUH KUJIMHUIIU. DeppoKoTHUIIMaIap
unuiad 4yuKapuinga KyJulalll y4yH MapraHelyim pyjaiapra (u3mk-KuMEBHiA
ycyilap OuwiaH UWOUIOB  O€puIll  OpKAJd  MapraHelyid  KOMITO3UIIMOH
KOHIICHTPATJIADHU XKPATHO OJUII TEXHOJIOTHUSICUHM WIUIA0 YMKUII OYyiinya
OJIMHI'aH WJIMHWH HaTWKajlap acocuza:

Jlaytam KOHM pyJalapujaH MapraHel] KOHIICHTPATUHU aXpaTHoO
OJIUIIHUHT KOMOMHHpJIAHTaH ycyiau “OiMaliuK KOH-METaJuIyprusi KoMOuHaTH
AX deppoxoTummanap unuiad YMKaApUII IMEXUJa aMaduETra KOpPUM JTUIITaH
(“Onmanuk koH-Metautyprust komOunatn” AXK wunr 2024 iiun 17 nexabpaaru
Ne(1-02-5 XX-24-12-01-67 — coruin  MawIyMOTHOMAcH). HaTwkana, MapraHei
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KOHIIeHTpaTIapuHuHT cudatuau 60-68% raya omupuin UMKOHHHYN Oepras;
UIUIa0 YUKWITaH MapraHelyii KOMIIO3UIIMOH KOHIeHTpatiap “Onmanuk
KOH-MeTautyprus komouHat” AXK ¢peppokoTuiimanap uiuuiad YuKapuil nexuaa
dbeppokoTUIIIMaANIap OJUII kKapaéHuja amanuérra xopuid stunrad (“OnManuk
KoH-MeTautyprusg komOouHat” AXK aunr 2024 iun 17 gexabpmaru NeO1-02-5
XX-24-12-01-67 — comnam MabiayMOTHOMacu). Harmwkanma, onuHagWraH
dbeppokoTUlIMaTapHd CU(ATUHM SXIIWIAII Ba MapraHelM KOMIO3UIMOH
KOHIeHTpaTIapHu capdunu 1,0-1,2 MmapTara kKaMalTUPUIIT IMKOHUHU OepraH.
TagKMKOT HATHXKAJAPUHMHI anpofaunusick. Maskyp TagKuKOT
HaTIKanapu 8 Ta KoH(epeHusIapaa, iy )kymiaial 6 Tacu pecmyOirKa WIMHAN-
amaliii Ba 2 Tac Xaikapo KoHpepeHIusIap1a Myxokama KUINHTaH.
TagKuKOT HATHKAJAPUHUHI JIBJIOH KWIMHranauru. Jluccepramms
MaB3ycH Oyiinya >xamMu 15 Ta i 3baoH KuiuHrad. llymapnan 7 tacu unmuii
MaKoa 6ym6, ynap Y36ekucton Pecrry6mikacu Onmii aTTecTaTCHst KOMHCCHACH
TOMOHMJIAaH TaBCUs KUJIWHTAH WIMUHN HalIpiapja S Tacu pecnyOiuka Ba 2 TacH
XOPHKUH KypHaAJUIap/1a HaIllp 3TUJITaH.
JluccepTanMsiHUHT TY3WIHIIM Ba Xaxkmu. Jluccepranus Tapkuou
kupuii, Oemra 000, Xynoca, ¢doWgananwirad amabuérnap pyiixatu Ba
WioBaJapAaH Tamkwi Tonrad. Jluccepramus xaxxmu 115 6eTHUM Tamikui 3Tra.

JIMUCCEPTALIUSIHUHI ACOCUH MA3ZMYHHU

Kupum kucmuga auccepranusi MaB3yCHHHUHT J10J13apOJIUTH Ba 3apypUsTH
acocJlaHTraH, TAAIKUKOTHUHT MaKcaau Ba Bazu(anapu TaBcu(pIaHraH, 0ObEKTH Ba
TpeaMeTH OelIrMiIaHTaH, TaaKUKOTHUHT Y36ekucToH Pecrny6imkacuaa dad Ba
TEXHOJIOTUSJIADHU PUBOXKJIAHTUPUIIIHUHT YCTYBOp WYHAJIUILIAPUTa MOCIUTH
KYypCaTWIraH, OJJMHI'aH HaTYKAJIAPHUHT WIMHN SHTUJIMITHA Ba aMaJIuil axaMusTh
0a€H KWIMHTaH, TAJKUKOT HATWXKAJAPUHUHT aMaluéTra >KOpUM KHIUII
KEeNTUPWITaH, HaTWKAJApHUHT —ampoOauuscH, 4YOoNm JTWIraH MHIUIap Ba
JUccepTalus TY3WIUIIN OYiinua MablyMOT/Iap KEATUPUIITaH.

HuccepranusHuar “MapraHenyin - pyJajJapHu 3aMOHABHI  X0JI1aTH,
YJIApHH TaXJWIN Ba TAAKUKOTHHMHI Ba3udanapu” ned HoMIaHraH OMpUHYU
000una MeTayulyprusi KOpXOHajlapuaa MyiaT KyHulga KyJUlaHWJIaJurad
Maprasel] TapkuOJIu pyAaJlapHUHT XO3UPIM XOJaTH Ba YJIApPHUHI TaXJIWJIH,
JlayTaill KOHUHUHT Mapraseiyiv pyJaJlapuHUHT XO3UPTH X0JaTH Ba METAILTYyprust
KOpXOHaJapu Y4YyH MapraHeljid KOMIIO3UIIMOH KOHIIEHTpATiaap OJUIIHUHT

MaBXy/Jl TEXHOJIOTUK KapaéHIapuHH, MapraHein pynanapaas
beppokoTUIIMaIap OJUIIMHT MaBXKYyJ YCYJUIAQPUHHU YPraHWIl Ba TAXJIMJI KAJTUII
xamza OJINHTaH MapraHenin KOMIIO3ULIUOH KOHIIEHTPATJIAPHU

dbeppokoTUIIIMATIap OJUIN jKapaHiapuaa KyJulall coXacujaard agabuér
MaHOaJIapUHU TaXJIUJI KAWL OOpacHIaru TaAKUKOTIap EPUTHIITaH.
HucceprauussHuHr “TagKUKOTHUHI O00BEKT/JIAPH Ba YJAPHU YPraHWII
yCYJUIAPUHHU TAaHJAII Ba acocjam’” 1e06 HOMITaHTaH UKKUHYA 000M/1a TaIKUKOT
OOBEKTHHH TaHJIAIl Ba yJApHU MapraHeIyid KOMIIO3WIIMOH KOHIICHTpATIapHU
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unuiad  YMKMIIga — KyJJiam  MMKOHUSTIAPUMHU — acocjall, MeTauTyprus
KOpXOHajapyuaa MyjaT Kyuullga KYJUIAaHWIAQIUTaH MaXaJUIMKd XoMalénap
acocugaru TapkuOujga maprasel] OyJaraH KOMITO3UIIMOH KOHULEHTpAaTiIap OJIUII
YCYJIM Ba OJIMHIAH MAapraHeld KOMIIO3UIIMOH KOHLIEHTPATIApHUHT (PU3UK-
KUMEBUM, MEXaHMK Ba TEXHOJIOTMK XOCCAJIApUHU YypraHumHUHr MJIX
MaMJIakaTJIapua pyxcaT STWIrTaH yCyJulapu, WIUIA0 YUKWITaH MapraHelyia
KOMIIO3UIIMOH KOHIIEHTpaTJiap acocujia (peppoKOTHULIMAIAap OJMII YCyJId Ba
DKCIEPUMEHTAJ TAAKUKOTIAPAAH OJMHIAaH HATHKAJTapHU MAaTeMaTUK-CTaTUCTHUK
KaliTa MIUIAll YCyJUIapyu Ba YJIApHUHT HaTwkanzapu Oaradcuin EpUTUITaH Ba
ACOCJIaHTaH.

Juccepranussauar “/layraml KOHUHMHI MapraHelyid pyAaJapUHHHT
TApKUOM Ba (PU3MK-KUMEBUH XyCyCHUSITIAPUHM Ypranmin” ne0 HOMJIaHTaH
yunH4Yd O0o00mnma J[layramm KOHHMHHHT MapraHel] TapKuUOIu MabIaHJIapuHU
TE€XHOJOTMK HaMyHACHUHUHI MOJ/IMI Ba MMHEPAJIOIMK TapKUOMHU YpraHuul Ba
TaxXJIWI KWINLI HaTWXanapu OYVilnua TaAKMKOT HaTHXKaJlapy KEJITUPUIITaH.

Masbnymku, layram konu acocan yuta: Kykcoi, Capukamui Ba Kusui-
baiipox yuacTkanmapugan wuOopaT. MuHepaioruk TagkKUKOTIap XaM yuly
ydacTKaJapJard MapraHelyid pyJajJapHUHT TEXHOJIOTMK HaMyHalapujia Ba
OyHaa JacTiiabKy HamyHasiap MaiajJlaHraH XoJaa YTKa3UIIH.

KyKkcoli y4YaCTKaCMHMHI acOCHHA MabJaH MUHEpAUIapu - BEPHAJIUT,
IICWJIOMEJIAaH Ba MUPOJIO3UTAND. TOF KMHCHHM XOCWJI KWIYBYM MHHEpPAILIAD,
acocaH, KaJbplUT Ba KBapliaH noopat. byHaH Tamkapu, cepuuuT, poJg0XpO3UT
Ba Jlaja mmnaTiapy XaMm Kyn yupaiau. Maprasen oOKkCHIJIapyu Ba THIPOKCUIIAPU
OUp-OMpUHUHT YpHUHU Oocaau, LIYHUHTZEK, TapKuOuaa MmaprasHen Oyiarax
OKCHJUIap Ba TUAPOKCHIJIADHUHT MYpakkad apajammanapu, MapraHeil
OMpUKMaNTapUHUHT OpanuK (YTKUHYM) Imakuiapu yupailau (1-4-pacmunap).
[IysuHrAek, pyaaga TeMUp THAPOOKCUJIAPU BAa MUPUT Kyn yupaiau. Kokcaii
ydJacTKacCu HaMyHacH ailHaH OKCHJUIAHTaH MapraHel pyAaJJapuHUHT
NCWJIOMENaH-BEPHAIUT TypUra Teruuum Oynub, ncuiomMenaHra HucOaTaH
BEPHAIUTHUHT yCTYHJMrd OuiaH TaBcupiaHanu. Ilupomrosut-nicuiomenan
MUHEpaJ aCCOUMALMACH KaM MUKJIOp1a ydpanau.

Kyiinna Kykcoli ygactkacu pyaacuaa ydpaliurad acOCHMil MabJaH Ba TOF
KUHCIIAPUHU XOCUJT KWITYBYM MUHEPAJUIAPHUHT TaBCU(PU KEITUPHUIITaH.

Amnm. Nexr-2. 200X KaTTanaimras. Amnm. Ne597. 80x kaTTanamras.
1-pacm. Mapraden ruipOKCHAMHUHT  2-pacMm. [Icuiiomean-BepHAIUT
MYpaKKa0 apajammacu TapKu0JIM MypaKKkao
apajamMaaard NupoJ03uT
KOJIAMKJIAPH
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Amnm. No597. 200x karrajiamrad.
4-pacM. BepHaJUTHUHT PUTMHK-
KATJIAMJIM [AKJIN

Anmr. Ne597. 200x kaTTanamiras.
3-pacm. Ilcunomenan-pepHaguT
TAPKUOJIM apaTalIMAHUHT
KOJLJIOMOP( TY3HIMIIHN

MabaaHHU TaIIKWI STYBUYM MHUHEpasiap pyWxath Ba YJIApHUHT HUCOWI
MUKIOpUH HUCOATIapu XamJa MHHEpall 3appadallapuHUHT Yiauamiapu 1-
JKaasanaa KEJITUPUIITAH. Munepan 3appadyaJlapUHUHT yauamiiapu
MUHEPAJUTAPHUHT TaOWUH yiIyamiapura Moc KelIMaiau, YyHKH HaMyHaJIapHH
Maigananza yjiap ManIaJlaHTraH.

1-xamBai
Kykcoii yyacTKaCMHMHT yPTa4ya HAMYHACHAATH MUHEPAJIAPHUHT
TaXMUHHMA MUKIOPUA HUCOATIApH, YJIAPHUHT 3appavyajiapu Ba
MOHOMMHEPAJI arperarJjap yjai4yaMu

Ne | MuHepamiapHuHr MuHepaiapHUHT o MHHevp 1 arperatyIapHHHT
n/n HOMJIapH dbopmynanapu Muxcnopu, % YTIaMTapH, MM
oT pi(s)
Mn, Fe okcuaiapu Ba rijipoOKCHIJIapH

1. | [Muponro3ut MnO2 0,005 0,8

2. | Ilcunmomernan mMMnOXxMnO2xnH20 38-40 0,01 1,8

3. | Bepnagut MnO2xnH20 0,005 2,5

4. | TeTuT+ruporeTuT HFeO, ~2 0,01 0,2

Cyasdupiap
5. | Mupur FeS; KaM | 0,005-0,05
Kap6onataap

6. | Kampuur CaCOs 35-40 0,001 1,0

7. | Cunepur FeCO3 0,1-0,2 0,001 1,0

8. | Pomoxpo3sur MnCO3 KaM 0,001 15

Tor :KWHCMHH X0CHJI KHJITYBYH MUHEPAJJIAP Ba 0OIMIKA CHJIMKATIAP
9. | Keap Si02 10-15 05 rasa sumpi
KPUCTAJTU
Jlana mmatiaapu NaAlSizOs -alb .

10. (ams6ur, OpTOILJ'IaB) K[AISi;Og]-or 3-4 0,1 raya maiina foHaIOP
11. | Cepurur KAI[AISiz010][OH]2 KaM WMurnyka TaHraganm

Munepamnap MHUKIOpU pyJajJapHUHT MUHEpal TapKUOWN KHCMIIapura

CWJIMKAT TaxJIUJ HaTWKaJapuHU KaWTa XHMCOOJall OpKaIW aHUKIAHIW Ba
nudaap Ba KOHLEHTpATIap TapkuOu Oyitmya Ty3aTuiaau. Pyna tapkubuparu
MuHepauiap Mukaopu (%): MapraHell OKCUjIapu Ba TUIpOOKcuaapu - 38,42,
TeMUp THAPOOKCUIapu - 1,97, kampnurt - 35,48, xBapi - 14,08, cunepur - 0,19,
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poaxpo3ur - 0,13, anatut - 1,02, nupur - 0,09, rematur - 0,01, pytun - 0,09, nana
mmatiaapu - 3,26, cepunur - 0,2, kymup moanacu - 3,83% 3KaHIWTH aHUKIAHIH.

Xyamu my taptuona Jayram xkonunuHr Capukamuin Ba Kuzun-baiipox
y4acTKaJIapUJaH OJIMHFaH MapraHelyii PyJAJIApHUHT ypTaya HAMyHAJIApUHUHT
MUHEpaJIOrUK TapkuOiapu aHukiaHau. bynra kypa Koxcoil ydacTKaCUHUHT
MapraHeljd pyJach OKCHJIAHTAaH MapraHel] pyAaJapUHUHT T[ICUJIOMEJAH-
BEpHAUTIIM Typura KUPHUIIM Ba TICUJIOMENIaHra HucOaTaH BEpPHAIUT
MUKJIOPUHUHT YCTYHJIUTY OWiaH akpanuO Typuiu aHukiaanau. Kusui-baiipox
YYaCTKaCMHUHI MapraHelyii MabJaHU OKCHJUJIAHTaH MapraHelJjii MablaHiapra
Terunum Oynumb, y acocaH TreMaTuT OWIaH OUPOJIO3UT-TICUIOMENaH
MUHEpAJUIAPU acCOLMAUACHIaH HOOpaT SKaHIUTY Ba OyH/Ia BEpHAJAUT Ba T€TUT
NUPOJIIO3UT-IICWIIOMENAH ~ MUHEpaJulapura  HucOaTaH  KamMpoK  y4ypaliu
aHukianau. CapuKaMHIl y4acTKacu MapraHelyid MabJaHjapHia 3ca MapraHell
MUHEpAJUIAPH  aCOCaH  MNUPOIIO3UT-TICWJIOMENIaH Ba yHra OVHCYHyBUM
IICUJIOMEJIaH-BEPHAIUT MUHEPAJUIAPH KYPUHUIINAA SKaHINIY aHUKJIAHU.

byHmaH Tamkapu MapraHeiyii MabJaHiap HAMYHAIAPUHUHT MOJIUN
TapkuOJapu XaM aHukjIaHau. byHra kypa, nacTiiabku HaMyHaHMHT MOJAJIUMN
TapKUOM TpaBUKOHIIEHTpATJIap, TpaBUTALMS KOJIUKIApU, UIYHUHIZEK, YHIOy
MaxcyloTjiap Ba ypTraua HaMyHaJaH Tal€piaHraH CyHbUM numduap Ba
AHIIU(IAPHUHT MMHEPAIOTUK TaxXJWIM acocuaa aHukianau. HamyHnamap Ba
VIAPHUHT MaxXCYJIOTJIApUHUHTI KUMEBHM TapKHOU ajoxXuja KOMIIOHEHTJIapra
aXpaTUiauo, TYJIMK CUJIMKAT Ba KUMEBUH Tax IHILIap OpKaiu aHukKJIaHau. Hamyna
Ba rpaBUOOOMUTUIN (PAKLMSUIAPUHUHT AJIEMEHT TapKUOM 3Ca CEeNUIl YCYJIH
OWJIaH CIIEKTpaJ TaXJIUJI OPKaIu aHUKJIAHIHM.

Kokcoli yyacTkacu MapraHeiyii pyAaCUHUHT MOJIUN TapKUOMHU YpraHuIl
YUyH HIOKOJIQ[UIM-KYHFUP, TYK KUTappaHT paHIId ypTaya HaMyHAacH Maiinanad
oimHaH. CUIMKAT TaxXJIWJl HaTHXKajJapura Kypa ypraua HamyHajaa MnO mMukaopu
35,95%, Fe;03 - 1,75% Ba FeOs- <0,2% HM TalIKI STUITNA aHUKJIAHIA. XY
my Ttaptuoma Jayram  koHuHuHT  Capukamum Ba  Kuswmi-baiipok
y4acTKaJIapUJaH OJMHIAaH MapraHelJii pyJajlapHUHI ypTadya HAMYHaJapUHUHT
MOIIUI TapkuOgapu XaMm aHuKiIaHau. OJUHTaH HaTwKaizap auccepranusia
Oaradcun EpuTHiraH.

HuccepraiiisiHUHT “@eppOoKOTHIIMAJIAPHA MILIA0 YNKAPUIIAA KYJJIALI
YUYYH MapraHeiwJjim pyaanapra (u3MK-KUMEBHH ycy/uiapu OWjIaH HMILIOB
Oepull OpKaJM MapraHenJiM KOMIIO3MUIHMOH KOHIEHTPATJIAPHU a:KPaTuod
o™ 1e0 HOMJIAaHTaH TYPTUHYM 000M]1a TpaBUTALIMS Ba KYPYK 3JIEKTPOMArHUT
cemapauus ycyuiapu Ownan Jlaytaml  KOHMHMHI  MapraHel] TapKuOJId
pylanapujaH MapraHelyii KOMIO3UIMOH KOHIEHTPATIAPHU aXXpaTUO OJIMILI
HaTWXKaJlapy, MapraHelyiv pyJanap HaMyHajlapuaaH MapraHelyii KOMIO3UIMOH
KOHIIEHTPATJIapHU aXKpaTUO OJHUIIHUHT KUMEBHM yCy/UIapUHU Xamjaa MUpo-
TMIPOMETAIUTYPTUK YCYJUIAPUHU KyJUlalll OpPKajdyd MapraHelyldi KOMIO3WLMOH
KOHIIEHTPATJIapHU aXpaTHO OJIMIIHUHT KOMOMHAIMsUIalraH ycyJulapd Ba
YIIAPHUHT HaTH>KAJIAPU KEATUPUIITaH.
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S-pacMmiard cxemajaa KypcaTWITaH KOHIEHTPALMOH CTOJAa MapraHeujiu
KOMITO3MIIMOH KOHIOCHTPAT OJIMII MAKCaINAd I'PABUTALIMOH YCYII onan I[ayTam
KOHMHHUHI' MApraHCIlid MabAaHJIApUIdH KOHLCHTPAT HaAMYyHaAJIapWHH a}KpaTI/I6
onuml Oyinua cuHoBiap VYTkazwinu. OIMHraH HaTwkaigap 2->KajaBajija
KCIITUPHUJITaH.

Maiinamam

KoHneHTpaod cTomia SoiiHTHm

L
Konnentpar 1 IITnammap

¥

SpiM MaxcymnoT UHKIHIH
5-paCM. MapraHequ KOMIIO3UIMUOH KOHIHECHTPATJIApHHA 'PAaBUTAIIUOH
YcCyJaa TEXHOJOI'MK HAMYHaAaH ampaTnﬁ OJIMIIHUHTI TEXHOJIOI'HK CXeMacCu

2-KaaBall
Kokcaii yuacTkacu pygacuiad MapraHenJii KOMIO3uIMOH
KOHLEHTPATJIAPHU I'PABUTALMOH ycyaaa, yauamu - 0,5 mm 100% O0yaran
HAMYHACH/IAH a:KPaTUO 01MII Oyiinya Takpudajap HaTHKAJIAPH

Bonurum Muxnopu, % Acxpatu® omnu, %
MaxCyJoTiapu Yiym, %
Mn Fe Mn Fe

Konnentpar-1 14,43 44,34 3,33 25,60 38,03
Konnentpar-2 3,71 35,0 2,02 5,20 5,94
SApum maxcynor-1 6,19 29,10 0,93 7,20 4.56
SApum maxcynor -2 47,63 20,97 0,7 39,97 26,42
[Inammap 4,12 175 1,23 2,89 4,02
Yukunaunap 23,92 20 1,11 19,14 21,03
JlacTia0km pyaa 100,00 25,00 1,26 100,00 | 100,00

VTkasunran Kymia® CHHOBIApIAH OJNMHTAH HATHKANApAaH KyPUHHUO
TypUOAUKH, MAapraHECIHUHT KOMIIO3UIIMOH KOHIICHTpATJIapH aCOCHU MaxCyJoT
YHYMUHUHT KaMJIMTH OWJIaH KoHAuIus Aoupacuna onuHaau. [y ounan Oupra,
MapraHeIyid KOMIIO3UIIMOH KOHIEHTPATHUHT SHT OKopu Mukmopu Koxcaii
ydyacTKacujga MaTepuamHuHr ymadamu - 0,5 MM Oyiaranga  OJIMHTaH,
KOHIEHTpaTHUHT YHyMH 14,43% Oynranna Mn muxnopu 44,3% HU Talukumi
KWWK aHuKJIaHau. CapuKkaMull y4acTKacHuia 3ca MapraHelyIi KOMITO3ULIMOH
KOHIIEHTPATHUHT JHI IOKOPH MHUKJIOpPU MaTepuaiHuHr ymdamu - 0,5 MM,
KOHIeHTpaT yHymu 17,82% O6ynranga Mn muknopu 52,0% HU TalIKuiI 3TIU.
Kusun baiipok ywactkacu Oyiimua 5ca MapraHelHd KOMIIO3HUIIMOH
KOHIICHTPATJIAPUHUHT SHT IOKOPU MUKIOPU MaTepUaTHHHT ymdamu - 0,5 mwm,
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KOHIIEHTpAT YHyMH 3ca - 6,13% O6ynaranga Mn muknopu — 46,5% HU TamIkuia
ATUIIN AHUKJIaH/IH.

[ynaait kKunub, MapraHellHd KOMIIO3UIIMOH KOHIICHTPATIAPUHUHT YHYMHU
6,13% naun 17,82% rauya opaiukaa KaMm YUKUAIIM Tydalau rpaBuTals yCcyJIuHA
KyJutain (hakaT KOMOMHAIMSUTAHTaH cXeManap/a Ky UIaHUIUIIN MyMKUH SKaH.

KeitnHuanuk 613 MapraHeiiHi KOMIIO3UIIMOH KOHIIEHTPATIApHUHT YHYMUHU
sHalla OUIMPUII YYYyH, SbHM Tanald Japakacura YMKapuil Y4YyH KYypyK
IIEKTPOMArHUT  Ccemapauysulall  YCYyJIMHHM  KyJulalll  OpKaJIM  TagKUKOT
UIUTADUMU3HU JTABOM DJTTHPAUK. DBYHWUHT ydyH MapraHelyii KOMIIO3UITMOH
KOHIIEHTPATJIApHU KYpPYK JJIEKTPOMArHUT Cemapanusi yCcynujaa aXpaTHO OJIMII
Oyiinua TtaakukoTiap acocaH yuta Kykcoi, Capukamui, Kusun-baitpok
yuactkanapuga 138 T-CM pycymiu Outra posukiau d-100 snexTpomMarHuT
cernaparopuaa oaud 6opuinau (3-xaaBan).

3-KaaBall
Koxkcaii yyacTkacugaru MapratHeJiu pyia HAMyHacuHu 3 A TOK
KY4YM/I2 YJIEKTPOMATHUT CeNapANMSJIAI HATHXKAJIAPH

AsKpaTno
Homuaannmmn Yuym, % Muxzopu, % 0.1mpm, % Tankakor
Mn Mn mapTJjaapu

KoHnnentpar 47.8 27,20 52,00 3 e -
YukuHumap 52,2 22,99 48,00 .
Jactaadku pyaa 100 25,0 100,00
KoHuentpar 58,7 27,05 63,61 e —
YUukuHaIIap 41,3 22 36,39 0,500
Jactiadku pyaa 100 25,0 100,00 ’
Konmenrpar 60,7 28,34 68,85 3 et -
YUukuHIIap 39,3 19,8 31,15 0.3150m
Jactiadku pyaa 100 25,0 100,00 ’
Konmenrpar 69,9 26,29 73,51 3 g —
YukuHaumap 30,1 22 26,49 0.15001
Jactaadku pyaa 100 25,0 100,00 ’

3-xanBangard HaTwxanapra kypa, Kokcall ydacTkacumars mapraHeryiv
pynajiap HaMyHaJlapuHU KYpPYK 3JEKTPOMArHUT cemnapaiusianiga MapraHeijiin
KOMIO3UIIMOH KOHIICHTPATIAPHUHT aXpaTuO oM Japaxkacu yiadamu 1,15 MM
Oynran HamyHana, 3A Tok Kyuuaa 73,51% rava opTHIIM aHUKJTAH]IH.

Cyurpa, MapraHeiyii KOMIO3WIIMOH KOHIIEHTPATJIApHU aXpaTHO OJUII
oyiinua tagkukotnap Capuxkamuin Ba Kuswmi-baiipok yuactkacuma, IyHUHTIEK,
OONUTAaHFUY HAMYHAJIAPHUHT TYPJIH Yiadamaard cuH@Iapuaa Ba TYpJIH TOK
Kywjiapuaa oaud Oopuiiu.

[ysgait kuamb, YTKa3WIraH SKCIEPUMEHTANT TAIKUKOTIApPAAH MablIyM
oynauku, JlayTam KOHUHUHI MapraHelyid MabJaHiIapyu 3appadalapuHUHT
ontuMmain yayamu 0,15 MM HU TalIKWJ KWJIWIIA Ba MapraHelyii KOMIIO3UIIMOH
KOHIICHTPATJIADHUHT SHI IOKOpU axpaTtu® onuHumy CapuKaMulll y4acTKacH
Mabaanua Mukaopu 40% oynranna 84,21% Hu Tamkuia Kuiadiy Ba yaymu 80%
HH TAIIKWJI DTUIITNA aHUKJIaH]IH.
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KypyK anexTpomMarHuT cenapauus yCyJWHM KyJmam Jlayram KoHU
MapraHelyid MabJlaHlapyu HAMyHAJIApUHUHT MOJAUM TapkuOura OOFiauK OYyiraH
MapraHelHUHI KOHJIMIMOH KOMIIO3ULMOH KOHUEHTPATHHHM OJIMII HWMKOHHWHH
Oepmaciuru  aHukiganau. Ily Owian Oupra, TOK KyYHHUHI OPTHUIIH
KOHLIEHTPATAAarun acoCUil KOMIIOHEHT MUKIOPWMHUHI Ba YHYMHUHUHI OILMILINTA
0JIM0 KEeJIMaCIUIy aHUKJIaH H.

OnMHraH TaJKUKOT HaTHXKAJIapU KyPYK JIEKTPOMATHUT cerapanus yCyJInHH
KyJUlalll eTapiii 3MaciuruHu kypcaraad. LlyHUHr y4yH OW3 KEHMHYAIHMK
KMMEBHMM YCYJUIAPHM KyJulall opKaiu /layTam KOHM pynajlapuaH MapraHElHU
axpaTuO o Oyitnua TaAKUKOTIAp YTKA3TUK.

JlactnaOku MapraHeiyii XoM améHd KUMEBUM mapyanam 6-pacmia
KENTUPHWIraH cxema Oyiinda mapranenn pyaanapan 100°C xapopataa K:C=1:2
HUcOaTiapAa arutaiuoH Tawaad osputum €Epaamuaa 1 coaraa  cyibdar
KHUCJIOTAHUHI WMKKU XWJI KOHLEHTPaUUsIM 3pUTMacuiaH ¢oijanaHrad XoJijaa

aMajira OoImmupuJIan.
Tactnabki xoMarmé

(-1napt, -0.5MM, -0.3 1 5MM, -0, 16MM) crEdgarn VirgaMIapra eTKA3III

Tannab >pUTYBYI areHT
(10-15 % HaSO0y)

‘,,-f'
Cyzear KIICIoTam napJatam

KaTTHE Mo/Ianapan GIUIETPIALL VCVIH OIIad akpaTII

l l

Maxcyngop 3pHuIMa Kek

6-pacm. JacTiiadku MapraseJin XoM améHu KUMEBUI
napyagamnuHr (1) cxemacu

TaakuKOT HaTHXKaJlapura Kypa, CHHOBJIaH YTraH yuTa y4acTka Oyiinda pyaa
HaMyHacUHUHT ymyamu - 0,16 MM 6ynranna 15% cynedar kucinora spuTMacuaan
dbolinananuiaranaa KMMMaTIM KOMIIOHEHTJIAPHUHT SpUTMara YTHIN Japa)acu
Ce3WIapiu Japaxaja OINTaHJWTd aHUKJIaHIu. MapraHeuHUHT MaxCyJaop
sputMmara ytuiu Kykcait yuactkacu 6yitnua 58,7% uu, CapukamMuIl ygacTKkacu
oyiinua 63,2% nu, Kuszun-baiipok yuyactkacu 6yiinya 68,74% HU TalIKWII STAU.

Keitmnuanuk VyTkazunaran kymiad TaaKUKOTIap Ba agabuériapaaru
MabJIyMOTJIADHUHT TaxJWwuiapu acocuga JlayTaiml KOHMHUHT MapraHeiyiu
pynajliapuJlaH  MapraHeiyii  KOMIIO3MIIMOH KOHLEHTPATIApHU MUKIOPUHU
OLIMPHUII MaKCaauaa MUPO-TUAPOMETAIUTYPTUK YCYIHH XaM Kyiuiam Oyinda
TAIKUKOTJIAP YTKA3ZUIIIU.

Ymlby ycyn wmapranen OWpUKMaJIapuHU MaxCyJJop dpUTMara TYIUK
VYTKa3uIll y4yH TEXHOJIOTHK >kapaéHra 750°C xapoparia KOKC HUIITHPOKHUIA
pylaHd THKJIOBYM TOOJANI >KapaéHU KUPUTWITAH cxeMajap Oyiinua amanra
ommpuian. ONMHraH KyWUHIU 100°C xapoparnaa K:C=1:2 aucbarna 1 coartna
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UKKUTa TaHuad »HpuTull areHTH Epaamuaa napyanad omuHau. Kykcod,
Capuxkamumi, Kusun-bailpox yuacTkanmapujga YTKaswiraH TaXkpUOaJapHUHT
ypTaya HaTXKajlapu /-pacMiapia KeITHPUIITaH.

97,2

0
o

98.4

0
o

o
H

]
Q

Spumvara yraH, %
0
N

]
o0

0
a

84 84 84 -
Tannab spuTyEWI areHT Tannab spuTyEYNM areHT Tannab spuTyEw areHT
15% H250a A) 15% H250a 5) 15% H2S0a C)
MMn MFe wCa WMMn wFe wmGCa & Mn uFe wCa

7-pacm. Kykcoii (a), Capukamuiu (0) Ba Kuzua baiipok (¢)
YYACTKAJAPUAAH OJIMHIAH JACTJIA0KH HAMYHAHM KUMEBUI Nap4yajiam
HATHKAJIAPH

Tanna® spuUTHII HaTHXKACHIA OJIMHTAH MAaxCyJJIop 3pUTMa TapKuOuaa
acoOCUM JJIEMEHTIAH TAllKApW 3apapiid apajammanap XaM MaBxXyad. 3apapiiv
apajlaliMaHu MYKOTHII YYYH HEUTpallall skapaéHu YTKa3WiIau. Yoy onepanus
Maxcynnop sputManuHr pH myxutu 8% aMMuakiii sputMa Ouinan OenruiaaHral
KuiimMatnapra erkaswiraiaa ~ 50°C xapopataa yTKazwian. DpUTMaHA Xap XU
3apapiiu apajaliMajapaH To3ajall cXeMacu 8-pacmMaa KeJITUPUIITaH.

MapraHeIIH MaxcyJLIop 3pHTMa

|

MaxcynIop 3pHTMaHN HeliTpamiam yoym1 OiraH
3apapiil apalaniManapIaH TO3aIaln

8% aAMMITIAKIII IPHTMA
el
Maxcyngop spurMani S0°C xapopaTia KeillIHTIaIig
duneIpaam o11ag HellTpanaaim

MapraHeIm pITMaHII KYPYE TY3 TiEMa
Xomurada OyEIaTHIN

L
Evpvk TvzaapHER 300-400°C
XapopaTlia KEH3 DI

v
60-68% MapraHenra 3ra O¥iIras
MapTaHeITHIIHT KOMMOO3MNINIOH KOHIIeHTPaTH
8-pacm. MaxcyJi10p MapraHenia KOMIO3UIUOH KOHIEHTPATHH
a;KpaTud OJIMII CXeMacu
16



[lynnait kuiub, YyTKa3uiaraH Kyl COHJM Takpubaliap HaTWKajapura Kypa,
KUMEBUHM TaHIad 3puTUIN ycyiauaaH ¢GoianaHuil MapraHelyii OupuKMaiapHu
spUTMara Makcumal Japa)kajga YTKa3ull UMKOHUHU OepMaCIUTMHHU KYpCaTAH.
Bbynna maxcynaop spuTMara MakcuMall Japaxkaa axparuO OJIUIIL:

Koxkcali yuacTtkacuaa qactiaadku XoMaméeéHuHT yimdamu - 0,15 mm OYaranma
Ba 10% nm cynbdat KucjaoTa s3puTMacuaan goigananmirasaa, % xucobumaa Mn
-52,0, 15% nmu cynsdar kucimoTa spuT™Macuaan dhoigaianuiaragaa, % xucoouma
Mn -58,70;

Capukamumn ydacTkacuaa nacTiaOku xomaméHuHr ymdamu - 0,15 Mm
oynranma 10% mu cynbdat KucioTa spuTMacuaad doigananuiraaaa, % ga Mn
-57,12, 15% nu cynbdar kuciaora spuT™Macuaad goinananmirasaa, % ga Mn -
63,2;

Kuzun-baiipok yuactkacumaa gactiabky xomaméHuHr yimdamu - 0,15 M,
10% nu cynbdar KucioTa 3puTMacuaan ¢oigananunranaa, % ga Mn -57,41,
15% nmu cynsdat kucimoTa spuTMacuian goinananmirasaa, % na Mn-68,74.

[Tupo-ruapoMeTalypruk yCyJHU ydTa CXeMa Ba ydacTKaiap OVitmda
KYJUTalll HaTHXKacuaa:

Kokcait ywactkacuma - 15% nm  cynbdar KucioTa 3pUTMacUiaH
doitnananranga Mn ypraua 97,20%, sputmanaru yprada mukiaopu 12,85 r/m,
15% nu HUTpaT KuciaoTta spuTMacuaad (Qoiinananranga Mn ypraua 89,78%,
spuTMaaaru ypraya mukaopu 11,22 r/m;

Capukamuin ydactkacuaa - 15% naum cynbdaT Kuciaora 3pUTMacHAaH
doinananranga Mn ypraua 98,40%, spurmagaru ypraya mukiaopu 18,69 r/m,
15% nu HUTpat KUcnoTa aputMacuaal doinananrasga Mn ypraua 16,84 1/i;

Kuzun-baitpok ydactkacuaa - 15% num cynbdar KucioTa 3pUTMacHIaH
doitnananunranna Mn ypraua 98,74%, sputmanaru ypraya mukaopu 15,16 r/m,
15% nu HuTpaT Kuciaota sputMacuaan doinananunranaa Mn ypraua 90,17%,
sputManaru yprada mukaopu 13,85 r/n 6ynran Mn HE maxcymnmop spuTMara
YTKa3uIl UMKOHUHU OepIu.

[lynnait kumub, YTKa3uiaraH TaaKUKOTIAp acocHaa OYFJIaTHIN yCYyJIHJIaH
doitnanann0, KeMWH KpuUcTaUlalll Ba KypyK Ty3japradya KypUTHII, CYHTpa
KU3UPHUII opKasid Tapkuouaa 60-68% Mn 6ynran MapraHeITHUHT KOMIIO3UITHOH
KOHIICHTPATUHU OJIMIII UMKOHUHH Oep/Iu.

Huccepranussiuar  “Umiiad 4YMKHITaH MapraHeimJyii  KOMIIO3HIIMOH
KOHIEHTPATJIAPHU (PepPPOKOTHIIMAJIAP MULIA0 YMKAPUIIAA KYJJIANIHUHT
aMaJuil Ba MKTHCOAMH xuxatiaapu” 1ne0 HomJaHraH OemuHud OoOuma
MapraHelyyii - KOMIIO3UIIMOH KOHIIGHTpatjiap acocujua ¢GeppoKoTHIIMaIap
OJIUIIIHUHT HWJIMUNU-yCIyOul TamMoWWUIapuHu Ba (eppOKOTHUIIMAIAp OJMII
TEXHOJIOTUSCHHY WIIIA0 YUKUII HATWKaJlapu, MaXaUTMi XoMarénap acocuia
dbeppokoTUIIIMAIap OJIUII YUyH MapraHelyii KOMIO3UIIMOH KOHIICHTPATIAPHUHT
“PROGRESS STANDART” MUYX Ba “Omvammmk KMK” AX uminad yukapui
IapoUTIIapU/Ia TaxXpuba-caHoat CHUHOBJIAPUHHU YTKa3uUII Ba
(beppoKOTUIIIMATIAPHUAT Taxpuba MapTUSCHHU WNUIA0 YWUKAPUIITHU amajra
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OIIMPHUIIl HATWXKalapu Xamjaa JlayTam KOHUHUHI MapraHelJyiu pyJailapuaaH
OJIMHTaH MapraHeniu KOMITO3UIIMOH KOHIIEHTpaTJIap acocuia
beppokoTUIIIMaATapHU unuad YUKAPUIITHUHT TEXHUK-UKTHUCOUN
camapaJIopJIMTUHU XKcoOall HaTuxKagapu 6atadcuit EpuTUiTraH.

Maprasemim KOMIO3UIIMOH KOHILEHTpATJIapHU KYJjnad Maxaiuid Ba
UKKWJIaM4M XoMaiénap acocujua ¢GeppoKOTUIIMAIap HUIUIA0 YUKAPUIITHUHT
TEXHOJIOTUK cXeMacH 9-pacmjia KeITUPUIITaH.

Tipuesnniit Gyuxep
Cranuns JAOIHPOBAHMA MHXTHI

i

‘

Craa pyast

‘ PyaHOTEPMHTIECKAN NeTh

@eppocuHKOMApranen
(MaC-17)

1-aaexTpoast; 2-apounsiii cBoj; 3-ke100; 4-dyTepoBKa;
5-kokyX mewH; 6-pacniIaBIeHHBIH METALT; 7-MeXaHH3M HOBOPOTA

9-pacm. /layTam KOHHHUHT MapraHelyid KOMIO3HMIMOH KOHIIeHTpaTJIapu
acocuaa GeppoKOTHIIMAJIAP OJUINHUHI TEXHOJOTHK CXeMAaCH

Maprasemwyii KOMIIO3MIIMOH KOHLEHTpaTJIap Ba MaxaJUIMH Xomauénap
acocuza (heppoKOTHILIMAJIAP OJUII TEXHOJIOTUSICH, FOKOPH/JIAa TAbKUIJIAaHTAaHUJICK,
Kyhuaaru 6ockuuiapaaH noopar:

XOMalé MaTepuaylapyuHu Tauépail: KypuTHII, Maiganall Ba yIdar,

IIMXTAaHU Tal€pall Ba yHU pyAa-TEPMHUK Ieura oKIalll;

CYIOKJIaHMaHU KyWHII Ba YMKAPHUII TU3UMU;

Talép peppoCUIMKOMAPTraHeIIHA OJIHILL.

4-)anBanga Maxauldid XoMaluéiaap acocHuaa MapraHell MUKJIOPH HOKOpH
Oynran mMapraHelyid KOMIIO3ULMOH KOHIEHTpaTiap acocuja MIUIad YUKHWITaH
beppocumkoMapraHeIHUHI MapKach Ba KUMEBUHN TapKUOU KEATUPUIITaH.

4-)xanBan
Maprasewyim KOMIO3MIMOH KOHIEHTPAT ACOCUAA MILIA0 YMKHJITaH
(deppocninKoMapraHeliHUHT MAPKACH Ba KUMEBUH TAPKUOH

Macca yaymu, %

P
Copt Sj Mn ¢ A | B S
Kam Ky 6yimaran
OynMaraH Yoy
FeSiMn - 17| 15-20 | 65,0 25 | 01 | 06 | 0,02
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JayTam KkoHU pyAanapuiad MapraHell KOHIIEHTPaATUHU aXpaTHO OJUIITHUHT
Unuiad YUKWIraH KOMOWHAIMSUTAHTAH TEXHOJIOTHSICH acoChaa MapraHell
MUKJIOPH IOKOpU OYyJIraH MapraHeIyii KOMITO3WIIMOH KOHIICHTpaTIap Hiiad
YUKWIIA Ba aMaIUETra >KOpui ATunau. OJuHraH MaprasHel] MUKJIOPU FOKOPH
OyJiraH MapraHeljd KOMIIO3UIIMOH KOHIIEHTPAT »JHEPrus pecypciapujian
Texamian GoMJaNaHUITHU TabMUHJIAWIM Ba MNyJIaT KOHCTPYKUMSUIAPHUHT
YUJAMIIWUIMTUHY 2-2,5 MapTa OIIupau.

“VamerkomOuHat” AX mymaT mmma® YMkapumina KyJulam yayH HuIdra
10000 TonHa ¢deppocuaMkoMapranen umrad uukapuiaagu. deppokoruimMa
UIUIad YUKApUILIa TApKUOUIa MapraHell MUKJIOpH IOKOpU OYIraH MapraHeiyiu
KOMIO3UIIMOH KOHLIEHTPATHH KOPUH 3TUILJIaH KYTHJIAETTaH YMyMUN UKTUCOIHUIA
camapazopyivk 1 Tonna yayH 233 000 cymuu, 10 000 TonHa yuyn 3ca 2 330 000
000 cyMHM TaIlIKWJT STUILIHA AaHUKJIaH/IU.

[ysaait kKuamob, UIad YUKWIraH TapkuOWaa MapraHel] MUKIOpU FOKOpH
OynAraH MapraHeljd KOMIIO3MIMOH OOWHWTMAa Ba MapraHel KOHIIEHTPAaTUHU
aXpaTUO OJIMIIIHUHT KOMOWHaNMsUIaHTaH TexHoJorusicuau “Onmanuk KMK”
AX, “Vamerkombunar” AXKna xopwuii >tumman Ba “Yimerkom6unar” AXra
KUECTAIJIAH  OJIMHAJWUIaH YMYMHMH HKTHCOIMM caMapaJopiiMK  Wuiaura
2.330.000.000 cyMHM TaIIKWI ATUIINA KyTHIMOK/A.

XVYJIOCA

1. JTayTaii KoHM MapraHeliv pyAaiapy acocaH MCUJIOMENIaH-BEPHAAUTIIN Ba
MUPOJIIO3UT-TICIIOMENIaH TabWaTiii MHMHEPAJOTUK TapKuOra »sra JKaHIUTH
aHUKJIAH]H.

2. Maprasen pyaanapuaH MapTraHell KOHIICHTPAaTIapHHA aXpaTHO ouIiaa
coaup Oynaauran KUMEBUH xapa€Haap MEXaHU3MIIapU aCOCIIaH/IH.

3. JlayTaii KOHUHUHT MapraHelyivi pyaajapyuaad MapraHelyii KOMIO3UIMOH
KOHLEHTPATJIApHU aXpaTUO OJUIIHUHT MakKOyJl TEXHOJOTHK peXuMiapu Ba
pecypcTexaMKop KOMOMHAIUSIIAIITAaH TEXHOJIOTUACH NIIUTA0 YMKUIIN.

4. JayTtaill KOHUHUHT MapraHelyii py1ajapuHu GU3nk-KuMEBHM ycyiutapaa
KaifTa unuiamn opkaim Tapkuoduna 60-68% Mn Gynran Mapraseyii KOMIO3UITMOH
KOHIICHTPATJIAp OJIMII AaHUKJIAHIH.

5. Tapkubuma Maprader] MHKIOPH IOKOpH OYnaraH MapraHeryju
KOMITO3HILIMOH KOHLIEHTPaT  3HEPro-pecypcTeKaMKop TEXHOJIOTHSIIaH
doialaHuIITHY TABMUHIIAIIN Ba TYJIAT KOHCTPYKIMSUTAPHUHT YHIAMIUIATAHA
2-2,5 MapTa OLUPUIIN aHUKJTAH]IH.

6. TapkuOupma mapra”el; MUKJIOPU IOKOpU OyaraH QeppoKoTHIIMaiap
OJIMITHUHT PECYPCTEKAMKOP TEXHOJIOTUSACH UIILTA0 YUKUIIIH.

7. Wmna® 4Yukuirad TapkuOujga MapraHel] MHUKIOpPU IOKOpH Oyiran
MapraHelyii KOMIO3UIMOH KOHLEHTPATHU KyJUlall MapraHeljd KOMIIO3UIIMOH
KOHIIEHTpaT/IapHUHT capdunu 1,0-1,2 MapTara kKaMaiTUPUILINA aCOCTAH/IH.
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HAYYHBINA COBET DSc.03/30.12.2019.K/T.03.01 IO IPUCYKIEHUIO
YUYEHBIX CTENEHEN T'OCYJAPCTBEHHOI'O YHUTAPHOI'O
MNPEAIPUATHUSA «®AH BA TAPAKKHUET» TAIIKEHTCKOI'O
I'OCYJAPCTBEHHOI'O TEXHUYECKOI'O
YHUBEPCUTETA nmenn UCJIAMA KAPUMOBA

TOCYJIAPCTBEHHOE YHUTAPHOE HNPEIIIPIUSITUE
«®AH BA TAPAKKUET»
TAINIKEHTCKOI'O TOCYJAPCTBEHHOI'O TEXHUYECKOI'O
YHUBEPCHUTETA umenu UCJIAMA KAPUMOBA

XAKUMOBA JWIA®PY3 HYJIIOIBON KN3U

PA3ZPABOTKA TEXHOJIOTWU U3BJEUYEHUS
MAPTAHEIICOJEPKAIINX KOMITO3UITUOHHBIX
KOHIEHTPATOB IIYTEM ®U3UKO-XUMWYECKNX METOJOB
OBPABOTKHM MAPTAHEIICOAEPKAIIAX PY I 1151
MPUMEHEHWS B TIPOU3BO/ICTBE ®EPPOCILJIABOB

02.00.07-XuMHs M T€XHOJIOTHSI KOMIIO3MIHOHHBIX, TAKOKPACOYHBIX H Pe3HHOBBIX
MaTepHaJioB;
05.02.01. - MarepuasoBeieHre B MALIMHOCTPOeHUH. JIuTeiiHOe NPOU3BOCTBO.
Tepmuueckasi 00padoTka u 06padoTKa MaTepHaJIOB AaBjeHreM. MeTayprus
YEPHBIX, IBETHBIX H PEAKHUX METAJIOB (TeXHHYECKUE HAYKH)

ABTOPE®EPAT JUCCEPTALIUU JOKTOPA ®UJITOCOPUH (PhD)
IO TEXHUYECKHUM HAYKAM

Tamkent — 2025



Tema pgucceprauuu aoktopa ¢uaocopun (PhD) 3apermcTtpupoBana B Bbicuiei
aTTeCTAMOHHOM KOMHCCHH NMPU MUHHCTEPCTBE BBICIIEr0o 00pa30BaHMsA, HAYKH U WHHOBAIUH
Pecny6auku Y3oekucran noa Homepom B2024.3.PhD/T4817.

Huccepranus BeimonHeHa B ['ocyjapcTBEHHOM YHUTapHOM Tipeanpuatuu «DaH Ba TapakKuET»
TalKeHTCKOro rocyAapCTBEHHOIO TEXHUYECKOro yHuBepcuTeTa nMeHu Menama Kapumosa.

ABTopedepar auccepTalud pa3MelleH Ha TpeX s3blkax (y30eKCKWH, PyCCKHM, aHTJIMHCKHHA
(pestome)) Ha BeO-cTpanuiie HayuHoro coBera mo ampecy Www.gupft.uz u HHdopmannoHHo-
o0pa3oBaTeIbHOM MopTaie «Ziyonety 1mo aapecy WWw.ziyonet.uz.

Hayunbie pykoBoauTe/Iu: HermatoB Caiino:xxon CaankoBuyd
JIOKTOp TEXHHYECKUX HayK, mpodeccop, akagemuk AH PY3,
3aCIIy>KCHHBIN J1eaTeinb Hayku PY3

ITupmaros Pamma Xycanosuy
noktop punmocodpun (PhD), crapmmii HaydHBIH COTPYAHUK

Oduuuanbupie onmnonentol:  Toau6oB berzon MopoxumoBuy
JOKTOP TEXHUYCCKUX HAYK, JOLCHT

Bepauépos baxpuaann Tunoskadynosny
JOKTOP TEXHUYCCKUX HAYK, JOLCHT

Benymas opranuszanusi: KapumuHckuii HHAKEHEPHO-9KOHOMHYECKUI HHCTUTYT

SamuTa auccepranuu cocroutcs «19» Hosopsa 2025 rona B 143° yacor Ha 3aceqaHUuN Hay4YHOTO
coera DSc.03/30.12.2019.K/T.03.01 mpu TIVII «®an Ba Tapakkuér» TalIKEHTCKOTO
TOCY/IapCTBEHHOTO TEXHUYECKOTO yHUBepcuTeTa mMeHu Mcmama KapumoBa (Agpec: 100174, r.
Tamkent, yin. Mup3o Tomuba 7a. tem.: (99871) 246-39-28; daxc: (99871) 227-12-73; e-mail: fan va
taraqqiyot@mail.ru,www.gupft.uz, B 3nanum I'YII «®an Ba Tapakkuér», 2 3Tax, 3aj1 KOHPEPEHIHH).

C nucceprauueil MoxHO o3HaKOMUTbCA B MHpopMmanmonHo-pecypcHoM nenTpe I'YII «Pan Ba
tapakkuét» (3apeructpupoBanHbelli HOMepoMm Nel-25). (Aapec: 100174, r. Tamkent, yn. Mwup3so
T'onub6a, 7a. Tem. (99871) 246-39-28, dakc: (+99871) 227-12-73).

ABtopedepar quccepranuu pazocian «08» HosOps 2025 roga

(nporokon peectpa Nel-25 ot 7 ssuBaps 2025 r.).

T.O. KamoJsoB
3amecTuTeNb MpeceaTeliss HAydHOTO COBETa
0 MPUCYXJACHUIO YUEHBIX CTENEHEeH, 1.T.H., C.H.C.

M.3. UkpamoBa
VYueHslil ceKpeTapb HAy4YHOTO COBETA 110 MPUCYKIACHUIO
Y4E€HBIX CTENIEHEH, I.T.H., C.H.C.

H.X. Tanunos

[Ipencenarens HaydHOTrO CeMHHapa MPU HAYYHOM COBETE
0 IPUCYKACHUIO YYCHBIX CTeNeHel, 1.T.H., mpodeccop
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BBEJEHUE (anHoTamusi Auccepranuu aJokropa ¢puaocodun (PhD))

AKTYaJIbHOCTh M BOCTPE0OBAHHOCTH TeMbl AuccepTanun. B MUpPOBBIX
METAJUTYPTUYECKUX MPEANPUATHSAX C KaXIbIM TOJOM pacTeT CIOpoc Ha
MapraHieBbld  KOHIIEHTpPAT, KOTOPBIA  HUCIOJB3YETCS I IOJIYYEHHUS
BBICOKOKAQYECTBEHHBIX KOHCTPYKIIMOHHBIX MAaTEpHAIIOB U YIy4IleHUs: (HU3HKO-
MEXaHUUYECKUX M TEXHOJOTHYECKUX CBOMCTB JE€Tajeldl Ha OCHOBE CTaJbHBIX
CIUIaBOB, TOBBIIICHUS HMX AaHTUKOPPO3UOHHBIX CBOWCTB, JJIACTUYHOCTH U
U3HOCOCTOMKOCTH, @ TaK)Ke MO3BOJISIET YACUIEBUTh CE0ECTOUMOCTh MPOIAYKIIUH.
B »TOM acmekre, ucclaenOBAaTENbCKUE pPa0OThl IO TEKYIIEMY COCTOSHUIO
MapraHieBblX Py MecTopoxkaeHus Jlayram, B TOM 4Yucie, OINpEAEIICHHE
BEIIECTBEHHOT'O U XMMHUYECKOTO COCTaBa MapraHiia B pyJe, pa3paboTka crocoda
W3BJICYCHUS MApPTraHIIEBOIO KOHIICHTpaTa, BBISBICHHE (DU3UKO-XUMUUECKUX
CBOMCTB MapTraHIIEBBIX Py U pa3pabOTKa TEXHOJIOTUU U3BJICUCHHS MapraHIIeBbIX
KOHIIEHTPATOB U3 Py UMEET BAXKHOE 3HAUECHUE.

Jns mosy4eHus BBICOKOKAYECTBEHHBIX KOHCTPYKIIMOHHBIX MAaT€pHAIOB U
JieTanel Ha OCHOBE CTaJbHBIX CIUJIAaBOB B COCTaB cIuiaBa q00aBisaioT a0 70%
JIETUPYIOUIETO COeTMHEHMS MapraHiia - peppocuiinkomaprania. B cBsizu ¢ atum,
MPOBOJIATCA HUCCJEAOBAHMUS C I1ETbI0 Pa3paboTKH crnocoba HW3BJICUCHUS
MapraHileBOro KOHIIEHTpaTa U3 MAapraHIleBOTO ChIPhs, OmpenesieHus (U3HKO-
XUMUYECKUX U TEXHOJOTHYECKUX CBOWCTB MAapraHieBbIX KOHIIEHTPATOB,
pa3paboTku > PeKTUBHON pecypcocOeperaromeil TEeXHOJIOTMU U3BICYEHUS
MapraHieBbIX KOHIICHTPAaTOB W WX HCIOJIL30BaHUS [IJIi CO3/IaHHUST HOBOIO
aCCOPTUMEHTA MPOYKILIMH, OTBEYAIOLel TpeOOBaHUSAM BHYTPEHHUW U BHEIIHUN
peiHOK. Oco0oe 3HaueHue B ITOM CBSI3U MMEET pa3paboTKa KOMOWHHPOBAHHOM
pecypcocbeperaromeil TEXHOJIOTMH HW3BJICYEHHsS MapraHleBOro KOHLEHTpaTa,
KOTOpasi UCIOJIb3YeTCsl ISl MOJYy4YEHUs KauyeCTBEHHBIX CIJIABOB C BBICOKHUMH
(bU3UKO-MEXaHUYECKUMH M TEXHOJIOTHYECKUMU CBONCTBAMM.

B pecnybnuke ¢ 1€7bi0 MOJYyYEHUS] BBICOKOKAYECTBEHHBIX CTABHBIX
CIUIABOB C BBICOKUMHU  (U3UKO-MEXAHHMYECKUMU U  TEXHOJOTUYECKUMU
CBOMCTBAaMU  JUIsl  TOBBIIICHHS  NPOU3BOAUTEIBHOCTH U IPOYHOCTH
M3TOTaBIMBAEMbIX u3 HUX JeTajneH, a TaKXKe MOBBIIICHUS
KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTH MPOAYKIIMH, POU3BOIUMON HA OCHOBE MapTaHIIEBOTO
KOHIIEHTpaTa BEAYTCS HAYYHbIE MCCJEAOBaHUS U JOCTUTAIOTCS OMNpPE/ICIICHHbIC
pesyabtatel. B Crparerun panpHeimiero pasButuss HoBoro VY30ekucrana
chOpMYIMPOBAHbl Ba)KHBIE 3a/lauyd, B YACTHOCTH «... YBEJIUYHBATH OOBEMBI
MPOU3BOJICTBA TMPOMBIIUICHHOW TPOAYKIIMH, TMPOJOJDKAsT MPOMBIILICHHYIO
NOJINTUKY, HANpaBJICHHYIO Ha oO0ecreyeHue CTaOUIbHOCTH HalMOHAIbHOU
DKOHOMHUKH U YBEJIUYCHHE JOJU IMPOMBIIUICHHOCTH B BaJOBOM BHYTPEHHEM
npoxykre... »'. B 3TOM acmekre, B TOM YMCIE, TEXHOJOTUS M3BJICUCHUS
MapraHiieBoro KOHIIEHTpaTa TMPUMEHSEMbIX IMPU TMOBBIIICHUU TMPOYHOCTH,
AIACTUYHOCTH W JIOJTOBEYHOCTH CTaJbHBIX CIUIABOB, a Takke pa3paboTka
dbeppocIIaBoB Ha UX OCHOBE MMEET BAKHOE 3HAUCHHE.

! Vkas Ipesunenta PeciyGnuku V3oekucran ot 28 susaps 2022 roga NeYII1-60 «O Crpateruu passutus
Hosoro V36ekucrana Ha 2022 — 2026 rogsi».
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JlaHHOE THCcCepTAlIMOHHOE UCCIEOBAHUE B ONIPEACICHHOM CTEIIEHU CITYKUT
BBITIOJIHEHUIO 3aJa4, mpenycMoTpeHHbix B IlocranoBnenusix Ilpesupenta
PecniyOnuku Y36ekuctan Nelll1-4731 ot 26 mast 2020 rona «O 10MOTHUTEIBHBIX
Mepax IO PaclIMPEHUIO MPOU3BOJACTBA LIBETHBIX M JIPArOlEHHBIX METAJUIOB Ha
0aze MmectopoxkaeHut AO «Anmansikckuit MKy, NeII[1-5159 ot 24 urons 2021
roga «O OMOMHUTENBHBIX MEpax IO PAa3BUTHIO TOPHO-METAILTYPTAYECKOU
MIPOMBIIJICHHOCTH U CMEXHBIX OTpPACIEi», a TaKKe B APYrUX HOPMATHUBHO-
MPaBOBBIX JOKYMEHTaX, MPUHATHIX B JaHHOU cdepe.

CooTBeTcTBHE  HMCCJIEJOBAHUST  NPUOPUTETHBIM  HANPABJIEHUIM
pPa3BUTHS HAYKH M TeXHOJOruii pecnyOauku. JlaHHoe wuccieqoBaHue
BBITIOJTHEHO B COOTBETCTBUU C IPUOPUTETHBIM HAIIPABICHUEM PAa3BUTHUS HAYKU U
texHosorui pecnyonuku VIII. «Hayku o 3emne (reosorusi, reousuka,
ceiicMomorus U mepepadboTka MUHEPATILHOTO ChIPhS)».

Crenenp  M3yYeHHOCTH  mpodaembl. B obGmactu  pasBurtus
METaJUTyprUYeCKON TPOMBIIINIEHHOCTH MO Pa3paboTKe TEXHOJOTUM W3BJICUCHUS
YEPHBIX U I[BETHBIX METAJUIOB CBOMMHU HAYYHO-UCCIIEI0BATEILCKUMHI Pa0OTaMU
BHECIIM 3HAYMUTENIbHBIA BKJIAJ TaKhe 3apyOeKHbIE U OTEYECTBEHHBIC YUCHBIE:
®.1. Boasdcon, B.C. Yekynon, C.J[. Makaposa, W.JI. Kanycrsauckuii, C.JI.
Opinos, C.B. Mamonos, 10.J1. lllartaiino, M.A. ®umman, A.A. A6pamos, X.T.
[Mapumnos, C.A. A6aypaxmonos, C.C. Hermaros, C.T. XKouko6mnos, M.T.
[llonukynos, A.C. Xacanos, P.K. Axmenos, b.P. Kapumos, X.C. CabupoB u ap.

Hcxoas w3 aHanm3a CyIIECTBYIONIUMX PabO0T, HEOOXOJAUMO OTMETHUTh, YTO
W3YyYE€HHE XMMHUYECKOTO U BEIECTBEHHOIO COCTaBa MAPraHUEBBIX PY.
MectopoxkaeHust Jlayrami, pa3paboTka METOJIOB H3BJICUCHHUS MapraHIIEBbIX
KOHIICHTPATOB M3-3a HU3KOTO COJIEpKaHUs MapraHila B pyJe, ONpeesieHue
croco0OB JIsi TIPUMEHEHUS TOJYYEHHOTO KOHIIEHTpaTa B MPOU3BOACTBE
CTaJbHBIX CIUIABOB U KOHCTPYKIIMOHHBIX MAaTe€pUalioB A0 CETOAHSIIHErO IHS
JaJIEKO OT cBOEro peieHus. [103ToMy Ha OCHOBE aHanu3a U3yYEHHBIX JAaHHBIX,
JaHHAash JMCCepTalMOHHas paboTa TMOCBAIIEHa TAaKUM BOIpocaMm, Kak
ONpe/IeICHNE MHUHEPATIOrMYECKOr0, XUMMUYECKOTO U BEIIECTBEHHOI'O COCTaBa
MapTraHIIeBBIX Py MecTopoxaeHus [layTaril, pa3paboTka COBpeMEHHBIX METOIOB
UX TepepadOTKH, YCTpaHEHHWE TMpoOJeM, CBA3AaHHBIX C pa3pabOTKoOM
KOMOWHUPOBAHHOTO CIOCO0a W3BICYCHHUS MAPTaHIOBBIX KOHIICHTPATOB,
HCIIOJIb3YEeMbI€ B IPOU3BOJICTBE CTAIHHBIX CIIJIABOB M JIETAJIEH Ha MX OCHOBE.

CBsi3b TEMBbI JUCCEPTAIMU ¢ HAYUYHO-UCCJIEA0BATEIbCKUMHU padoTaMu,
r/ie BBINOJIHSeTCS AuccepTamus. JluccepraliioHHOE UCCIIE0BaHNE BBITTOJIHEHO
B paMKax IIaHa Hay4yHoO-HcclieqoBaTenbckux padbor ['VII «Dan Ba TapakKUET»
TamkeHTCKOro ToCyJapCTBEHHOT0 TEXHUYECKOT0 YHUBEpcUTeTa uMeHu Mcinama
KapumoBa mno Tteme: NeA-5-141 «Co3zganue 3(PEKTUBHON TEXHOJOTHH
dbeppocIIaBOB M3 TEXHOTCHHBIX OTXOJIOB W OKHCJIEHHBIX pPYyJ HEOOTraThIxX
PEAKUMU MeTalaMu AJIsl IPOU3BOACTBAa KOHCTPYKIIMOHHOM, HHCTPYMEHTAIBHOMN
Y IpyTOU JISTUPOBAHHOW CTAJIU U CILIABOBY.

Heabio uccjeqoBaHusi SBISIETCS pa3pab0TKa TEXHOJOTUM W3BJICUCHHS
MapTaHeICoAEPKAMUX KOMIIO3UIIMOHHBIX KOHIIGHTPATOB TyTeM (U3HKO-
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XUMUYECKUX METOJIOB 00pabOTKH MapraHeICoAePKAMUX Py sl TPUMEHCHUS
B ITPOU3BOCTBE (heppOCILIIaBOB.

3ajgauu uccJIe10BaAHUA:

OTNpEEICHHE MHUHEPAIOrMYEeCKOro, XHMHUYECKOTO U  BEIIECTBEHHOIO
COCTaBa MapraHIEBbIX Py MeCTOpOoxKaeHus Jlayranr;

pa3paboTka KOMOMHMPOBAHHOIO CIOCOOA M3BJICUEHHUSI MAapraHIEeBBIX
KOHIIEHTPATOB U3 MapraHleBbIX PY/;

onpeseneHne (PU3NKO-XUMUICCKUX, MEXAaHWYECKUX M TEXHOJOTHYCCKUX
CBOMCTB MOJIy4a€MbIX MapraHIIEBbIX KOHIIEHTPATOB;

OMpeieJICHHEe ONTUMAJbHBIX TEXHOJOTMYECKUX IPOIIECCOB MPOU3BOJICTBA
dbeppocIIaBoB Ha OCHOBE MAPTaHIICBBIX KOHIIEHTPATOB JJISI METAJUTYPTHUECKHIX
NPEANPUATUL;

BBISIBJICHUE TEXHUKO-DKOHOMUYECKOU 3(P(PEKTUBHOCTH HCMOIB30BAHUS
pecypcocoOeperaroiieil TeXHOJIOTHH I MPOU3BOJICTBA (PEPPOCIUIABOB MyTEM
M3BJICYEHUSI MAPTAHLIEBBIX KOHIIEHTPATOB U3 MAPTaHIIEBbIX Py MECTOPOKICHUS
Jayrarm.

O0bexkTaMH HCCIeJOBAHUS SIBIIIOTCS MapraHelcoAepKalllue pyabl
MecropoxaeHus: Jlayrai, ¢eppocmiiaBbl, U3BECTb, KBapIUT, KOKC U JPyrHe
T00aBKH.

IIpeamer uccjie0BaHUA COCTOUT U3 U3YUYECHUS OOIIMX 3aKOHOMEPHOCTEH
MpoIlecca M3BJICUCHUS] KOHIEHTPATOB W3 MAPraHIEBBIX PyJ M OOecrieueHue
MOBBIIIEHUA PaObOTOCIIOCOOHOCTH, TPOYHOCTH, JJIACTUYHOCTH U JAPYIHX
TEXHOJIOTUYECKUX CBOMCTB JieTaliei, OJTyUYeHHbIE Ha OCHOBE (PeppOCILIaBOB.

Metoabl ucciaenoBanus. B nuccepranmoHHON padoTe HCHOJIH30BAHbBI
COBpEMEHHbIC (IU3UKO-XMMHUYECKHE METOAbl aHajln3a, B TOM YHCIE
muddepenunanbupiii Tepmuyeckuid ananus (JTA), peHTreHodayopecueHTHBIM
aHajau3, DJHEPrOAUCIIEPCUOHHBIA  CHEKTPOMETP, TEPMUUYECKUE aHAJIU3BI,
cenaparop 2 [ICh —90/250A, rpoxot TK8-32-2V, mekoBasi MenbHUIIA, JTa3€PHBIMA
aHaJIM3aTop U APYrue CTaH/IapTHHIE METObI AHAJIH3A.

Hay4yHasi HOBU3HA MCCJIEIOBAHUSA 3aKJII0YAETCA B CJICIYIOIIEM:

YCTAaHOBJICEHO, YTO MapraHIEBbIE PYy/Ibl MECTOPOXKAeHU JlayTalll UMEIOT B
OCHOBHOM MCUJIOMEIAHOBO—BEPHAAUTOBYIO U MUPOTIO3UTOBO—IICUIIOMETAHOBYIO
MPUPOIYy MUHEPATIOTMYECKOTO COCTABA;

000CHOBaHBI MEXaHHU3Mbl XHMHYECKUX TMPOILIECCOB, MPOUCXOMSIINX TPHU
W3BJICYCHUN MAPTraHIIEBhIX KOHIICHTPATOB U3 MapraHIIeBbIX PY/I;

PEKOMEHI0OBaHA HCIIOJIb30BaHNE KOMOMHUPOBAHHOTO METOA, COCTOSIIUMA
W3 TaKUX DTaloB, KaK HM3MEJIbUCHHE, OTJIEJICHUE, BOCCTAHOBJIECHHE, OOXHUT U
BBIIIIEJITAYMBAHUE B KHCIOM PAacTBOpE [IJIsi U3BJICUYCHUS Kaue€CTBEHHBIX
KOHIICHTPATOB MapraHiia ¢ cojepkanrem maprasia a0 60-68%;

pazpaboTtaHa  pecypcocOeperaromiasi  TEXHOJOTHSI U OIPEICIICHBI
ONTUMAJIbHBIE TEXHOJIOTHYECKUE PEXUMBI TMPOU3BOACTBA (PEPPOCIUIABOB HA
OCHOBE MapraHIEBbIX KOHIIEHTPATOB MECTOPOXKAeHU JlayTami.

IIpakTHuyeckue pe3ybTAThl HCCIAEA0BAHMUS 3aKIIFOYAIOTCS B CIEAYIOIIEM:
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pa3paboTaH KOMOWHUPOBAHHBIA ONTUMAJBHBIA CHOCOO W3BICYCHUS
MapraHiieBoro  KOHILIEHTpaTa C  BBICOKUMH  (DU3UKO-XUMUYECKUMU U
TEXHOJIOTUYECKUMU CBOVMCTBAMM;

pa3zpaboTraHa pecypcocbeperatomas TEXHOJIOTHS IPOU3BOJICTBA
deppocIiaBOB  Ha  OCHOBE  MAapraHIeBbIX  KOHIICHTPATOB  pa3IMYHOU
KOHIIEHTpAaI1H.

Jl0CTOBEPHOCTh MOJIYYEHHBIX Pe3yJIbTATOB OCHOBaHa Ha pe3yJibTaTax
HECKOJIBKHX JJA0OPATOPHBIX M MTPOMBIITUICHHBIX SKCTICPUMEHTOB, TIPOBEICHHBIX B
paMKax KOMITJIEKCHOTO UCCIEAOBaHMS (PU3UKO-XUMHUYECKUX U TEXHOJIOTHICCKUX
0COOEHHOCTEW MapraHIIeBHIX KOHIICHTPATOB W (PEpPpPOCIUIABOB HA MX OCHOBE, C
WCITOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX METO/IOB (DU3UKO-XUMHUYECKOTO aHAIH3A.

Hay4ynasi m npakTu4eckasi 3Ha4YUMOCTh Pe3yJdbTATOB HCCJIE0OBAHMSI.

Hayynas  3HaQUMMOCTh  MOJIYYEHHBIX  PE3YyJIbTATOB  HCCIIEIOBaHUS
3aKJIIOYAETCS B TOM, YTO IyTEM M3YYEHUS U ONpPEACICHUS 3aKOHOMEPHOCTEU
KOPPEJSIHMOHHOM CBA3M MEXKIYy KOMIIOHEHTaMH B 3aBHCUMOCTH OT THIIA
MapraHieBoro KOHIIEHTpaTa, COJEPX AaHUS M COOTHOILIECHHS KOMIIOHEHTOB,
HCITIOJIb3YEMBIX MPU TIPOU3BOICTBE (PEPPOCIIABOB, a TAKKE OT TEXHOJIOTMUECKUX
dakTopoB mnpu pa3padoTke APHEKTUBHBIX MaPTaHIIEBBIX KOHIICHTPATOB MJis
MIPOU3BO/ICTBA KAYECTBEHHOM CTaJIH.

[IpakTHyeckass 3HAYUMOCTb PE3YJIbTATOB HCCIICIOBAHMS 3aKIIOYACTCA B
CO3/JaHUM HOBOTO KOMOMHHUPOBAHHOI'O CHOCO0a TMOJYyYEHUSI MAapraHIEBBIX
KOHIICHTPATOB JJIsl TPOU3BOACTBA (EeppoOCILUIaBOB C BBICOKMMHU (PU3UKO-
MEXaHMYECKMMU CBOWMCTBaMHU, pa3pabOTKe HOBOM pecypcocOeperaronieit
TEXHOJIOTHH JIJI1 TPOU3BOJICTBA MApPTraHIEBbIX KOHIIEHTPATOB U (heppOCILIaBOB Ha
UX OCHOBE C IICJIbIO MOBBIIIEHUS KauyeCcTBa U MPOU3BOJUTEIILHOCTH JACTaIeH U3
CTaJIbHBIX CILJIABOB.

BHenpenune pe3yabTaroB uccienoBaHus. Ha oOCHOBe NpOBEAEHHBIX
HAyYHBIX  HCCIEAOBaHWUM MO  pa3pabOTKe  TEXHOJOTMH  W3BJICUCHHUS
MapraHeIcoAePKaluX KOMIIO3UIIMOHHBIX KOHIIGHTPATOB TyTeM (U3HKO-
XUMHUYECKUX METOJIOB 00pabOTKH MapraHercoiep Kamux pya sl TPUMEHECHHUS
B MTPOU3BOACTBE (eppOCIIIaBOB MOJIYUCHBI CISAYIONINE PE3YIbTATHI:

KOMOWHHUPOBAHHBIN CIOCOO M3BJICUYCHMS] MApraHIIEBOTO KOHIICHTpaTa W3
pyn MectopoxaeHuss Jlayram BHeapeH B mpaktuky B OOO “HIIO mo
MPOU3BOJCTBY PEIKUX METAJUIOB M TBEPAbIX CIUIABOB® AQO «ANManbIKCKUI
['MK» (copaBka Ne01-02-5-XX-24-12-0167 AO «Anmansikckuit 'MK» ot 17
nekabpst 2024 roma). B pesynbTare, MOSBWIACH BO3MOXKHOCTH TOJIYYHTh
MAapraHIeBbli KOMIO3UIIMOHHBIA KOHIEHTPAT C coAepkaHWeMm Mapranma 60-
68%.

pecypcocoOeperaroiiias TEXHOJIOTHS POU3BOCTBA (PEPPOCIIIABOB HA OCHOBE
pa3pabOTaHHOTO MapTaHIIEBOTO KOHIICHTpaTa BHEIPEH B MPAKTHKY B IIEXE IO
npousBoaACTBY (heppocmiaBoB AO «Anmanbikckuii [[MK» (cripaBka NeO1-02-5-
XX-24-12-0167 AO «Anmansikckuiit ['MK» ot 17 nmexabps 2024 roma). B
pe3yibTare, MOSBWIACh BO3MOXKHOCTh YJIYUYIIUTh Kaye€CTBO IMOJIYUYEHHBIX
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(beppocIyIaBOB U YMEHBIIUT Pacxoj MapraHelCOACPKAIINX KOMITIO3ULIMOHHBIX
KOHIIEHTpaToB B 1-1,2 pa3za.

Anpofauusi pe3yabTaTOB HCCJHAEAOBAHUA. Pe3ynpTaTbl HCCIEIOBaHUSA
oOcyxaeHbl Ha 8 KoHGepeHIHUsX, B TOM 4YHCIE 2 MEXKIyHApOJHBIX U 6
pecnyONMKaHCKUX HAYYHO-TIPAKTHUYECKUX KOHPEPEHIIMSIX.

Ony0/1MKOBAHHOCTH Pe3yJIbTATOB HccenoBanus. [1o Teme auccepranuu
OIMyOJIMKOBaHbI 15 HayyHBIX pabOT, B TOM YKCiie 7 HAYYHBIX CTaTheH, U3 HUX S5 B
pecnyOIMKaHCKUX U 2 B 3apyOE€kKHBIX KypHaJlax, pEKOMEHJAOBaHHBIX Briciieii
aTTeCTAllMOHHON Komuccue PecmyOnuku VY30ekucTaHn sl MyOJIHUKaIUH
OCHOBHBIX HAYYHBIX PE3YJIbTATOB JOKTOPCKUX UCCEPTALUN.

Crpykrypa n 00bem auccepranmu. J(uccepranmonHas padoTa U3JIoKeHa
B 115 cTpanuiniax u COCTOUT W3 BBEJCHUSI, MSITH TJIaB, 3aKIIOUCHMUS], CIHCKa
JUTEPATYPHBIX UICTOYHUKOB U MPUIIOKEHUH.

OCHOBHOE COJEPXAHUE JUCCEPTALIUUA

Bo BBejgennmu 000CHOBaHa aKTyaJlbHOCTb U BOCTPEOOBAHHOCTH TEMBI
JuccepTamuu, chopMyIUpOBaHbI 1IE€Nb U 33J]a4H, BBISIBICHBI OOBEKT U MPEAMET
UCCIICIOBAHUSI, OIPEIEICHO COOTBETCTBUE HCCIECIOBAHUS PUOPUTETHBIM
HaIpaBJICHUSIM pa3BUTUSL HAayKu MW TexHosoruit PecryOnmuku VY30ekuctas,
W3JIOKEHbl Hay4Hasi HOBHU3HA W TMPAKTHUUYECKUE PE3YyJbTaThl HUCCIEIOBAHUS,
000CHOBaHa MX JOCTOBEPHOCTb, PACKPBITHI TEOPETUUYECKUE U MPAKTHUECKUE
3HAYMMOCTHU TIOJIYYEHHBIX pEe3yJbTaTOB, MPUBEACHBI PE3yJbTaThl BHEAPECHUI
pa3palboTOK, pe3yiabTaThl ampoOaiuu paboThl, CBEJACHHUS MO OMyOJIMKOBAHHBIM
paboTaM U CTPYKTYypE AMCCEPTALUU.

B nepBoii rnaBe aucceprauun «CoBpeMeHHOE COCTOSIHHE W AHAJIM3
MAapraHeuncoepKaimux pya U 3a1a4d HCCIAeA0BAHNUS» TOAPOOHO OCBEIEHBI
UCCIICIOBAHUSI MO HW3YyYECHUID U  aAHAM3y COBPEMEHHOTO  COCTOSHUSA
MapraHuecofepXalmx pyd MecTopoxaeHus J[layram, OpUMEHSIEMBIX MpH
BBIIIJIABKE CTalld HAa METAJUIYPTHMUECKUX MPEANPUSATUAX U CYHIECTBYIOIINX
TEXHOJIOTUYECKUX MPOILIECCOB TMOTYYEHUS MAapraHleBbIX KOMIIO3UIIMOHHBIX
KOHIIEHTPATOB ISl METAJLUTYPTUUECKUX MPEAINPUATHI, CYIIECTBYIOIINX METO/IOB
MOJTy4eHHS (PepPOCIUIABOB U3 MAPTAHIIEBIX PY/I, a TAK)KE aHAJIN3 JIMTEPATYPHBIX
UCTOYHUKOB B  00JIaCTH  TMPUMEHEHUS  TOJYUYEHHBIX  MapraHIeBbIX
KOMITO3UIIUOHHBIX KOHIIEHTPATOB.

Bo Bropoii rnaBe nuccepraunu «BbiOOp M 000CHOBaHHEe O0beKTa W
METOAUKH HX MCCJIETOBAHUNM) U3JIOKEH BBIOOP OOBEKTOB HCCIICAOBAaHUS U
000CHOBaHME BO3MOKHOCTH MX MPUMEHEHHUsI TPU pa3pabOTKe MapraHIEeBBIX
KOMIO3UIIUOHHBIX KOHIIEHTPATOB, METOJ MOJYYEHHUS MapraHilecoaep Karimux
KOMIO3UIIMOHHBIX KOHIIEHTPATOB Ha OCHOBE MECTHOTO ChIPbS, UCIOJIB3YEMOIO
IpU JIUThE CTaJM HAa METAJUTYPrUUYECKHX NPEANpPUITUSX, U pa3pelIeHHbIE B
ctpanax CHI' meroapl wusydeHHs (U3HKO-XUMHUYECKHX, MEXAaHUYECKUX H
TEXHOJIOTUYECKUX CBOMCTB IIOJYYEHHBIX MApPraHIEBbIX KOMIIO3UIIMOHHBIX
KOHIIGHTPATOB, METOJ| MOJy4YeHus (eppocIiaBOB HA OCHOBE pa3paOOTaHHBIX
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MapraHieBbIX KOMIIO3ULMOHHBIX, a TAaK)Xe OMNHCaHbl METOJAbl MaTeMaTHKO-
CTaTUCTUYECKON 00pabOTKH PE3yJIbTaTOB SKCIEPUMEHTAJIBHBIX UCCIIEIOBAHUIM.

B Tpersent rnmaBe nucceprauuu «HMccienoBanue cocraBa U (pusMko-
XHMHYECKHMX CBOMCTB MapPraHelcoJAepKaLUX Py MecTOpokAeHus JlayTam»
IIPEICTABIICHBl  pe3yJbTaTbl MCCIENOBAHMM IO H3YYEHUIO U AHAIN3Y
BELIECTBEHHOIO M MHUHEPAJIOTMYECKOTO COCTaBa TEXHOJIOIMYECKOIro o0pasia
MapraHIecoAepKalluX pya MeCTOpoKaeHus Jlayrarl.

N3BecTHO, 4TO MecTOpOXIeHMs JlayTaml COCTOMT B OCHOBHOM M3 TpPEX
yuactkoB:  Kokcaiickoro, Capsikambimickoro u  Keizsui-baiipakckoro.
MuHepanoruueckue MCCAEIOBAHMS TaKXKE MPOBOAWIMCH HA TEXHOJIOTUYECKUX
oOpa3iax MapraHIeBbIX P/ Ha 3TUX y4acTKax U MPHU 3TOM HUCXOAHBIE 00pa3LIbl
UCITIOJIb30BAJIM B U3MEJTbYEHHOM BHJIE.

OCHOBHBIMU PYIHBIMM MUHEpasiaMu KOKCaliCKOro y4acTka SBISIOTCA
BEpPHA/UT, ICUJIOMENAH M MUPOIIO3UT. MuHepaibl, oOpa3yoliue TOpHbIE
IOpOJBI, B OCHOBHOM COCTOSIT M3 KajlpluTa U KBapua. Kpome Ttoro, wacto
BCTPEYAOTCS CEPULIAT, POJOXPO3UT M MOJIeBble MNaThl. OKCHUIBI U TUAPOKCUBI
Maprasia 3aMelarT JIpyr Apyra, a TakKe BCTPEYAIOTCA CIIOXKHBIE CMECH
OKHUCJIOB M THJIPOKCHJIOB MapraHia, MpOMEKXyTOUYHblEe (TIepexoHbIe) (HOPMBI
coenquHeHuil wmapranna (puc. 1-4). B pyne Takke YacTo BCTPEYArOTCS
TUAPOOKUCTBI Jkene3a u nuput. O6paszen; Kokcalickoro ydactka OTHOCHUTCS
MMEHHO K THUIy OKHCIICHHBIX MAapraHleBbIX pyJA ICUIOMEaH-BEPHAIUT H
XapakTepusyercs  mpeoOlajaHueM  BEpHAAWTa  HaJg  I[CHJIOMEJaHOM.
MuHepanbHas accouuanus NUPOTIO3UT-TICUIIOMENIAH BCTPEYAETCS B HEOOIBIIINX
KOJIMYECTBAX.

Hwxe npuBeneHa XxapakTepUCTHKa OCHOBHBIX Py M MOPOA00OPa3yIOMINX
MMHEPAJIOB, BCTpeYaroIuxcs B pyae Kykcaickoro yyacrka.

- Lo E o
Amgm. Next-2. VBen. x200. Amnmr. Ne597. Vsen. x80.
Puc.1. CiaoxHasi cMeCh THAPOOKCHIOB Puc.2. PeTuKTBHI IHPOJIIO3UTA B CJIOKHOM
Maprasma cMecH MCHJIOMEeJIaH-BEPHAUTOBOIO

cocTraBa

Amnmr Ne597. Ven. 200%. be3 ananuzaropa.  Axmi. Ne597. Veen. 200*. be3 ananuzaropa.
Puc. 3. KosuiomopgHoe ctpoenune cMecu Puc. 4. Purmuuno-ciaoucras ¢gopma
MCHJIOMeJIaH-BePHAIMTOBOI0 COCTaBa BEpPHAJIUTA
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Coucoxk  pynooOpa3ylolux  MHHEPAJIOB U UX  OTHOCUTEIbHBIC
KOJJMYECTBEHHBIC COOTHOIICHUS, a TaKXe pa3Mepbl MUHEPAIbHBIX YaCTHII
npuBeAcHBl B Tabmuie 1. Pasmepbl MUHEpaNbHBIX YAaCTHII HE COOTBETCTBYIOT

CCTCCTBCHHBIM pasMCpaM MHHCPAJIOB.

Tabauna 1

IIpumepHbIe KOJIMYECTBEHHbIE COOTHOIIEHUSI MUHEPAJIOB B Cpe/iHel nmpode

yuactka Kokcaii, pa3mep ux 3epeH 1 MOHOMHHEPAJIbHBIX arperaTon
Ne HaumenoBanue Copnepxanue, PasMepEI MHHEpAILHBIX
w MUHEpATIOB dopmysia MHHEpAIOB % arperaTtoB, MM
oT \ hi(s)
Oxcuabl 1 ruapookcuanbl Mn, Fe
1. | Tlupomro3ut MnO; 0,005 0,8
2. | Ilcumomenan mMMnOXxMnO2xnH20 38-40 0,01 1,8
3. | Bepnagut MnO2xnH>O 0,005 25
4. | Tetut+rugporeTur HFeO2 ~2 0,01 0,2
Cyabduabt
5. | Mupur \ FeS | pemxo \ 0,005-0,05
KapGonartsi
6. | Kagpiur CaCO3 35-40 0,001 1,0
7. | Cunepur FeCO3 0,1-0,2 0,001 1,0
8. | Pomoxposur MnCOs3 peaKo 0,001 15
Iloponoodpa3ywoiue MUHEPAJIBLI U IPYTrHUe CHIHKATHI
9. | Ksapu Si02 10-15 CiperTo-
KpucTtajmmaeckuit 1o 0,5
IToneBsle HINATHI NaAlSizOs -alb
10. (anbGur, oprokias) K[AISisOg]-or 3-4 Menxkozepuuctsie a0 0,1
11. | Cepurur KAI>[AISiz010][OH]2 penKo TOHKOYCITYyHJaThIe
ConepkaHue  MUHEPAIOB  OMNPEICICHBl  MEPEeCYEeTOM  PE3yJIbTaTOB

CHUJIMKATHOTO aHaJIM3a Ha MUHEPaJIbHbBIE COCTABIISIIOIINE Py ¥ CKOPPEKTUPOBAHBI
mo numdaM U MO cocTaBy KoHIEHTpaToB. CojlepKaHHEe MHUHEPAJIOB B PyJe
cnenyromiee (%): OKCHUIBI M THAPOOKCHUILI MapraHma — 38,42, THAPOOKCHIBI
xkene3a — 1,97, xkansuut — 35,48, xBapu — 14,08, cunepur — 0,19, ponoxpo3ut —
0,13, anatur — 1,02, muput — 0,09, rematut — 0,01, pytun — 0,09, nosieBbie mnaTsl
— 3,26, cepunut - 0,2, yraucroe BemiecTBo — 3,83.

B Takom ke mopsake ObUIM OmpeeieHbl MHUHEPAIOTHYECKUE COCTABBI
CpeIHUX MPOO MAPraHIEBBIX Py, MOJy4eHHBIX ¢ CapbhikaMbllickoro u Kei3pli-
baripakckoro ydyactkoB JlayTamckoro MeCTOpokaeHusA. B COOTBETCTBUM C 3TUM
YCTAaHOBJICHO, 4TO MaprasieBas pyaa Kokcailckoro yvacTka OTHOCUTCA K
MICUJIOMEJIaH-BEPHAIUTHOMY THUITY OKHUCIIEHHBIX MapTaHIEBbIX Py U OTINYAETCA
npeobIIalaHleM COJIepKaHWs BEpHAIUTA HAJl TICUJIOMEIaHOM. Y CTAaHOBJICHO, YTO
Mapraniesas pyaa Ke3pur-balipakckoro ydactka OTHOCHUTCS K OKHCJICHHBIM
MapraHieBblM pyJaM MU COCTOUT B OCHOBHOM H3 acCOLMAllMM TeMaTuTa ¢
MUHEpAJIaMH  MHUPOTIO3UT-TICUIIOMENAH, MpPpH STOM BEPHAIUT U  TETUT
BCTPEUAIOTCS PEKE, YEM MUHEPAJIBI MUPOTIO3UT-TICUIIOMENIaH. Y CTAHOBJIEHO, YTO
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B MapraHieBbx pyaax CapbIKaMbIIICKOTO Y4acTKa MapraHIeBble MUHEPAJBI B
OCHOBHOM COJIEpKaTCs B BUJE MUPOJIO3UT-TICUIOMENIaHa U MTOJAYMHEHHBIX €My
MICUJIOMEJIaH-BEPHAIUTHBIX MUHEPAJIOB.

Kpome Toro, Obul ompeneiaeH BEIIECTBEHHBIM COCTaB  00paslioB
MapraHieBbIX pyA. MaTepuanbHblid COCTaB UCXOAHOTO 00pasiia Onpenessiii Ha
OCHOBE MMHEPAJIOTHYECKOTO aHalIn3a TPABUKOHIICHTPATOB, T'PABUTALIMOHHBIX
OCTaTKOB, & TaK¥K€ TUX MPOJYKTOB U HMCKYCCTBEHHBIX NUIM(OB, U aHIUIU(OB,
M3TOTOBJICHHBIX M3 CpeaHero oOpasia. XUMHUYECKUM COCTaB 00paslioB M HX
OPOAYKTOB ObUI pa3ielieH Ha OTAENIbHbIE KOMIIOHEHTHl M TOJHOCTHIO
OTIPENETSICS CUIUKATHBIM U XUMHUYECKHM aHaJH30M. ODJIEMEHTHBIH COCTaB
Oo0pa3loB ¥ TPaBUOOOOTATUTENBHBIX  (PPAKIHUI  ONpEeAeNsIn  METOJIOM
pacmbUICHHUS ¢ TIOMOIIBIO CIIEKTPaTbHOTO aHATH3a.

Jl5is m3ydeHus: BEIIECTBEHHOTO COCTaBa MOCTYMHIIA CPEAHSSI Tpoda pysl
yuactka Kokcait  mokonagHo-Oyporo, TEMHO-KOPDUYHEBOTO  I[BETa B
paznpobnenHom Buje. [1o pesyiabTaTaM CHIIMKATHOTO aHAIM3a YCTAaHOBJICHO, UTO
cpeanee coaepkanue MnO B o6pasne cocrasisaeT 35,95%, Fe,0s3 - 1,75% u FeO
- <0,2%. B Takom e nopsike onpeaesisiiivi BeleCTBeHHbIH COCTaB CPEIHUX MTPO0
MapraHieBbIX PyJ, NoiydeHHbIX ¢ Capbikambiiickoro u Keizpui-baipakckoro
ydacTtkoB JlayTtaickoro mectopoxkaenus. [lomydeHHbie pe3ynbTaThl MOJPOOHO
OIMCAHbI B TUCCEPTALIHH.

B derBepToii rnaBe muccepranun «M3BiieyeHnss MapraHencoaep:kammx
KOMIO3MIIMOHHBLIX KOHIEHTPATOB MNyTeM (PU3HMKO-XUMUYECKHX METOJ0B
00padoTKH MapraHeuncoAepKamMx pya AJsi NIPUMEHEHHUs B NPOM3BOJACTBE
(deppocriiaBoB»  TPHUBEACHBI  PE3yNbTaThl  W3BJICUCHHUS  MapraHIEBBIX
KOMIO3UIIMOHHBIX KOHIIEHTPATOB U3 MapraHiecoaepxamux pya Jayramckoro
MECTOPOXKICHHUS METOAaMH IPABUTAITUHN U CYXOU JICKTPOMAarHUTHOM cenapariu,
KOMOWHUPOBAHHBIE METOJbl H3BJICYCHUS MAaPTAHIIEBBIX KOMITIO3UIIMOHHBIX
KOHIIEHTPATOB M3 0Opa3lloB MapraHIEeBBIX PyJ C NMPUMEHEHHEM XHUMHYECKUX
METOJ/IOB U3BJICUCHHS] MApraHIIEBbIX KOMIO3UIITMOHHBIX KOHIIEHTPATOB, a TAKKe
MUPO-THAPOMETATUTYPTUYECKUX METOJIOB U UX PE3YJIbTaThl.

Ha xoHIEHTpalmoHHOM CTOJIe, TIOKa3aHHOM Ha CcXeMe puc. S5, ObuIn
MIPOBEICHBI UCIIBITAHUS 110 M3BJICUCHUIO 00Pa3IIOB KOHIIEHTpATa U3 MapraHIIeBhIX
pyn JlayTamickoro MeCTOPOXICHHUS TPABUTAIMOHHBIM METOJIOM C  IIEJIBIO
MOJlyYeHUsT MapraHIeBOTO KOMIIO3UIIMOHHOTO KOHIleHTpaTa. [lomydeHHbie
PE3yNbTaThI MIPEICTaBICHBI B TaOIHUIIE 2.

IIzMensdcHIS

OdorameHe HA KOHIIEHTPAIIIOHHOM CTOIE

l l

KoHneHTpar 1 - IMTnaMbr

ITpoMOpOIVET XNBOCTEI
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Puc.5. TexHonornueckasi cxeMma u3BJe4eHUs] MAPraHeLCOAePKaIUX
KOMIIO3UIIMOHHBIX KOHIIEHTPATOB U3 TEXHOJOTHYeCKOH MPoObI
rPaBUTAIMOHHBIM METOI0M

Ta0muma 2
Pe3yabTaThl ONBITOB MO U3BJIEYEHHI0O MAPTAHENCOAEP KAIINX
KOMIO3MIIMOHHBIX KOHIIEHTPATOB W3 MPoObI pyabl yuacTka Kokcaii mo
rPaBUTALIMOHHOMY METOAY, ¢ KPYNMHOCTHIO MaTepuaJia - 0,5 mm 100%

Olggffu}f;];ﬂ Baixor, % Conepxanue, % H3Bneuenue, %
Mn Fe Mn Fe
Konmentpar-1 14,43 44,34 3,33 25,60 38,03
KonnenTpar-2 3,71 35,0 2,02 5,20 5,94
[TpommpoaykT-1 6,19 29,10 0,93 7,20 4.56
[TpommpoaykT-2 47.63 20,97 0,7 39,97 26,42
Inamer 4,12 175 1,23 2,89 4,02
XBOCTBI 23,92 20 1,11 19,14 21,03
Hcxoxnas pyaa 100,00 25,00 1,26 100,00 | 100,00

Kax BUIHO 13 pe3yJIbTaTOB IPOBEAECHHBIX MHOTOUYHCIEHHBIX HCCIIEIOBAaHUH,
KOMITO3UIIMOHHBIE KOHIEHTPATHl MapraHiia Mojy4yarT B Mpejenax KOHIULUU C
HU3KUM BBIXOJIOM OCHOBHOrO mpoaykra. IIpm s3TomM HambOosbliee KOIMYECTBO
MapraHieBoOro KOMIO3UIIMOHHOTO KOHLIEHTpaTa 0110 notydeHo Ha Kokcalickom
y4acTKe npu pazMepe marepuaia - 0,5 MM, u npu Beixoze kKoHueHrtpara 14,43%,
conepxkanne Mn cocraBuinio 44,3%. Ha ydactke CapbIKaMbIll MaKCUMAJIBHOE
COJIEp’KaHME MApTaHIIEBOrO0 KOMITO3UIIMOHHOTO KOHIEHTpaTa coctaBuiio 52,0%
npu pasmepe wmarepuana - 0,5 MM, npu BbIxoAe KoHuUeHTpata 17,82%.
YcTaHOBNIEHO, YTO HAaMOOJIbIIEEe KOJIUYECTBO KOMIO3UIIMOHHBIX KOHLIEHTPATOB
Mapranua Ha yuyactke Kei3bui-baiipak coctaiser 46,5% npu pazMepe matepuana
- 0,5 MM, ¢ BBIX0JIOM KOHIIEHTpaTa - 6,13%.

Takum o0pa3om, U3-3a HU3KOTO BBIXOJAa KOMITIO3ULIMOHHBIX KOHIIEHTPATOB
Maprasia B guamna3zoHe ot 6,13% mo 17,82% npumeHeHHEe TpaBUTAIMOHHOIO
METO/1a MOKET OBbITh UCIIOJIb30BAHO TOJIBKO B KOMOMHUPOBAHHBIX CXEMaX.

B nmanmbHeimeM Mbl  OPOJOJDKUIM  HCCIEIOBATENIbCKYIO paboTy ¢
HCIIOJIb30BAaHUEM METOJIa CYXOW 3JIEKTPOMArHUTHOW cenmapaiuy MapraHia ajis
JaMbHEHIIero MOBBIIEHUS BBIXOJIa KOMITIO3UIIMOHHBIX KOHIIEHTPATOB, TO €CTh
JUIsL TOBEJEHUs ero a0 Tpedyemoro ypoBHs. [ns 3TOro uccienoBaHus IO
U3BJICUEHUIO MApraHIEBbIX KOMIIO3MIIMOHHBIX KOHILIEHTPATOB MPOBOJWIKNCH B
OCHOBHOM Ha Tpex ydactkax Kykcait, Capsikambi, Ke3bui-baiipak Ha
OJTHOPOJIMKOBOM 3JIeKTpoMarHuTHoOM cemapatope d-100 mapku 138 T-CM
METOJIOM CYXOH 3JIEKTPOMarHUTHOM cemapanuu (Tadsn.3).

Tabnuma 3
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Pe3yibTaThl 3J1eKTPOMATHUTHOM cenapanuy nNpodbl MapraHencoaep:kamen
pyAabl yuacTka Kokcail mpu cuite Toka 3 A

Hanvenoparue | Beixon, % Conepxanue, % | U3Bneuenue, % | YcnoBue
Mn Mn ONBITOB

Konnentpar 478 27,20 52,00 K
XBOCTHI 52,2 22,99 48,00 pylfHOC“’
Hcxoanas pyaa 100 25,0 100,00 T MM
Konnienrpar 58,7 27,05 63,61 K
XBOCTHI 41,3 22 36,39 p%“g“"’“’
Hcxoxnas pyna 100 25,0 100,00 - oMM
KonnenTpar 60,7 28,34 68,85 K
XBOCTEI 39,3 19,8 31,15 pg ‘;‘;’CT"
Hcxoanas pyaa 100 25,0 100,00 T oMM
Konnentpar 69,9 26,29 73,51
XBOCTHI 30,1 22 26,49 KPYHIHOCTB
Hcxoanas pyaa 100 25,0 100,00 = 0,15um

Kax BumHO u3 Tabnuil 3, mpu CyXol 3JIEKTPOMarHUTHOM cemapaiuu npoo
Mapraseucojepxammux pya  ydactka Kokcail  BBICOKHE — HM3BIICUCHHE
MapraHercojepXammx  KOMIO3UIIMOHHBIX  KOHIleHTpaToB g0  73,51%
JIOCTUTaeTcs B mpobe ¢ KpynHocThio 1,15 MM, npu cue Toka 3A.

Hanee, uccrnenoBaHusl MO W3BJICYEHUIO MapraHIEBbIX KOMIIO3UIIMOHHBIX
KOHIIEHTPATOB NHpoBoaWinCh Ha ywacTtkax Capeikambiil u Keizpui-baiipak, a
TaKKe B PA3IUYHBIX KJIaccaX HCXOAHBIX 0OOpas3loOB pa3HBIX pa3MEpPOB U MPHU
Pa3JIMYHBIX CHJIaX TOKA.

Takum oOpa3oMm, TPOBEJAEHHBIE JKCIEPUMEHTAIbHbBIE HCCIIECIOBAHUS
MOKAa3ajau, YTO ONTUMAJILHBIN pa3Mep 4acTHUI[ MapraHueBbiX pya Jlayraimickoro
MecTtopoxkaeHus: cocrapisieT 0,15 MM, a HauOobIIIee U3BJICYEHNE MapTraHIIEBbIX
KOMIO3UIIMOHHBIX KOHIIEHTPATOB B pyAe CapbIKaMbIILICKOTO Y4acTKa COCTaBIISIET
84,21% nipu conepxanun 40% u Beixoae 80%.

YCTaHOBIIEHO, YTO TMPUMEHEHUE METOJA CYXOW 3SIIEKTPOMATHUTHOMU
cenapaldd HE TMO3BOJISIET TMOJYYUTh KOHAWIIMOHHBI KOMMIO3ULIMOHHBIN
KOHIIGHTpaT MapraHila, 3aBUCAIINNA OT BEIIECTBEHHOIO0 COCTaBa OOpaslloB
MapraHueBsix pya Jayramickoro Mmectopoxaenus. [Ipyu 3ToM ycTaHOBIEHO, YTO
YBEIIMYEHHUE CUJIbI TOKA HE MPUBOJUT K YBEIMYEHUIO KOJMYECTBA M BBIXOJAA
OCHOBHOTO KOMIIOHEHTA B KOHIICHTpaTE.

[lonyueHHble  pe3yabTaThl  HUCCIACIOBAHUM  CBUIETEIBCTBYIOT O
HEJIOCTATOYHOCTH NMPUMEHEHHUS METOJIa CyXOW AJIEKTPOMArHMTHOM cerapaliyu.
[lopToMy, HamMu B JajdbHEHIIMM OBLIM TIPOBEJAEHBI XUMHUYECKHE CIIOCOOBI
W3BJICUCHUS MapraHiia u3 OeAHBIX Py MecTopoxaeHus [ayrarn.

XUMHUYECKOE PA3JI0KEHUE HCXOAHOTO MAapTraHelCOoAEPKAIIErO ChIPhS
MPOBOAMIIM 110 MapraHelcoAepKalliuM pyaaM 10 CXeMe, MPUBEICHHBIN Ha puc.
6, C MOMOLIBIO ATMTALMOHHOIO BhINIENauMBanus 1pu Temneparype 100°C npu
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cooTHoeHnu T:2K=1:2 c BpeMeHeM BBIAEPKKH | "ac, mpu UCIIOIb30BaHUH JIBYX
KOHIICHTPALUI CEPHOKUCIOTHOTO PacTBOpa.
HcxomHoe CBIpBE

l

JoBeneHHEe 10 KIacca KPYIHOCTH
(-1nr, -0,53m, -0,315Mn, -0, 160m1)

BrIMenaTHEAI0IIHE
aredTrl (10-15 % H)S04)
‘__..--"'

CEI}HGH]‘ICHUIHDE PA3IOKCHHE

OTxeneHHe TBepIOro MeTodoM QHIBTpaITHH

l |

ITpoayKTHEHBIH PacTEOD Ker
Puc.6. Cxema (1) XuMHYeCKOr0 pa3jioskeHHue UCXOTHOTO
MapraHenco/ep:Kamero cbipbs

[To pe3ynbratam ucciaea0BaHU OBLIO OMPEETICHO, YTO CTENEHb Mepexo/ia
LEHHBIX KOMIIOHEHTOB B PACTBOP 3HAYUTEIBHO BO3PACTAET IIPHU UCIOJIb30BAHUU
15% cepHOKHCIOTHOTO pacTBOpa Mpu KpynHoctu Marepuaia — 0,16 mm o Tpem
anpoOupoBaHHBIM ydacTkaM. [lepexoa mapraHiia B IpOyKTUBHBIN pacTBOpP 1O
yuactky Koxkcaii coctaBui- 58,7%, no yuactky Capbikambliin cocTaBm — 63,2%,
no ydactky Kei3eui-baiipak coctaBun — 68,74%.

B npanpHeiimeM Ha OCHOBE MHOTOYHWCIICHHBIX MCCICIOBAHWUWA WU aHAIW3a
JUTEPATyPHBIX JAHHBIX OBUIM MPOBEICHBI UCCIEAOBAHUS 10 TPUMEHEHHIO TUPO-
THAPOMETAIUTYPTUYECKOTO  METO/JAa € UENbl0  YBEJIMYEHHS]  COAEpPKaHUS
MapraHieBbIX KOMIIO3UIIMOHHBIX KOHIIEHTPATOB W3 MAPTaHIEBBIX PpYI
JlayTanckoro MeECTOpOKIACHHUS.

JlaHHbIi crioco0 ucnosib3yercs Juist 0osiee MOJHOro NEPEHOCA MAPTAHIIEBBIX
COEOVMHEHUN B ITPOAYKTUBHBIA PACTBOP U OITOMY B TEXHOJIOTHUYECKHUM MPOLIECC
Oblja BBEICHA BOCCTAHOBHUTENIbHAS MPOKAIKA PYJbl B MPUCYTCTBUM KOKCA TPU
temmneparype 750°C. ITomyyeHHbIN Orapok MoJBepraiu pa3iokKeHUIO C IOMOUIbIO
arMTalMOHHOrO BhlIeIaunBanus rmpu Temreparype 100°C mpu cooTHOMIEHUM
T:2K=1:2 ¢ BpeMeHeM BBIAEPXKKA 1| 4Yac, ¢ HCHOJb30BAHUEM JABYX
BBIIIETAYMBAIOIIMX  areHToB.  CpeaHue  pe3yibTarbl  3KCIIEPUMEHTOB,
npoBeeHHbIX Ha ywactkax Kykcai, Capeikambim,  Kei3sui-baiipak,
MPEICTaBJIEHbI HA PUCYHKAX 7.
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Puc.7. Pe3yabTaThl XUMHYECKOT0 PA3JI0sKEHUS UCXOAHOM MPOOBI
yuacTtku Kokcaii (a), Cappikambim (6) u Kei3bu1 baiipak (¢)

[Tony4yeHHBId B pe3yJbTaTe€ BBINIEIAYMBAHUS MPOAYKTUBHBIA pPacTBOp
COJICP)KUT, KPOME OCHOBHOTO JJIEMEHTA, TaKXE€ W BPEAHYIO MNpumMech. s
yAaJIeHUsl BPEIHOW MPUMECH HEOOXOIUMO IMPOBECTH CTAJUI0 HEHUTpaIu3alvu.
JlanHast omeparusi mpoBoauiiack mpu Temrepatype ~ 50°C mpu moBeaeHUM
MIPOIYKTUBHOTO pacTBopa m pH cpembl mo 3amaBaembix 3HadeHuit ¢ 8%
aMMHaYHbIM pacTBOpoM. CxemMa OYHMCTKH PAaCTBOPA OT Pa3JIMUHBIX BPEIHBIX

IIPUMECEN MPEICTABIEHA HA PUC. 8.

MapraHelcodepEanimi
IPOIYVKTHEHEIH pacTEOp

O49HCTEA OPOOyKITHBHOIO pacTBOpa
OT BEpedHEIX IIpHMeceii
MeTOIOM HeHTpaTzaiie

8% aMMHAYHEIH pacTEOp
- A'/
HeHTpanHzallHA IPOIYKTHEBHOIO pacTBOopa
HpPH TeMIeparype -50°C
¢ nmocaenyrometi pHILTpanHet

l l

MapraHellcOepKANTHI pacTEOP Ocamok
Ha yIapHBaHHE O0 CYXHX coleH

A
TIpokanHEAaHHE CYXHX coleH
IpH TeMueparype-300-400°C

L
YepHBIH MapraHell,
¢ comep:xaHHeM 60-68%

Puc. 8. Cxema u3BJjievyeHnsi NPOAYKTUBHOIO MAPTaHIIEBOTO
KOMITO3UIIMOHHOT0 KOHIIEHTPAaTa
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Takum oOpazom, 1O pe3yiabTaTaM TMPOBEIECHHBIX MHOTOYUCICHHBIX
HKCIIEPUMEHTOB, MMOKa3aHa, YTO MPUMEHEHUE XUMUYECKOTO BBILIEIauUBaHUS HE
MO3BOJISIET MAaKCUMaJIbHO TEPEBECTH MapraHelcoAepKalue COCAUHEHUS B
pactBop. [Ipu 3TOM MakcuMaabHOE W3BJICUEHHE B MPOJIYKTUBHBINA PacTBOP IO
y4acTKaM:

Kokcaii coctaBuiio npu kiiacce KpyrmHOCTH UCXOHOTO ChIpbst — 0,15 MM ¢
ucnons3oBanueM 10% cepHOkuCIOTHOrO pactBopa B % mo Mn- 52,0, npu
ucroyb3oBanuu 15% cepHOKHUCIOTHOTO pacTBopa B % mo Mn- 58,70;

CapplkaMbllll IpU KJIacc€ KPYMHOCTU HCXOMHOTO chipbsi — 0,15 MM ¢
ucnosibzoBanueM 10% cepHOKuCIOTHOTO pactBopa B % mo Mn- 57,12, npu
ucnoip30BaHuu 15% cepHOKUCIOTHOTO pacTBopa B % mo Mn- 63,2;

Kezput-baiipak coctaBuino mpu kiracce KPyIMHOCTH MCXOJHOTO CBHIPbS —
0,15 MM ¢ ucnosibzoBanueM 10% cepHOKUCIOTHOTO pacTBopa B % no Mn- 57,41,
P UCTIOIB30BaHUH 15% CEpHOKHUCIOTHOTO pacTBopa B % mo Mn-68,74.

[IpuMeHeHne Tupo-TUAPOMETATUTYPIHUECKOI0 METOJA MO TPEM CXEMaM H
M0 YYaCTKaM:

Kokcaii - mno3Boimio mepeBecTH B MPOIYKTUBHBIA PacTBOp MpHU
UCIOJIb30BaHUU 15% CepHOKMCIOTHOTO pacTBopa B cpenHeM B % o Mn - 97,20,
CO CpeIHUM cojepkaHueM pactBopa — 12,85 1/, mpu ucnonb3oBanuu 15%
a30THOKUCJIOTHOTO pacTBopa B cpeaHeM B % mo Mn - 89,78 co cpegHum
coziep>kanreM pactsopa — 11,22 r/m;

CapblkaMbIlll - MO3BOJWJIO TMEPEBECTH B MPOAYKTUBHBIA PacTBOP MpHU
UCIONIb30BaHUU 15% CepHOKMCIOTHOTO pacTBopa B cpemxHeM B % mo Mn - 98,40,
CO CpeIHUM cojepkaHueM pactBopa — 18,69 r/m, npu ucnonb3zoBanuu 15%
a30THOKHMCJIOTHOTO pacTBOpa B cpeaHeM B % mo Mn - 16,84r/1;

Ke3put-baiipak - mo3Bonwiio mnepeBecTd B NMPOAYKTHUBHBIM pACTBOP MPH
UCIOJIb30BaHUU 15% CepHOKMCIOTHOTO pacTBOpa B cpenHeM B % 1o Mn - 98,74,
CO CpPeIHHMM cojepKaHueMm pactBopa — 15,16 r/m, npu ucnonb3zoBanuu 15%
a30THOKUCJIOTHOTO pacTBopa B cpeaHeM B % mo Mn - 90,17 co cpegnum
cojepkanreM pactBopa — 13,85 r/m.

Takum 00pa3oM, C MPUMEHEHHEM METOJ]la YMAPUBAHMS C TOCIEAYIOIICH
KPUCTaJUIM3alAEN U CYIIKOW JO CYXUX COJICH C MOCJIEAYIOIINM MPOKaJINBAaHUEM
MO3BOJIMIIM TTOTYYUTh YePHBIN MapraHerl, ¢ coaepxkanuem Mn - 60-68%.

B mnsaroi rnmaBe pguccepraiuu  «lIpakTtHyeckue M IKOHOMHMYECKHE
acneKThbl Ppa3padOTaHHBLIX MAapraHelncoJAep:Kalmux KOMIO3UIIHOHHBIX
KOHIIEHTPATOB B NPoOM3BOACTBEe (eppociiaBoB» MOAPOOHO ONUCAHBI
pe3yJbTaThl  pa3pabOTKM HAYYHO-METOJMYECKUX TPUHIIMIOB  MOJy4YeHUS
dbeppocIiaBoB Ha OCHOBE MApTaHIIEBBIX KOMIIO3MIIMOHHBIX KOHIIEHTPATOB U
TEXHOJIOTUU TOJIy4YeHHs] (eppOCILUIaBOB, PE3YJIbTaThl OINBITHO-TIPOMBIILICHHBIX
UCIIBITAHUN MapraHIeBbIX KOMITO3UIIMOHHBIX KOHIIGHTPATOB VISl TOJTYYEHHSI
dbeppocIIaBoB Ha OCHOBE MECTHOTO CHIPBS B TPOU3BOACTBEHHBIX yciaoBusx OO0
«PROGRESS STANDART» u AO «Anmaneikckuii ['MK», pesynbratel
IIPOM3BOJICTBA OMBITHOW MapTUU (PEppOCIIABOB, a TAKXKE PE3yJbTaThl pacueTra
TEXHUKO-IKOHOMHYECKOU 3(PPEKTUBHOCTH MPOU3BOJACTBA (PEeppPOCIUIABOB Ha
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OCHOBC MApPraHiCBbIX KOMIIO3UIIMOHHBIX KOHICHTPATOB, IIOJYYCHHBIX W3
MapraHiCBbIX PYI I[aYTaIHCKOFO MCCTOPOKIACHHA.

TexHomornyeckass cxema IIpONU3BOACTBA (I)eppOCHJIaBOB Ha OCHOBC
MCCTHOTI'O u BTOPHUYIHOTO CBIPbA C HCIIOJIb30BaAaHHCM MapraHcBbIX
KOMITO3MIIMOHHBIX KOHOCHTPATOB IIPCACTABJICHA HA PUC. 9.

Tipuesnntit Gyukep

CTasums 1038POBAHNS MHXTHI

i

Ciaz pyast

PYIHOTEPMHTIECKAN NETh

DeppoCHANKOMAPTanen
(MuC-17)

1-3aexTpoast; 2-ap ii cBox; 3-xenod; 4-dyT
5-KOAYX NewH; 6-pacIIaBIeHHBIH METALT; 7-MeXaHHIM IOBOPOTA

Puc. 9. Texnonoruveckasi cxema nojyuenus ¢peppocniaBoB Ha OCHOBe
MAaPraHencoAepPKalMX KOMIO3UIMOHHBIX KOHIEHTPATOB MECTOPOKACHUS
JMayram

Texnonmorns mosydeHus  ¢eppociuiaBa HW3  MapraHelcoAepKanux
KOMITO3UIIMOHHBIX KOHIICHTPATOB W MECTHBIX CBIPHEBBIX MaTEPHUANIOB, Kak
OTMEYEHO BHIIIIE, COCTOUT U3 CIICTYIOITNX CTATUH:

MOITOTOBKA CHIPHEBBIX MAaTEPHUAJIOB: CYyIIIKa, H3MEILUYCHHUE U IO3UPOBAHUE;

MOATOTOBKA ITMXTHI U €r0 3arpy3Ka B pyJHOTEPMUYCCKUI T1EUb;

CHCTEMa Pa3IMBKH U BBINYCK PacIljiaBa;

MOJTy4e€HHE TOTOBOTO (peppoCcHUIMKOMapraHera.

B Ttabnuiie 4 mpuBeneHa Mapka M XMMHUYECKHH COCTaB pa3pabOTaHHOTO
dbeppocunMKoMapraniia Ha OCHOBE IMOJIYYEHHOTO MapTaHerCcoIepKaIiero
KOMITO3UIIMOHHOT'O KOHIIEHTPATa ¢ BEICOKMM COACP)KaHMEM MapraHila Ha OCHOBE
MECTHOTO CBIPbS.

Tabauma 4
Mapka u XuMH4YeCKHii COCTaB pa3padoTaAHHOTO
(eppocHiIHKOMAapPTaHIIa HA OCHOBE MOJYYEeHHOT0 MapraHelcoiepKaiiero
KOMITO3MIIMOHHOTO KOHIIEHTPATA

MaccoBast g0J1s1, %
P
Copr Sj Mn ¢ A | B S
He He Gonee
MCHEC
FeSiMn - 17 | 15-20 | 65,0 25 | 01 | 06 | 002
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Kak BugHO u3 Ta0nuipl 4, YTO XUMUYECKUN COCTaB U MapKa MOJYyYEHHOTO
dbeppocunkomapradia coorBeTcTByer 1o TpeboBanuo ['OCT 4756-91
nocraBliecHHbIM K Mmapke MnCI17 mapranencoaepk’amero KOMIO3WIIMOHHOTO
KOHIICHTpATA.

Ha ocHoBe pa3paboTaHHONW KOMOWHUPOBAHHOW TEXHOJOTUU HW3BJICUCHUS
MapraHileBoOro KOHIEHTpaTa 13 py] JlayTaiickoro MecTopoxaeHus pa3padboTaHbl
U BHEIPEHbl B NPAKTHUKy MAapraHLEBblE KOMIIO3ULIMOHHBIE KOHLEHTPATHI C
BBICOKUM coAepKaHUEM Maprasiia. [Tony4ueHnHslit MapraHLEeBbI
KOMITO3UIIMOHHBI ~ KOHLEHTpPaT C BBICOKMM COJEp>KaHHEM  Maprasua
o0ecrieunBaeT SKOHOMUYHOE HCIIOJIb30BAHUE JHEPrOpPEeCypCcoB M IMOBBIIIACT
JIOJITOBEYHOCTH CTAJIBHBIX KOHCTPYKIMH B 2-2,5 pa3za.

AO «¥Y3merkombunaT npousBoauTsh 10000 ToHH Peppocuamkomaprasiia B
roa s TOpPUMEHEHUs B CTaJeIUTeHHOM npous3BoacTBe. OT BHEIpPEHUS
MapraHieBoro KOMIIO3UIIMOHHOIO KOHIEHTpaTa C BBICOKUM COJEPKaHHEM
MapraHiia B IPOU3BOJCTBE (eppocCIIaBOB OmIpeaeneHa oOlmmas oXugaemas
skoHOMHUYEcKas 3 (HEKTUBHOCTH, KoTopas coctasisieT 233 000 cyMm 3a 1 TOHHY U
2 330 000 000 cym 3a 10 000 TOHH.

Takum oOpazoM, oOmMI HKOHOMHYECKUN dSPPEeKT OoT BHEAPECHUS
pa3paboTaHHOIO MapraHEICOACPKAIIET0 KOMIIO3UIIMOHHOTO KOHIIEHTpaTa ¢
BBICOKMM  COAEpXaHUEM MapraHiia © KOMOMHMPOBAHHOW  TEXHOJOTHH
M3BJICYEHUsI MapraHuneBoro konueHrpara B AO «Anmansikckuit ['MK», AO
«Y3meTkoMOMHaT» M B cpaBHEHHMH ¢ AQO «Y3METKOMOMHAT» COCTaBJSET
2.330.000.000 cym B rog.

3AK/TIOYEHHUE

1. Y CTaHOBIIEHO, YTO MAapraHLEeBbIe pyAbl MeCTOpoxacHus Jlayrain
UMEIOT B OCHOBHOM IICHJIOMEIAHOBO—BEPHAIUTOBYI0 M IHMPOJIIO3UTOBO—
IICUJIOMEJIAHOBYIO IIPUPOAY MUHEPATIOTUYECKOTO COCTABA;

2. O00cHOBaHbI MEXaHU3Mbl XUMUYECKUX TPOLECCOB, MPOUCXOISAIINX
IIPU U3BJICYEHUU MApPraHLEBbIX KOHLIEHTPATOB U3 MApraHLEBbIX PYL;

3. Pa3paboTanbl  ONTUMAaJbHBIE TEXHOJOTMUECKHE PEXKUMBI U
pecypcocOeperaroras KOMOMHHMpOBaHHAs TEXHOJIOT U U3BJICYCHUS
MapraHencoaepKammx KOMIO3ULIHOHHBIX KOHLICHTPATOB u3
MapraHencoAepKallux pya MecTopokaeHus Jlayrar.

4. BbISIBIEHO TMONMYy4YEHHE MapraHelucoAepKalnuX KOMITO3UIMOHHBIX
KOHLIEHTpaToB ¢ coaepxkanueM Mn - 60-68% mnyrem (QU3MKO-XMMUYECKUX
METOJI0B 00pabOTKN MapraHelcoAepKaluX pya MecTopoxaeHus Jayrami.

S. Y cTaHOBIIEHO, 4TO IIOJTy4YE€HHBIN MapraHencoaepKalui
KOMIIO3ULIMOHHBIA  KOHLIEHTPAT C  BBICOKMM  COJEpXKAaHMEM  Maprasua
o0ecrieunBaeT SKOHOMUYHOE HCIIOJIb30BAHUE JHEPreTUYECKUX PECYPCOB H
YBEIMYMBAET JI0JITOBEYHOCTh CTAJIBHBIX KOHCTPYKIUI B 2—2,5 pas3a.
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6. PazpaboTtana pecypcocOeperatomas TEXHOJIOTUS JIsi TIOTyUCHHS
deppociiaBOB  Ha ~ OCHOBE  MapraHelCcoACpX alluX  KOMITO3UIIMOHHBIX
KOHIIEHTPATOB.

7. O60cHOBaHO, 4TO IPUMEHEHHE pa3paboTaHHOTO
MapraHelcoJepKalero  KOMIO3UIIMOHHOTO  KOHIIGHTpAaTa C  BBICOKUM
COJlep)KaHMEM  MapraHila  YMEHBIIUT  PacxoJl  MapraHelcoAepKaliux
KOMITO3UIIMOHHBIX KOHIIEHTpaToB B 1,0-1,2 pa3za.
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INTRODUCTION (abstract of (PhD) thesis)

The aim of the research work is to develop a technology for extracting
manganese-containing composite concentrates by physicochemical methods of
processing manganese-containing ores for use in the production of ferroalloys.

The objects of research work are manganese-containing ores of the
Dautash deposit, ferroalloys, lime, quartzite, coke and other additives.

Scientific novelty of the research work:

it has been established that the manganese ores of the Dautash deposit are
mainly of a psylomelanic-vernadite and pyrolyuzite-psylomelanic nature with a
mineralogical composition;

the mechanisms of chemical processes occurring during the extraction of
manganese concentrates from manganese ores have been substantiated;

it is recommended to use a combined method consisting of grinding,
separation, restoration, roasting and leaching in an acidic solution to extract high-
quality manganese concentrates with a manganese content of up to 60-68%;

a resource-saving technology has been developed and optimal technological
regimes for the production of ferroalloys based on manganese concentrates from
the Dautash deposit have been determined.

Implementation of the research results. Based on the conducted scientific
research on the development of a technology for extracting manganese-containing
composite concentrates by physicochemical methods of processing manganese-
containing ores for use in the production of ferroalloys, the following results were
obtained:

the combined method of extracting manganese concentrate from the ores of
the Dautash deposit has been put into practice at the «NPO for the production of
rare metals and solid alloys» LLC of «Almalyk MMC» JSC (certificate of
«Almalyk MMC» JSC Ne(01-02-5-XX-24-12-0167 dated December 17, 2024). As
a result, it was possible to obtain a manganese composite concentrate with a
manganese content of 60-68%.

a resource-saving technology for producing ferroalloys based on the
developed manganese concentrate has been put into practice in the ferroalloy
production shop of «Almalyk MMCy JSC (certificate of «Almalyk MMC» JSC
Ne(1-02-5-XX-24-12-0167 dated December 17, 2024). As a result, it was possible
to improve the quality of the obtained ferroalloys and reduce the consumption of
manganese-containing composite concentrates by 1-1.2 times.

The structure and scope of the thesis. The dissertation work is presented
on 115 pages and consists of an introduction, five chapters, a conclusion, a list of
references, and appendices.
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ABTtopedepat «KoMmo3umon Matepuamiapy KypHaiu TaXpupHUsITHIA
TaxpupaaH YTkazuiauo, ¥30eK, pyc Ba MHTIIU3 TUJUIApUIATH MaTHIIAP ¥3apo
MYBO(UKJIAIITUPUIIIH.
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